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+ Se Vasily Vasil'evich Dokuchaev e Hans
Jenny estivessem vivos no século 21, e ainda
estivessem trabalhando com pedologia, o que
estariam pesquisando?

Ndo parece razodvel achar que ndo estivessem trabalhando
com as novas abordagens e tecnologias disponiveis.

Jenny (1941): A conversdo do conhecimento fundamental relacionado a
relagdo solo ambiente sob condigdes especificas de campo € impossivel a
menos que seja conhecida a distribuicdo espacial dos fatores de
formacdo.

Pagina, 262- Factors of Soil Formation.

Fonte: Scull et al., 2003



MAPEAMENTO DE SOLOS NO
NOSSO TEMPO

Um tempo cada vez mais digital
Onde:.
Tudo € rdpido, eficiente, com muito apelo visual e fascinante;
Mas também:

Muito individualista, descartdvel e com tendéncia a se
desconectar da realidade;

Um tempo que exige a sabedoria de aproveitar o azul sem cair no vermelho
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E um modelo da distribuicdo espacial de
classes e/ou atributos de solos.

Questoes fundamentais

*Atende as demandas? - Para que e para quem
Qual o custo e a acuracia?

*Quanto tempo?

Qual é o modelo?



A Sociedade demanda Informacdo de Solos
para auxiliar no Diagnostico, Planejamento e
Tomada de decisado.

Exigéncias inerentes ao nosso tempo

» Geragdo e atualizagdo rdpida;
* Menor custo;

* Precisdo e Acurdcia;

» Disponiveis;

* Representagdo adequada;

* Reproduzivel entre geragoes

\

. Essa é a proposta do
MDS

J

Muito trabalho pela frente



Origem: o mundo € analdgico, logo:

1- A equipe de peddlogos faz levantamento bibliografico (mapas de solos e
de covaridvels e relatérios sobre a regido):

2- A exploragdo entre covaridveis e tipos de solos € lenta e mais suscetivel
a erros de interpretagdo das relagoes;

3- O peddlogo gera um mapa prévio em que a qualidade depende muito da
experiéncia. Experiéncia adquirida ndo se transmite, no maximo, ensina-
se como adquirir experiéencia, o que demanda tempo;

4- O peddlogo vai a campo, avalia a adequagdo de seu modelo mental e
efetua corregdes especificas;

5- Com o modelo mental confirmado/corrigido, efetua a predigdo

(O peddlogo cria uma FPT mental - Doracy Pessoa Ramos)

Modelo - CLORPT - Jenny (1941)

S = f(material de origem, clima, relevo, organismos e tempo)



1:25.000.000

Por problemas economicos, institucionais e
tecnoldgicos, optou-se por fazer mapas de

reconhecimento e exploratdrio
(1:250.000 a 1:2.500.000)

* 1947- TIniciou-se os mapeamentos com
apoio institucional (Comissdo de Solos- MA);

*1954 e 1955 - Primeiros Mapas de
Reconhecimento (RJ e SP);

*1960 - Melhor treinamento de equipes
(Cooperagdo USA). Mapas da regido Norte e
Central do Brasil);

«1971-1976 RADAMBRASIL (Amazonia Legal
e todo o Brasil- 1:1.000.000);

*1974- Desaceleragdo progressiva dos

.| mapeamentos

*1981- Primeiro mapa nacional (1:5.000.000)

«2001- Mapa nacional atualizado

Adaptado de M.L. Mendonga-Santos and H.G. dos Santos (2007)




Fatos

Precisamos de mapas com maior detalhamento;
O interior do Brasil necessita uma atengdo especial;

Por razoes de tempo e custo, os mapas geralmente ndo sdo
validados no campo;

O processo de mapeamento é mais lento e suscetivel a
erros;

O método € menos sustentdvel no tempo.
(Como todo ser humano, o peddlogo morre. E com ele vai a experiéncia)

Mitos

O mapas convencionais hdo tem qualidade;
‘Ndo tem como avaliar a acurdcia do mapa;



Criticas

O modelo é implicito e totalmente dependente da experiéncia do
peddlogo;

- Informagdo incompleta a respeito dos produtos derivados do
levantamento de solos;

»+ Os mapas ndo sdo testados no que se refere a seu modelo de predigdo;

» Sua origem atrelada na classificagdo taxondmica, implica em uma visdo
de objeto;

A entidade Solo ndo € igual a inseto, planta e animal



ORIGEM: O MUNDO E DIGITAL, LOGO:

"A criacdo e populagdo de sistemas de
informagdo espacial de solos através de
‘modelos nhuméricos, inferindo a variacdo
espacial e temporal de classes e atributos de
solos a partir de observacoes de solos e
conhecimento e  variaveis  ambientais
correlacionadas”.

S = f(Solo, Espago, Material de origem, Clima, Relevo, Organismos e Tempo)

~~
—y

: y , . - -
Conhecimento prévio de classes Posigdo no espago (coordenadas x ey )
ou atributos dos solos

Modelo - SCORPAN - McBratney et al. 2003



Objetivos

1- Produzir mapas com acurdcia adequada, menor intensidade de trabalho de campo,
tempo e custo;

2- Melhor representar a variabilidade espacial (visdo de campo- modelo raster de
representagdo);

3- Apresentar o modelo de predigdo de forma que seja possivel sua reprodugdo e
avaliagdo por outros pesquisadores;

Etapas gerais

1- Explorar e identificar de forma eficiente as relagées entre as covaridveis
preditoras e a varidvel as ser predita (classe ou atributo do solo);

2- Incorporar explicitamente na forma de equagoes ou regra de classificagdo, as
relagdes entre as varidveis preditores e e atributos ou classes de solos;

3- Aplicar o modelo de predigdo e avaliar a acurdcia do modelo (validagdo);

4- Geragdo do mapa final e relatorios



Criticas

Ndo disseminagdo de um protocolo de condugdo dos
trabalhos de mapeamento digital.

Exige demasiado conhecimento de estatistica e
dominio de software.

Mito
Criou-se uma falsa impressdo de que os mapas digitais
sdo feitos sem a etapa de campo.



Que tipo de mapa atende as demandas atuais?

E crescente a percepgdo de que o mapa de
variabilidade espacial de atributos do solo
diretamente relacionados aos fenomenos e
demandas de interesse pratico sdo
preferidas pelos usudrios finais.




Exemplo de demanda por atributos do solo
Movimentos de massa
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Mapa Semidetalhado de Solos - 1:25.000 Periodo de 2002 a 2010. Fonte:CPRM
Fonte: A.C.S, Ferreira, 2012

Curiosidades Pedoldgicas

 Este mapa foi gerado entre 1992 e 1993.

* Digitalizagdo em 2012, e ndo foi obtido através da prefeitura de Angra dos Reis.

Infelizmente, ndo é incomum o desaparecimento de mapas.



Dificuldade de estabelecer relacdo de causa e efeito
Um sistema de alerta necessita de informagdo de solos

Fatores do solo que podem
interferir na ocorréncia de
movimento de massa

*Capacidade de armazenamento de
agua;

«Condutividade hidrdulica;

Com excegdo da profundidade, mapas de classes de solo, de modo geral, ndo
fornecem essas informagdes. E quando tem, considera-se o valor pontual como sendo
igual em todo o poligono.

O que ndo é verdade.



O que tiramos disso tudo

+ Os mapas e dados de solos gerados pelo método
convencional sdo de qualidade e ndo podem ser
perdidos;

- Precisamos transformar os dados existentes em
informagdo disponivel a sociedade;

*+ O mapeamento do nosso tempo é aquele que faz a
interface entre o convencional e o digital e gera e
disponibiliza informagdo acurada de solos de forma
mais rdpida e com menor custo;




S = f(Solo, espago, material de origem, clima, relevo, organismos e tempo)

( 1- Dados de solos existentes

Mapas e relatorios de solos gerados, em sua maioria, por

Dadost mapeamento convencional
2- Dados obtidos por sensoriamento de atributos
. do solo
[ 1- Abordagem quantitativa do pedélogo
Modelos | , |
de Incorpora o conhecimento do peddlogo para construir o

predigdo {

Lagacherie, 2008

modelo de predigdo;

2- Abordagem pedométrica cldssica

Aplica técnicas de mineragdo de dados e geoestatistica -

também usa dados de solos existentes



Dados de solos existentes

Acesso aos dados e digitalizagdo

Desenvolvimento de um SGBD

Mineragdo de dados para diversas condigdes e andlises geoestatisticas.

V

No Brasil, apesar da lei de acesso a informagdo, Lei N° 12.527 de 18/11/2011. De
modo geral, ndo existe a cultura de acesso a informagdo, inclusive dados de solos.

Um SGBD de solos do Brasil permitiria explorar tfodo o potencial de mineragdo dos
dados que temos.



Abordagem quantitativa do peddlogo
1- Sistemas especialistas (Consulta direta ao peddlogo):;

Implementagdo do conhecimento através de probabilidades condicionais
Bayesiana (Skdimore et al., 1991 e Cook et al., 1996);

<
Implementagdo do conhecimento através de Ldgica Fuzzy
\(SOLIM - Zhu et al., 1996);

2- Abordagem deterministica (Leis fisicas simplificadas explicando a
distribui¢do espacial de atributos do solo - Hidromorfismo de solos e I.T.U.)

3- Extragdo de padrdes direto do mapa de solos e das
covaridaveis. Area de referéncia.

Baseado na hipotese de que é possivel amostrar em uma regido especifica
(denominada drea de referencia) a maioria das classes de solos e respectivas
covaridveis que ocorrem em uma determinada regido. Isto significa que o
levantamento efetuado na drea de referencia capturou um ndmero finito de
classes de solos os quais sdo recorrentes em toda a regido que se quer mapear.
Lagacherie et al. 1995




S = £(Solo, espago, material de origem, clima, relevo, organismos e tempo)

il

Mapas geolégicos Modelos climaticos Imacgjens de Sa'félji’fe,
INPE, INMET radar e mapas de
CPRM, IBGE cobertura
MDE
IBGE, SRTM

Dados de solos disponiveis ha internet

IBGE - ftp://qgeoftp.ibge.qov.br/mapeamento sistematico/banco dados georeferenciado recursos naturais/latlong/
ftp://geoftp.ibge.qgov.br/mapeamento sistematico/banco dados georeferenciado recursos naturais/albers/

ESALq - http://www.esalq.usp.br/gerd



Demanda

Gerar mapas de variabilidade espacial da qualidade fisico hidrica dos solos de um
Sistema de Pesquisa em Produgdo Agroecoldgico



Modelo

S = f(Solo, espago, relevo material de origem, clima, organismos e tempo)
-
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2- Classe Boa: (E.A.W. =3.9-55 mm, and P.A. = 10-20%, and R.P.=1-2 MPa);

3- Classe Otima: (E.A.W.> 55 mm, and P.A.>20%, and R.P.< 1MPa).

Critérios baseados em conhecimento especialista e avaliagdo estatistica dos dados



PIXEL TO BE CLASSIFIED=X
EAW/PA/PR (at each soil depth)
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250.000 ha ma|:->.eados -em-es;calc"l 1:10.000

Covaridveis | Mapa Geoldgico - 1:50.000
Mapa topogrdfico - 1:5.000

Mapas digitalizados e georreferenciados. Digitalizagdo de atributos fisicos e
quimicos dos perfis e tradagens.



& Microsoft Excel - PlanilhaM odal_xls

<& J ] Arquivo Editar Exibit Insetir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
90000 s A Dz EsSR(B@o - = 4 E Mmoo - (B2 - N[ W8S
A PN Al j =| N® base
o A N A B z D E F G H I J K L M
AA 20 1 Haorizonte |Profund 1|Profund 2 |ESpessu | Referénci Minicipio [M° perfil |Data Classe |Clagse |Unidade |[—
] o 2 {crmy {cm} ra e [a Estado |[ou ou coleta antiga atual map
80000 A —3 [ 10 10 Mascimer RJ Campos cP1 (LA- fr12-1898 Latossolo LA
= 4 10 21 11
5 2 3z 11
A O B 32 54 22
on o 7 54 &1 a7
70000+ A =l a1 118 a8
r At 3 119 164 45
< ]
OO
E+ SN A
A
60000 IN — i 20 20| Mascimer RJ Campos ¢ P2 (PA- rr12-1399 Argissolo | PA
oo &7 & © 20 29 9
A
Toa e o A AA 28 38 ]
o o+ o9 o ° a8 fi2 24
° N o & A f2 g6 24 I
50000 + Ho =N — a6 124 a8
+ a D 0 o 124 141 17
AAQ%Q - oF o 141 151 10
&Jro AoO O%FAD +
40000 o o 0do ©8 LT Q - 0 11 11 Mastimento, G.B. do Campos (P3 (LA- pi12-1380 Latossola LA
o o "o B+ %2 O 11 22 11
cg 0o+ o +0O SN 22 ar 15
AR s ° 37 54 17
o X oot iy Fem o3 o 54 79 25 -
30000 B R + o %o o4 o, © I~ Planz / Pland /. [4] | LlJJ
A + O (@]
02+ 1o T o o <<>>+EI JDesenharv[}Coj AutoFormas ~ N, w [ 4|&'£'&'= =
* - Pronto I T mmE T
A
20000 + - ;glnicialnj i B @& =) A |J|Micmso[l Excel - Pla___ |%<‘Ejéﬂ>££¢3 15:35
e R + 1t07
LOT ® R MENU PRINCIPAL
L8 LA <> 7 to 20
100007 A B a0 16 100 " | | | | | |
kel
o
o /\ 109 to 468.1 ‘CADASTRO‘ ‘CONSULTAS‘ ‘ EXIBIR ‘ ‘UTILITARIO‘ ‘RELATORIO‘ ‘FICHAS‘ ‘ AJUDA ‘ ‘ SISTEMA ‘
o [ [ [ [ [ [ [
04 = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘PROJETO ‘ GERAL ‘ BARRA CARTA EQUIPE PERFIL CONTEUDO | | LOGIN
200000 210000 220000 230000 240000 250000 260000 STATOS | | MUNSELL TECNICA ‘ ‘
SAIR TRIANGULO PENETROMETRO | | SOBRE O
TEXTURAL DE IMPACTO SISTEMA
PONTO DE
, ’ AMOSTRAGEM
Mapa de pontos da drea apos (PERFIL) |
0 HORIZONTES SG B D
georreferenciamento El0U
CAMADAS

PROPRIEDADES
MORFOLOGICAS

PROPRIEDADES
FISICAS/HIDRICAS

PROPRIEDADES
QIMICAS

PROPRIEDADES
MINERALOGICAS




Login do Usudrio

InfoSolos

Usuario

Senha

Servidor
@ Local

2
_("SOIOS &7 OK | sgancela‘

Software

publico

B Infosolos Versio 10

» #][3 b 1]

Cadistro Consultas Exibir Utilitéric  Relatério Fichas Ajuda Sistema

Babir Utilitdrio  Relatério Fichas  Ajuda

| p| E| €| B | E| Brmer| Bive| Fooes | Bogm| E | L e |
Titulo
|PROJETOER:35§9 HIDRICAEM SOLOS AMAZONICOS -
Sigla Data fnicio Data Final Equipe Técnica Ry abvi Ficha
[PETROSOLOS [e7.08.2008 [e7oe2010  EE
Alexandre Ravelli Neto B
Anderson Moraes Santos |
OrgBo executor Eduardo Oliveira Estiliano I
|Urwe|sndada Federal Rural do Rio de Janeiro Lenilson dos Santos Mota
| [André villela
A " Geraldo Simges
Escala Area Mapeada Nivel do Levantamento Diego Campelo Loureiro
| [6800hectares  [Detalhado =] | |Orendo Tavares -
Ultradetalhado ap-
Detalhado
Perfi | Tradagem | Semidetelhada -

2| &| €] B| | Aaanon| [toofeticomen

Horizante ]F.,m |

Simbolo | Prof. 1| Prof. 2 | «

ID. Campo | Data Coleta| Coordenada N (UTM) | Coordenada E (UTM) | Attitude (m) [ ~ A 0 5
M Posa 1771072008 245.231.28 9.462.431.28 @ AB 5 24
|| Posa  19/10/2008 248.656.95 9.461.772.00 BA 24 I
L] P074 19/10/2008 248.486.12 9.465.269.38 - Bt 49 8 I
- B2 85 15

B FRGISSOLOS AMARELOS Distréficos tipicos
SBCS

Descrigdo geral

Bibir Utiitéro Relatério Fichas  Ajuda
-1 || BE]

[ 2l Bl €| 8| Bl B Bive] S| Ao foire]

|Prﬁximn a0 galpo de fluidos

¥

Datada
| o oo [Po3 Amacoagar [Pefilcompleta < s (171072008 §|
- Folo
UF|MA =] Municipio [coer = E Folo
& Fotol
Clima ( Classificag8io Koppen e Gaussen)
I  Foto2
€ Foto3
Siuacéo C Fotod
[Descrito e Coletado =] [Trincheira sberta B
| Bl g B o |
Ralevo B
Regional [Ondulado =] Local[Preno =l B -
Declive [na:l'/. Drenagem [Bem drenado ;] .
Dedivemmpalzz ¢ —}l 2
Localizacio Horizonte

1201
ot
Fichs
A
AB
=l

2

Pibir Uiltério  Relatério Fiches  Ajuga

L 1 | [E

] E:em| F!.f.ﬁ"-tl |

A e |

Descrigdo morfoldgica
dos horizontes/camadas

Bige Atibus . | B Classificar |
Desciigio Morfolégica | Anslises Fisicas/Hidricas |  Andlises Quimicas | Anélises Minerelogica |
ﬂ Hotizonte Simbolo — Transigio Limites Superior - Inferior (cm)
Simbolo P1 P2 [~ FomalFlana  v] Grau[Clam <] 0- 5[ =
A 0 B ji=
AB § 24 [ Texturar
BA (24 49 ~ | [Francasitosa | || [

Cor =
Seca | Umida | |
B [ I [
I I | [
Mosqueado

Contraste | Quantidade 4 Tamanho b
Estrutura:

GmulFm:n j Tipo |Granu\m j Tamanho IMmIn pequena j
Consisténcia Pegajosidade Plasticidade
Seca[Macia =] Umida|Muitof =] [ui pegojosa ~| | | [Plastica =l
Cerosidade Nédulos e concreciies

== rn 5| v !

Carta Munsell
Obter Cor

& Cancelar

(GLEY1|GLEv2| 25 | SR | 75R |10 | 25| SvR | 75vR|1ovR | 25¢ |sv | 7sv |

ADL

AOS

AD0L




Exibir  Utilitario  Relatério

Ajugda  Sistern

< Edbir Utilitiric  Relatério  Fichas Ajuda Siters

— = _ = 1 el lexe. ; e
El el A |p|@E] Eiooe | Boawes | Rgimne | Eccoces | i pecha | ElE] A (B E|[Fre] 2| Bowem | Fewi| Scoon | feo|
Bje Ainbutos Disgrasticos | B Classificar j cxp Abuacs Diagndsices | B Clssica l
Descngéo Morfologica Andlises Fisicas/Hidricas | Analises Quimicas ] Analises Mineralogica | = Desenigho Moriolagica l Ayilises blskcas/hiidrices Snicess Quinicas ] aneliss Minsalogice |
:l;gfqda;mizr:!ut:l(gﬂ;g) = .Campnstqﬁ:rg.ral;nlnmé!ri:fiﬂlelraﬁn;“(glk.g) = w F:élﬁﬁ) o Mg=+COmp|§7fD SDMDN‘::,D‘CikgAI"* u
aus As o0 Terratina Bla grossa elafina eia e rgia. 38 20 15 001 0,00 30 100
<2 2-0.20 0,20-0,05 Total 0,05-0,002 <0002
mm mm mm mm mm i mm mm
I 1 | 2 o = Sl2 = Fostoo | [ valors Velor T Velorv | Saluragéo COg N Relagdo
e % Al+ Na+ glkg o/iKg C/N
o 35 17 20 46 0 930
= Densidade : Pasta saturada.
= Relacio Solo  Panicula || Porosidade | | € E do extrato |
lacgio SiltefArgila kg/Dm®  Kg/Om® cm®100cm® dSim Agua
Ataque Sulfurica Si02/AI203  Si02/R203
¥
L = Si02 Al203 Fe203 Tio2 P205 Ki Kr HHEE AN
o _ | — — L
Umidade g/100g Agua disponivel ‘
0,033Mpa 1.5Mpa Méxima. = Fe203 . ) -
,— h ,— e Equiv. Caca3 Sais soliveis (extrato 1:5) cmolc / Kg de Terra Fina
‘ | akg o Ca+ Mg Nee  HCO-  CO¥  Ck S04~
r - —
M
SiBCS

Horizonte Supeticial
|A moderado

=% <]l v ]

Horizonte Subsuperficial
[B textural

Ej‘ Classificar I aﬁah{m I Ba Slterar I

£%. Eliminar I &Qancelar I El Fechar I

< Ordem
< Subordem

< Grande Grupo

< Subgrupo
 Familia

Ordem _vJI ok |
Simbold ARGISSOLOS (| =
>~ CAMBISSOLOS
_AB CHERNOSSOLOS =
| ESPOSOSS0OLOS i
|| BA GLEISSOLOS
Btil LATOSSOLOS
1 Bt2 LUVISSOLOS
- NEOSSOLOS
NITOSSOLOS -~
ORGANOSSOLOS
1PLANOSSOLOS
PLINTOSSOLOS =
VYERTISSOLOS o -~
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Formagdo Solimdes 450.000 km?

0 5 10 15Km
J

Area: 8.000 hectares

1.559.159,15 km?
29% do estado do Amazonas






Campos de

Campos de gas oleo e gas
A Sdo B
— — — — Jurud — — — — ¢ Mateus i Urucu
£ & e o -
O = A ) e o D et s e '
-2000 : :
\
000 0 km 100 ‘ . : |
Arco de — ArcodeCarpuar__ _ _ _ — =5 Arco de
Iqui b-bacia do J ba Sub-bacia do Jurud Purus
——

Terciario - Quaternario (Fm. Solimdes)

[_|Cretaceo Sup. (Fm. Alter-do-Chéo)

[ Carbonifero Sup. - Permiano Inf. (Gp. Tefé) # Bacia do
io (Diabasio P 1a) Solimaes

B Soleira de Diaba

[E5 Devoniano Méd. - Carbonifero Inf. (Gp. Marimari)
M Siluriano Sup. - Devoniano Inf. (Fm. Jutai)
= 5

iano Inf. (Fm. B
[__1 Proterozéico (Gp. Purus)
2] Embasamento

in Constant)

i S n

Reserval
Topo do Devoniano ®

o

Arcabougo estratigrafico da Formagdo Solimdes.Fonte: Barata e Caputo, 2007
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¢ 1) i W Ewr? TP & r Base Petrolifera Uruct - Fitoecoldgico 1:250.000 - Fonte Radam Brasi—l
Urucu - Geomorfologia 1:1.000.000 - Fonte Radam Brasil
Apf - Planicie fluvial; Fda - Floresta tropical densa de terras baixas
C11 -Colinas de relevo de topo convexo, separados relevo dissecado
por vales em "V*; Fdb - Floresta tropical densa de terras baixas -
Ep2 - Superficie pediplanadas Plato

Fac - Floresta ftropical aberta aluvial

A variabilidade do fator Relevo controla a variabilidade da vegetagdo e dos solos



Como fazer mapas

detalhados sem ir a

campo?

sl

Rio Urucu
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9455000 9460000 9465000 9470000

9450000

119 perfis de solos

240000 245000 250000 255000 260000
1 1 1 1 1

275000
1

L

BASE PETROLiFERA DE URUCU - AM
OBSERVACOES DE SOLO

.S.

Legenda
® Perfis (119)

1 Limite 110,000 detalhe - 5,000 ha

[ Limite 1 : 25,000 semi detalhe - 49.000 ha
B Rio Urucu

I

9470000

9460000

9450000

UTM SADI1969 ZONA 208
3.200 1600 © 3.200 6.400 9.600 12.800
———— ]
T T T T T T T T
240000 245000 250000 255000 260000 265000 270000 275000

9465000

9455000

9455000 9460000 9465000 9470000

9450000

198 tradagens

240000 245000 250000 255000 260000 265000
1 1 1 1 1 1

BASE PETROLiF]_ERA DE URUCU - AM
OBSERVACOES DE SOLO

Legenda
® Tradagens (198)

Limite 1 10,000 detalie - 8,000 ha

[ Limite 1 ; 25,000 semi detalhe - 49,000 ha
[ Rio Urucu
UTM SADI1969 ZONA 208
3200 1600 0 3.200 6400 9600 12.800
T T T T T T T T
240000 245000 250000 255000 260000 265000 270000 275000

9455000 9460000 9465000 9470000

9450000
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240000 245000 250000 255000 260000
[l 1 1 [l 1

Q455000 Q460000 9465000 Q470000

Q450000

BASE PETROLiFERA DE URUCU - AM
CARTA PEDOLOGICA CONVENCIONAL

RESOLUGAQ ESPACIAL Im

3200 1600 0 3200 6.400

9470000

9465000

UTM SAD1969 ZONA 208

I
240000

I I 1 I
245000 250000 255000 260000

Elevado custo financeiro

Exposicdo da equipe a riscos

LITM = SAD 69 - ZONA 205
ERE T 1] 1260 1890 2520

E Metros
T

Tempo para execugdo: 1 ano

Total de pessoas envolvidas
10 técnicos
e 6 colaboradores

Carta Pedoligica Convencional

Legenda

“Unidades de Mapeaments Convencional (Vetores)

Layer

ok Xl

8 CXal-Pad

b CXal-PVAa

o CXbd

ol ESkg

8 GXwd

oL racd
Paal-PAd

b__ 8 PVAal-CXal-CXhd

FLEHHN}




i
F

Legenda
Linsite MDS
Lhmniie: 125 000 Simisdetalbw
Liveln: 110,000 Detaihn - 5,000 ha
. Pontod de Valideele 55}

UTM - SAD 69 - ZONA 205
0 2500 5.000 1 (e CH0H |5, (Wey 200006

Exatiddo Global

NC

EG=—x100

Nt

Indice kappa

TA s ™ s ™ e — T
L] I
TR

2 T SIHHT

Amostra aleatoria simples, composta de 100 pontos

66 pontos observados - 8 perfis e 58 tradagens

K =

nZC: Xii ~ ZC: X Xy
i=1 i=1

C

n2 - Z Xi+X+i

i=1




From UM 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Total

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00100,00
1 0 5 0 0 0 0 C 0 0 5
0,00 100,00 _ ~0,00 _ ~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2 0 07 13 A 0 0 0 0 1 16
0,00 00 81,25 2500\ 0,00 0,00 0,00 0,00 6,25 100,00
3 0 [O 4 23 ) 0 0 0 0 0 29
0,00 0,00 0,00 7931, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
4 0 N 0 Y 2 0 0 0 0 2
0,00 0,000~ 0,00 _&00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
5 0 o ~©~-" o0 C 2 0 0 0 2
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 100,00
6 0 0 0 0 C 0 11 0 0 11
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00
7 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 100,00
8 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00100,00 100,00
1 5 17 30 2 p) 11 0 1 66
1,41 7,04 2394 42725 282 282 15,49 0,00 1,41 100
0 1 2 3 4 g 6 7 8T otal
Erros 0,00 0,00 18,75 20,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,64

Exatidao 100,00 100,00 81,25 79,31 100,00 100,00 100,00 100,00 Q@00,086,3€

Indice kappa:0,813

Onde: 0=PVAal+CXal+CXbd, 1=CXbd, 2=CXal+PAd, 3=PACd, 4=6Xvd, 5=ESkg, 6=PAal+PAd, 7=CXal e 8=CXAI+PVAa



(C74 -Limite: 1:10.000 Detalhe - 8.000 ha
N C23 Limite: 1:25.000 Semi-detalhe - 73.000 ha

Z V. o
3 7 I
. 7 /
g // N/
T = , s
o0 280000 ¢ Vs
\\\ - == (% Limite: BOGPM -Urucu - 116.000 ha
N \ // W E “ Rio Urucu - Massa D'agua
\ 3 2
\_\\ .

UTM - SAD 69 - ZONA 208

N 0 2.8505.700 11.400 17.100 22.800
Rt - ! Metros

225000

Objetivo: Otimizar o conhecimento adquirido para mapear outras dreas da Formagado
Solimaes.

Como incorporar o conhecimento: Area de Referencia e consulta ao peddlogo

o cohechnento: 4

S = £(Solo, espago, relevo m\a’rer‘ial de origem, clima, organismos e ’rem/po)

——
"Considerado constante”

Fungdo discriminante

Sistema especialista Varidveis preditoras
Tese de doutorado de Villela, A. L.O



240000 245000 5000 255000 26000 263000 27000 273000
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7500

460010

H

BASE PETROLIFERA DE URUCU - AM
MODELO DE DECLIVIDADES
RESOLUCAD ESPACIAL $m

240000 245000 230000 255000 260000 265000 270000 275000
L L 1 1 L L 1 L

BASE PETROLIFERA DE URUCU - AM

MODELO DE CURVATURA PLANAR
RESOLUCAG S

9475000

240000 245000 250000 235000 260000 265000 270000
1 L 1 1 L L L

9465000 9470000 947500

60000

BASE PETROLiFERA_ DE URUCU - AM
FACE DE EXPOSICAO (ASPECTO)

RESOLUCAD ESPACIAL S

a4

£ Legenda s 2
Declividades (%) g Curvatura g *
Vo0 37 Classes
Baixo : 0 £ [ Convergente Lz
§ g [ Divergente s g
s £ JLimite 1 £ 10.000 detalhe - 8.000 ha s 3 T L JLimite 1 : 10.000 detalhe - 8,000 ha z 3 T SADI969 ZONA 208
. I A O e rsse [ Limite 15 25.000 semi detalhe - 49.000 ha B e e e []Limite 1 £ 25.000 semi detalhe - 49.000 ha se0  smo w0200 13
o o Urucu Ml Rio Urucu r - = r — - r
o p— = T ot T p— p— pmL . P iy po. T pm o 24000 215000 25000 255000 260000 265000 270000 7500
MODELO DE DECLIVIDADES MODELO DE CURVATURA PLANAR FACE [E EXPOSICAO
Es 2asou 300 235000 210000 25500 10000 75000 g 21000 25000 25500 260000 2es00 210000 13000 200 245000 2000 255000 260000 205000 270000 15000
1 L i | L L 1 \ | L i h ? 1 f L 1 : i i i | | 1 ! i
BASE PETROLIFERA DE URUCU - AM £ BASE PETROLIFERA DE URUCU - AM i 37 BASE PETROLIFERA DE URUCU - AM E
COMPRIMENTO DE DRENAGEM A MONTANTE % 2 | INDICE TOPOGRAFICO DE UMIDADE (ITU) 3 Z | COMPRIMENTO DE DRENAGEM A JUZANTE 3
RESOLUCAO ESPACIAL Sm RESCLUCAD ESPACIAL Sm RESOLUGCAD ESPACIAL Sm
H
3 E

COMPRIMENTO DE DRENAGEM
A MONTANTE

INDICE TOPOGRAFICO
DE DRENAGEM

g
% Legendn S z indice Tapografics de Umidade i i Comprimento de drenagem 3 juzante E
Comprimento de drenagemi montante Valor oo 2 000m -~
Distancia CIBaixo N
0
2 Ccurt L= =4 EIModerado = i |
z MLos H 2 W 2 £ Sub-bactas hidrogrifi B
- LTV SADI969 70%A 208 T2 Limite 1 2 10.000 detalhe - 8000 ha & 3 T MLimite 1 2 10,000 detalhe - £.008 ha i Z Lo A T Z
2400 17000 1400 80 o0 tieco  [JLimite 225,000 semd detathe - 49.000 ha vgn [ JLdmite 15 25.000 semi detathe - 49.000 ha - UTM SADI80 ZONA 208 % =
oo ERI0 Urueu oers ERIo Urucy s 170 o woms  waw ] 25,000 scmi detalhe - 49.000 ha
T T T T T T T T - = : = m T . v I tio Ureu
240000 243000 23000 255000 260008} 263000 270000 275000 240000 243000 250000 255000 2600060 265000 270000 275000 T T ' T T T T T
24000 245000 25000 248000 260000 280y 20000 213000

COMPRIMENTO DE DRENAGEM
A JUZANTE

9455000 460000 2405000 9470000 9475000

9450000



o8 GXvd
®8% ESkg

o%® CXbd
8 CXal

®8 CXAIl-PVAa

M

Y

®8 PVAal-CXal-CXbd

C3 CXal-

PAd

C3 PAal-PAd

@@ PACd

I

9450000

¢4 GXvd +RYq + CXbd + ESkg (Baixadas)
CXal + PVA+ PVal (Encostas)

PAd + PAal + PAa (Topos Amarelos)
PACd (Topos Acinzentados)

250000
1

275000
1

Carta Pedolégica Convencional com Agregacio de Legenda

S ©3 PACd (Topos Acinzentados)
UTM - SAD 69 - ZONA 208
0 1.8503.700 7.400 11.100 14.800

e 105

O W Legenda
. N o8 GXvd + RYq+ CXbd + ESkg (Baixadas)
w \ | E @& CXal + PVA + PVal (Encostas)
S [ 3 PAd+ PAal + PAa (Topos Amarelos)

T
250000

T
275000

9450000



O pedologo, no
mapa topografico,
alocou 843 pontos

com as UM
provdveis

O software
utilizou 75% das
382 observagoes

de campo

Modelo mental  Perfis e tradagens (campo)

Fungées discriminantes
| 4 U
MDEHC e derivados

~ (covariaveis preditoras)

MDS 1 MDS 2

utilizando o SIG,
compara UM e Cov e
explicita seu modelo

No SIG, 2000
pontos da A.R. sdo
sorteados para
extracdo de Cov

O peddlogo,

Modelo mental Ptos treinamento sorteados

Arvore de ciass_iﬁc-agﬁo Fm_n;ﬁés discriminantes
g @
MDEHC e derivados
“(covariaveis preditoras)

MDS 3

Exatidio 74.6%

Exatiddo 79.0%

’

1 s P : - X ;
e B

PP e B

Validagdo (PTV25%) Exat. Global Erro Global ErroUM1 ErroUM2 ErroUM3 ErroUM4

MDs1 74,62 25,38 46,67 21,05 15,63 18,18

MDS2 78,53 21,47 53,33 26,32 6,25 0,00

MDS 3 88,81 11,19 6,67 10,53 9,38 18,81

MDS 4 79,04 20,96 46.67 18.42 18.75 0,00




Mapa de Solos 1:50.000

MAPA DIGITAL DE SOLOS B — . 57 N
BASE PETROLIFERA DE URUCU - COARI - AM

Se Declividade > 3,5, entdo UMZ2, se néo:

Se Curvatura < -0.052253907, entdo UMIa, se
néo:

Se Declividade < 1.7 e Altitude <60, entdo UMb,
se ndo:

Se ITU > 8 e Distdncia de Drenagem d juzante »
15000, entdo UM4,
se ndo, UM3

Legenin
[ cxal-pvaal
[ Gxvd-Eskg
[ oxed
[Iraca-Pa
[ PAapad

e v Tempo de execugdo: 3 meses

Hipotese: Agora nos vamos ao
campo apenas para conferir.




MDS IMPLICA EM:

Treinamento em modelagem matemadtica;
Desenvolvimento de software;
Desenvolvimento e avaliacdo de sensores;

Saber aproveitar o conhecimento gerado
durante anos de mapeamento convencional;

Dificilmente uma dnica pessoa domina
eficientemente todas as areas de conhecimento
envolvidas no MDS.

("Ndo _é fdcil achar um Michelangelo”)

Parece mais razoavel investir no desenvolvimento
de grupos interdisciplinares.



Grupo interdisciplinar
IMPLICA EM

- TER HUMILDADE;
- DIVIDIR O CONHECIMENTO:;

- TER VISAO DE TODO O PROCESSO
DE MAPEAMENTO DIGITAL:

- SABER PASSAR AO USUARIO COMO

A INFORMACAO DE SOLO LHE PODE
SER UTIL;

Rede Brasileira de Mapeamento Digital



Mapear solo é também:

Uma oportunidade de conhecer

, Conhecer pessoas e culturas
lugares/Paisagens aprofundadamente P

N,
""""""""""""

T

miliares

Trazer muitas histérias para contar aos amigos e fa

AM:' ,@;-ﬂ- . 4 e

.
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