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FORMAS DE APLICACAO DE DEJETOS
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de julho a 2 de agosto de 201
srtaco do Samntinbho Resort | Floriamnapoaiis |

POTENCIAL DO SOLO DESCARTE DE
RESIDUOS
I Deficiéncia de informacoes concisas de pesquisa .

= Informacoes quanto a:

= Perdas por lixiviagcao e escorrimento
superficial nos diferentes tipos de solo e
formas de aplicacao do dejetos



Potencial de aplicacao dos
dejetos também esta
condicionado a outros fatores:

] A exportacido dos nutrientes pelas
culturas;

-l ao tipo e a profundidade do solo;
1 ao grau de declive do terreno;

-l textura (teor de argila);

| profundidade do lencol freatico;
_l entre outros;




Argissolos

Latossolos .
Nitossolos
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srtaco do Santinbho Resort | Floriamnopoaiis | S

] Classificacao de Solos Quanto a Resisténcia a
mpactos Ambientais — (Kampf, 2001)

J Levantamento pedoldgico e analise qualitativa
do potencial de uso dos solos para o descarte de
dejetos suinos da microbacia do Lajeado Grande

e rio Santo Cristo — Kampf, N. ; Giasson,E.; Streck, E.
V., 2004

] Avaliacao da aptidao dos solos do RS para
destinacao final dos residuos — Streck et al. 2008



Classificacao de Solos Quanto a Resisténcia a Impactos Ambientais —

(Kdmpf — 2001)

Classes de
resisténcia

Unidades de Solos RS

Classificagcao SBCS

ALTA

Alto das Canas, Durox, Erechim, Estacgao,
Farroupilha, Gravatai, Julio de Castilhos,
Matarazo, Passo Fundo, Rio Pardo, Santo Angelo,
Sao Borja, Sao Jer6nimo e Vacaria

Pvd3, LVdf1, Lvaf, NVdfi,
CHa2, Pvd4, PVAa3, PVAdS,
Lvd3, PVd5. LVdf2, NVdf2,
PVd7 e LBal

MEDIA Bom Jesus, Bom Retiro, Caldeirao, Camaqua, CHal, PVd1l, PVAe2, PVAd4
Cambai, Cerrito, Cruz Alta, Erval Grande, TCo, LVd1, LVd2, LBa2, PVAal,
Livramento, Pituva, Santa Tecla e Vera Cruz PVd6, PVe e PVAa2

BAIXA Acegua, Bagé, Bexigoso, Caraja, Carlos Barbosa, VEo1l, SXe2, TPo, PVAel, APo,
Ciriaco, Escobar, Formiga, Itapoa, Oasis, Pirai, MTfl, VEo2, MTk, PVAd1,
Ponche Verde, Ramos, Santa Clara, Santa Maria, PVAal, MXo2, MTo2, ACt,
Sao Gabriel, Sao Pedro, Seival, Tala, Tuia, PVAd2, APt2; SXel, PVd2,
Tupancireta, Uruguaiana, Venda Grande e Virginia | MEo, APt3, PVAd6, PVAd6,

MEk, MTo1l, TCp
MUITO Banhado, Caxias, Charrua, Colégio, Curumim, GXe, RLd1, RLel, GMe1l,
BAIXA Dunas, Durasnal, Guaiba, Guaritas, Guassupi, RQg1,RQ1, FTel, RU, RLd2,

Ibaré, Ibicui, Itapeva, Lagoa, Lavras, Mangueira,
Osdrio, Pedregal, Pelotas, Pinheiro Machado,
Rocinha, Silveiras, Taim, Vacacai e Vila

RLd3, RLe3, RQ2, GMe2,
RQg2, RLe2, SGe2, RQo,
RLe4, SGe3, RLd4. Cla, RLd5,
OlJs, SGel, MXo1l




Levantamento qualitativo-quantitativo e
caracterizacao socio-economica e ambiental

da suinocultura -
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potencial de uso dos solos para o descarte de dejet  0s
suinos da microbacia do Lajeado Grande e rio Santo

Cristo
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Sub-bacias criticas

As sub-bacias de maior

comprometimento da qualidade

das aguas sao:

Rio Lajeado Grande

m Maiores centros urbanos

m Grande atividade agropecuaria

Sub-bacia o Santo Cristo
Area - 898 km?

Municipios de abrangéncia

Girua (12,90%), Santa Rosa (64,11%),
Santo Cristo (44,11%), Tuparendi (54,92%),
Porto Maua (34,62%), Senador Salgado
Filho (15,90%) e Alecrim (27,47%)

Sub-bacia Lajeado Grande
Area - 525 km?

Municipios de abrangéncia

Campo Novo (11,27%), Sede Nova
(26,51%), Humaita (52,24%), Bom
Progresso (20,89%), Trés Passos (37,96%),
Tiradentes do Sul (37,10%) e Crissiumal
(49,78%).






Localizacao dos perfis modais (a) e pontos extras (b)
da Bacia Lajeado Grande.



Latossolo Vermelho distroférrico tpico
Nitossolo Vermelha

Latossolo Vermelho eutroférrico tipico  Nitossolo Vermelho distroférrico tipico



Chernossolo Haplico ortico tipico



Cambissolo Haplico Tb eutrofico tipico

Cambissolo Haplico TA eutrofico
tipico

Cambissolo Haplico Tb eutrofico argissolico



\

crs

Neossolo Litdlico eutrofico tipico

b

Neossolo Regolitico Distrofico tipico



Gleissolo Haplico Ta eutrofico tipico
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Mapa de Solos da Sub-bacia Hidrografica do Rio Sant
Argentina ///SRiO Uruguai
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Campo Alegre

Cinquentenario

Alecrir

Vila Siria

Tuparandi

Legenda

Classes de solos

LV1

Santo Cristo
LVv2 '

Santa Rosa

M1

RR1
RR2
RR3
RR4

RR5

RL o 25 5 10 15 20
G ™ ey — Quilometros

distroférrico

0 Cristd

Lv2

Associacao Latossolo
Vermelho + Neossolo
Regolitico

C

LV3

Associacao Latossolo
Vermelho +
Cambissolo Haplico

RR

Chernossolo Haplico

RR1

Associacao Neossolo
Regolitico +
Cambissolo Haplico

AR, RL

RR2

Complexo Neossolo
Regolitico + Neossolo
Litolico, relevo forte
ondulado

AR, C

RR3

Associacao Neossolo
Regolitico + Latossolo
Vermelho

C

RR4

Associacao ver

Neossolo Litélico

Neossolo Regolitico + |

RR5

Associacao Neossolos
Regoliticos +
Cambissolos Haplicos
+ Latossolo Vermelho

RR6

Associacao Neossolo
Regolitico +
Chernossolo Haplico

C

Gl

Gleissolos

G2b||‘(

{Zbmplexo Gleissolo +
Cambissolo

\
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\
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MAPA DE SOLOS DA SUB-BACIA DO RIO LAGEADO GRANDE
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Humaita

Sede Nova

210000

UM | Composicao da Unidade | Inclu-
de Mapeamento soes
LV1 |Latossolo Vermelho| RR,C
distroférrico
LV2 |Associagao Latossolo C
Vermelho + Neossolo ]
Regolitico
NV1 |Nitossolo Vermelho
NV2 |Associagao Nitossolo
Vermelho + Neossolo
Regolitico :
M1 |Chernossolo RR, RF
M2 |Associagao Chernossolo +| C, RF
Neossolo Regolitico
RR1 |Neossolo Regolitico AR, RL,
C, M,
LV
RR2 |Associagao Neossolo| AR, C
Regolitico + Neossolo
Litélico, relevo forte
ondulado
Associacao Neossolo C
Regolitico + Latossolo
Vermelho
Associacao Neossolo| C,RF
Regolitico+ Chernossolo
BR5 [Associacdo Neossolo
@  |Regolitico+ Cambissolo +
Nitossolo Vermelho
RR6 |Associagao Neossolo
Regolitico+ AR
Associacao Neossolo| AR
Litolico+ Neossolo
Regolitico
Gleissolos

Afloramentos de rocha

Carppo Novo

220000




QUADRO-GUIA — Avaliacao qualitativa do potencial dos

solos para aplicacéo de

dejetos suinos, com as classes taxonémicas identific adas e
analisadas na Microbacia Santo Cristo
Argilano |Profundidade®
Drenagem [horizonte A |> 100 cm 50-100 cm <50 cm
=
> 60% 35-60%  |<35% > 60% 35-60%  |< 35%
0-8% de  [BOA BOA REGULAR |REGULAR |REGULAR |RESTRITA  |RESTRITA
Bem declive LV(SC03) |CX(SC06) |[CX(SC04) RR(SC10)
drenado LV(SC11l) [CX(SC19) |MX(SCO05)
LV(SC18) MX(SC12)
LV(SC21)
LV(SC25)
8-15% de |BOA REGULAR |REGULAR |REGULAR [RESTRITA |[RESTRITA  [INAPTA
declive RR(SC14) RR(SC01) |RL(SCO08)
RR(SC17) RR(SC02)
RR(SC20) RR(SC13)
15-25% de |REGULAR [REGULAR |RESTRITA |RESTRITA RESTRITA [INAPTA INAPTA
declive LV(SC07) |CX(SC22) RL(SC24)
>25% de |INAPTA
declive
Imperfeita- INAPTA
mente a mal MX(SC15), GM(SC09), GX(SC23), GM(SC16)

drenado




QUADRO-GUIA — Avaliacao qualitativa do potencial dos

solos para aplicacao de

dejetos suinos, exemplificada com as classes taxondom Icas
identificadas e analisadas nas Microbacias Lajeado G = rande
Argila no |Profundidade
Drena- horizonte > 100 cm 50-100 cm < 50 cm
gem A > 60% 35-60% |< 35% > 60% 35-60% |< 35%
=
0-8% de|BOA BOA REGULAR |[REGULAR |[REGULAR |RESTRITA [RESTRITA
Bem declive  [NV(LG4) |NV(LGO06) [MT(LG16) MT(LG15)
drenado LV(LG10) [NV(LG11)
NV(LG17) [NV(LG13)
LV(LG22)
8-15% de|BOA REGULAR [REGULAR |REGULAR |RESTRITA [RESTRITA [INAPTA
declive  |LV(LG18) |NV(LGO5) |CX(LGO3) CX(LG09)
NV(LG14) RL(LG20)
MT(LGO7)
RR(LG19)
RR(LG23)
15-25% |REGULAR |[REGULAR |RESTRITA |[RESTRITA |[RESTRITA [INAPTA [INAPTA
de RR(LG02) RR(LGO1) |RL(LGOS)
declive
> 25% de|INAPTA
declive
Mal INAPTA
drenado RF(LG12), GM(LG21)




Classes de Aptidao das unidades de mapeamento (UM) de solos para
descarte de dejetos suinos na microbacia do rio Santo Cristo

Unidade de |Composicao da Unidade de Classe de aptidao

mapeamento |Mapeamento para o descarte de
dejetos suinos

LV1 Latossolo Vermelho Boa

LV2 Latossolo Vermelho + Neossolo Regolitico |Boa + regular

LV3 Latossolo Vermelho + Cambissolo Boa + reqgular

M Chernossolo Haplico Regular

RR1 Neossolo Regolitico + Cambissolo Haplico |Regular

RR2 Neossolo Regolitico + Neossolo Litolico Regular + inapta

RR3 Neossolo Regolitico + Latossolo Vermelho |Regular + boa

RR4 Neossolo Regolitico + Neossolo Litolico Regular

RR5 Neossolo Regolitico + Cambissolo Haplico |Regular

+ Latossolo Vermelho

RR6 Neossolo Regolitico + Chernossolo Haplico |Restrita

RL Neossolo Litélico + Neossolo Regolitico Inapta

Gl Gleissolos Inapta

G2 Gleissolos + Cambissolo Inapta




Quadro-guia das classes de aptidao para a destinacao final d

e residuos (Streck et

al. 2008

Caracteristica do solo Classes de aptidao para a destinacao final de resid  uos

ou do terreno ADEQUADA REGULAR RESTRITA NADEQUADA

Maximo grau de limitacdo admtido

Profundidade (até a

rocha dura ou saprélito) > 150 cm 100 a 150 cm 50 a 100 cm < 50 cm
Textura (dominante no Argilosa (> 35% de Média ( 35% de argila) Arenosa (< 15% de argila) Aren osa (< 15% de
perfil) argila) argila)
Mineralogia Caulinita e 6xidos de ferro Esmectita e/ou feicbesv  érticas
predominante

Gradiente textural $em ou gradual Cpm gradiente, se Com gradiente abrupto em Com ou sem

abrupto em
profundidade < 100 cm

profundidade > 100 cm

Drenagem Bem ou moderada Forte ou acentuada Imperfeita Ou excessiva Mal ou muito mal

Lencol freético (ou em Ausente (ou > 180 Ausente (ou de 100 a < 100cm Superficial

profundidade) cm) 180 cm)

Lencol suspenso Ausente Presente

Pedregosidade Nao pedregosa a Pedregosa Muito pedregosa Extremamente

(% da massa do solo) moderadamente (3 a15%) (15 a 50%) pedregosa (>50%)

pedregosa (< 3%)

Rochosidade Nao rochosa Ligeiramente rochosa Moderadamente rochosa Rochosa a

(% da superficie do (<2%) (2 a10%) (10 a 25%) extremamente

terreno) rochosa (>25%)

Risco de inundacgao Nulo Raro Qcasional a
freqliente

Erodibilidade lLigeira a moderada Moderada a forte Fort e Forte a muito forte

Relevo local Plano a ondulado Qndulado Fqrte ondulado F orte ondulado a
montanhoso

Declividade 12% < 20% PO a 45% > 45%

Aptidado agricola (para

cultura de sequeiro)* Boa Boa a regular Regulararest  rita Restrita




Definicao da classe BOA para aplicacao de
dejetos suinos:

1Sao solos profundos (> 100 cm);
JArgilosos (teor de argila > 35%);

1 Bem drenados;

JSituados em areas com declive < 15%.

] Boa capacidade de sorcao de nutrientes (e
contaminantes);

) escorrimento superficial € facilmente controlavel p or
praticas mecanicas de conservacao;

] sao solos aptos para culturas anuais, que contribue m
para a reciclagem e exportacao de nutrientes;

] podem receber aplicacoes maiores e mais frequentes

de dejetos, com risco minimo de contaminacao ambien  tal.



Exemplos de solos de classe adequada

Argissolo
Vermelho —
Amarelo Distrofico
tipico — Unidade
Rio Pardo

Latossolo
Vermelho
Aluminoférrico
tipico — Unidade
Erechim

Nitossosolo
Vermelho
Distroférrico
tipico — Unidade
Estacao



Definicao da classe de aptidao
REGULAR para aplicacao de dejetos
SUinos:

I Textura menos argilosa (teor de argila < 35%);
Jou pouca profundidade (profundidade de 50 a 100
cm);

_lou declividade maior (8 a 15%);

Jou uma combinacao dessas condicoes.

] S&o solos que requerem praticas de contencao de
enxurradas, receber aplicacdoes menores de dejetoso  u com

menor freqléncia .



Exemplos de solos de classe adequada

Argissolo Cambissolo Himico I\_/atosslohlo

Vermelho Aluminico tipico — EATEI e

Distrofico arénico  Un. Bom Jesus Distrofico tipico
— Un. Cruz Alta

— Um. Bom Retiro



Definicao da classe RESTRITA para
aplicacao de dejetos suinos:

_LimitacOes decorrentes:

J Textura pouco argilosa,

] ou pouca profundidade;

] ou declividade acentuada;

] ou uma combinacao dessas condicoes

] Dificultam a retencao (sorcao) de nutrientese o co  ntrole do
escorrimento superficial;

] ou aumentam o risco de erosao e de contaminacao das aguas
superficiais e subsuperficiais;

]l As aplicacOes de dejetos se restringem a quantidade s pequenas e
pouco frequentes.



Exemplos de solos de classe Restrita

\Ne0ossolo

Chernossolo Argissolo Luvissolo Quartzaré-
Argiltvico Vermelho Haplico nico
Férrico Distréfico Ortico Ortico
tipico — tipico — tipico- tipico-
Unidade Unidade Unidade Unidade

Ciriaco Sao Pedro Bexigoso Osdrio



Definicao da classe INAPTA para
aplicacao de dejetos suinos:

0 Sao solos Inaptos para a aplicacao de dejetos, em
gualquer quantidade;

] LimitacOes fortes decorrentes de pequena
profundidade (< 50 cm);

1 Combinada com declividade (8 a 15%) ou textura
pouco argilosa (teor de argila < 35%)

] e declividade acentuada (> 15 a 25%) ou
declividade acentuada (> 25%);

J ou ma drenagem.

1Solos, praticamente, nao permitem a construcao de
barreiras fisicas para o controle de enxurradas, e favorecem
a contaminacao das aguas.



Exemplos de solos de classe Inapta

Planossolos Neossolos Litolicos

ISsolos

Gle



Classes Aptidao das unidades de mapeamento (UM) de solos par
descarte de dejetos suinos na microbacia do Lajeado Grande.

a

Unidade de Composicao da Unidade de Mapeamento Classe de aptida

mapeamento

LV1 Latossolo Vermelho Boa

LV2 Latossolo Vermelho + Neossolo Regolitico Boa +re gular

NV1 Nitossolo Vermelho Boa

NV2 Nitossolo Vermelho + Neossolo Regolitico Regular

M1 Chernossolo Argilaivico Regular

M2 Chernossolo Argilavico + Neossolo Regolitico Regul ar

RR1 Neossolo Regolitico Regular

RR2 Neossolo Regolitico + Neossolo Litolico Repular + iInapta

RR3 Neossolo Regolitico + Latossolo Vermelho Regular + boa

RR4 Neossolo Regolitico + Chernossolo Argilavico Regu lar

RR5 Neossolo Regolitico + Cambissolo + Regular
Nitossolo Vermelho

RR6 Neossolo Regolitico + Afloramento de Rochas Repgtr  ita + inapta

RL Neossolo Litolico + Neossolo Regolitico Inapta

G Gleissolos Inapta

AR Afloramento de Rochas Inapta




CRITERIOS TECNICOS ADOTADOS PELA
FEPAM PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL
DE NOVOS EMPREENDIMENTOS DESTINADOS
A SUINOCULTURA

VIIl. CARACTERISTICAS DA AREA DE APLICACAO DOS RESIDUOS
ESTABILIZADOS

_JA area de aplicacao devera ser selecionada observando a classificagao
do solo quanto a resisténcia a impactos ambientais, em KAMPF, 2001.
JUtilizar solos com boa drenagem interna, nao sujeitos a inundacao
periddica.

1Os solos devem ter profundidade igual ou superior a 0,50 m,
excetuando-se a aplicacao dos residuos na forma solida, mas ainda
assim respeitando as recomendacgoes de uso do solo.

1Usar terraceamento, plantio direto, plantio em curvas de nivel,
cordoes de vegetacao permanente, cobertura morta e demais praticas
de conservacao do solo, impedindo o escorrimento superficial.



CRITERIOS TECNICOS ADOTADOS PELA
FEPAM PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL
DE NOVOS EMPREENDIMENTOS DESTINADOS
A SUINOCULTURA

JAplicar residuos liquidos somente em areas com

declividade = a 30°, respeitando as praticas

conservacionistas;

1 Aplicar residuos solidos somente em areas com

declividade menor ou iqual a 45° |, respeitada a aptidao de uso
do solo (fruticultura e silvicultura) e as praticas
conservacionistas;

o lencol freatico deve estar a pelo menos 1,5 m da

superficie do solo, na situacao critica de maior pr  ecipitacao
pluviometrica.







