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E possivel fazer pontes que atravessem os rios sem colunas
ou qualquer outro meio de sustentacao... Mashaop recisas
ficar preocupado se nao existem ainda, porque ndoq  uer
dizer que nao existirao. (Eco, 1986)




E possivel fazer pontes que
atravessem 0S rios sem
colunas ou qualguer outro
meio de sustentacao... Mas
nao precisas ficar preocupado
se nao existem ainda, porque
nao quer dizer que nao
existirdo. (Eco, 1986)




SOLO:
Apenas um corpo natural ?

Ou também um corpo cultural ?

E possivel ressignificar?



O solo € um corpo natural ...

Constituido de ...

Formado pela acao de...

E serve como substrato as plantas...



Natural

Artificial
ou
construido

Natural

Cultural e
historicamente
determinado




Natural

-

O Antropoceno chegou

Artificial
ou
construido

(nGs 0 trouxemos)

Simultaneamente, alguns sistemas de
Classificacao e Correlacao tém dado mais

énfase ao aspecto humano (6° fator).

Technosols e Anthrosols

(WRB, 2006; 2007)




Nature, 415: 23 (2002)
(P. J. Crutzen)
(www.nature.com )

Geology of mankind  [TheAniiopocere|

O Antropoceno comecou no final do
século XVIIl. Analises do gelo polar
mostram que nessa epoca
comecaram a acumular-se marcas
do aumento global das
concentracoes de CO, e CH,.



Dubal, construida no deserto da Arabia




Estufas em Almeria, Andaluzia, Espanha

WA

Photoegraph by Edward Burtynsiy



Movendo Montanhas

Extracdo de Carvao. Apalaches, EUA.
Este pico desapareceu em um dia

Photograph by J Henry Fair
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Richter Jr. 2007. Soil Science, v. 172, n. 12.

TRANSFORMACOES CAUSADAS PELA
HUMANIDADE NO SOLO TERRESTRE:
A "“NOVA" FRONTEIRA DA PEDOLOGIA

Uma vez que o trabalho do peddlogo
sempre tem sido o de prover informacao
sobre as propriedades e processos do solo

terrestre...

... 0S pedologos atuais devem nao apenas
entender o solo como corpo natural , mas
também como um corpo cultural e historico.



Richter Jr. 2007. Soil Science, v. 172, n. 12.

TRANSFORMACOES CAUSADAS PELA
HUMANIDADE NO SOLO TERRESTRE:
A "NOVA" FRONTEIRA DA PEDOLOGIA

O trabalho do peddlogo expandiu-se...

...Se antes era relacionado ao solo terrestre
como corpo natural ...,

... agora Iinclui todas as relacoes dos seres
humanos com o solo no ambiente global.



ETNOPEDOLOGIA: UMA NOVA DISCIPLINA?

Alves & Marques. 2005.
Topicos em Ciéncia do Solo (Piracicaba),
v.4, p. 321-344

ETNOPEDOLOGIA é o conjunto
de estudos Interdisciplinares
dedicados ao entendimento das
Interfaces existentes entre 0s
solos, a espécie humana e o0s
Outros componentes dos
ecossistemas .









Ocupacao do ambiente na Amazonia (Moran, 1977)

Escolhas dos Caboclos

Amazonicos

4,0 <pHemH,0<7,0

Escolhas dos Colonos

Sulistas

0 <P (ppm)< 25

0 <Ca+Mg (ME/100g)< 15

2,0 <M. Org. (%)< 3,5

0,0 <K(mE/1009)> 0,5

3,0 >Al (mE/100g)> 0,0




Experiéncias nas fronteiras do saber
podem causar
(estdo causando agora; ja causaram no passado)
mudancas na forma como vemos 0s solos

Exemplos:
1. “Solos” na Lua e Marte: poeira estelar?

2. “Solos” de manguezais: substrato lamoso?

3. “Solos” urbanos e sob mineracao:
Technosols (WRB 2006; 2007).

4. “Solos” construidos (antropogénicos):
Terra Preta Antropogénica (Brasil), Agrozems
(Russia), Solos de Oasis (desertos).



Pathfinder-Sojourner
wheel marks

M'e:phraﬂnn rover
Spirit surface scraping

Viking 2 Lander sampling-arm

trench and frost patches

UST 2005 WOL 309 SCIENCE

Banin, A. 2005. Science, v. 309.

PLANETARY SCIENCE

The Enigma of the Martian Soil

Amos Banin

down on Mars in 1976, the ubiqui-

tous surface soil and dust have
defied attempts to model their properties
and understand how they formed. The fine
soil that gives

Eihanced online af Mars its red color
www.sdencemag.org/cgi/  holds clues to the
content/full/309/5736/888 presence of liquid
water, the rock

weathering processes, and the potential
biological history of the planet. Through
dust storms, it plays a key role in the cli-
matic cycles of Mars. It may hamper
exploration by interfering with robotic
and human performance, but may also
offer a valuable resource by supplying
water and fuel and supporting plant

S ince the two Viking landers touched

The author is in the Department of Soil and Water
Sciences, Hebrew University, Rehovot 76100, Israel,
and at the SET| Institute, Mountain View, CA 94043,
USA. E-mail: ames. banin@hujl.ac il

Fublished by AAAS

growth and food production. What is
known and what is still puzzling about the
martian soil? And do we have similar soils
on Earth? Recent results from the Mars
exploration rovers Spirit and Opportunity
and from terrestrial studies add to our
understanding and open new questions.
Data from the Viking landers and
orbiters and the Pathfinder rover (/-6)
show that the surface of Mars is covered
bv a blanket of fine-textured soil compo-
sitionally similar to the atmospheric dust
(see the figure). The soil contains silicon,
iron, aluminum, magnesium, calcium,
titanium, sulfur, and chlorine at unique
elemental proportions (that is, relatively
rich in sulfur and chlorine compared to
most terrestrial soils). It lacks organic
matter and shows strong oxidizing activ-
ity—a combination that suggests the pos-
sibility of rapid chemical decomposition
of organic matter leading to the decima-
tion of living organisms. [t is rich in

WWW.SCIencem ag.01g



Substratos de manguezais sao sedimentos ou

solos? (Ferreira et al., 2007). Catena v.70 p.79-91




Artificial

Natural # ou

construido

Technosols e Anthrosols  (WRB, 2006; 2007)

Anthrosols: Solos profundamente
modificados por atividades humanas.

Agrozems (RuUssia)

Solos de Oasis (Desertos)

Terras Pretas Antropogénicas (Brasil)
(Solos com horizonte A antrépico)



Artificial

Natural # ou

construido

Technosols e Anthrosols  (WRB, 2006; 2007)

Technosols: Tém propriedades e génese
afetadas por aspectos técnicos
(tecnogénicos)

e. d. solos urbanos, sob mineracao ou de
areas usadas como depodsito de residuos.



Proposta de inclusao de "solos urbanos" no WRB

Essen-Altenessen (D), Hovelstralie;
DBG June 2002 P2a

Apresentado no EUROSOIL 2004 por D. G. Rossiter
6 D G RossiTeR

http://www.itc.nl/~rossiter/Docs/EUROSOIL/Symp24 Ro  ssiter WRB.pdf




Corte no substrato durante construcao de viaduto
no Cabo de Santo Agostinho (PE) em 2006

Se coletarmos material daqui para analisar em
laboratorio, estaremos fazendo ciencia do solo?




Vale do Rio Douro, Portugal: Explosoes no Xisto




Natural

Cultural e
historicamente
determinado

Natural

Artificial
ou
construido




Cultural e
historicamente
determinado

Natural #

O solo como abstracao

Abstrair é:

considerar a parte;
observar algo avaliando
suas caracteristicas

em separado




SOLO: APENAS UM CORPO NATURAL ?

Podemos ver o solo como...

1. Substrato para plantas cultivadas
(Enfoque agricola: Interesse restrito)

2. Corpo natural com identidade propria
(Enfogue genético: Interesse restrito)

3. Componente do ambiente natural e social
(Enfogque global: Interesse mais amplo; deve
Incluir os aspectos genéticos e agricolas)



SOLO: APENAS UM CORPO NATURAL ?

Pesquisa pode incorporar
aspectos ambientais e antropicos
(simultaneamente, nao alternadamente)

Exemplos:

Contaminacao do solo; descarte de residuos
Definicao de indicadores de desertificacao
Percepcao dos usuarios a respeito do solo
Classificacao de solos: (WRB, 2006; 2007)



http://soils.usda.gov/education/facts/soil.html

soil - Soil 15 a natural body comprised of

United States Department of Agriculture

0 NRC Natural Resources
Conservation Service

Soils Home | About Us | Soil Survey | Sail Use | Soil Education | Photo Gallery | Technical References | Partnerships | Contact Us

s h o =
T What is Soil?
Sails -
Enter Keywords | G0 This definition is from the Soil Science Glossary (Soil Science Society of America).
Education
+ Soil Facts
b Key Messages soil - (i) The unconsolidated mineral or organic material on the immediate surface of the Earth that serves as a natural medium for the
b} Skate Soils growth of land plants. (ii) The unconsclidated mineral or organic matter on the surface of the Earth that has been subjected to and shows

m

effects of genetic and environmental facters of: climate (including water and temperature effects), and macro- and microorganisms,
conditioned by relief, acting on parent material over a period of time. & product-soil differs from the maternal from which it is derived in many
Grades 7-12 physical, chemical, biclegical, and morpheological properties and characteristics.

College level

-

Grades K-6

-

-

Videos and Webinars
MNC5S Training
Web Seil Survey

-

-

b Twelve Orders of Soil This definition is from Soil Taxonomy, second edition.

Taxonamy
» Dig It! soil - Soil i=s a natural body comprized of =olids (minerals and organic matter), liquid, and gases that occurs on the land surface, occupies space, and is characterized by one or both
» NRCS Photo Gallery of the following: horizons, or layers, that are distinguishable from the initial material as a result of additions, losses, transfers, and transformations of energy and matter or the

ability to support rooted plants in a natural environment.

The upper limit of soil is the boundary between soil and air, shallow water, live plants, or plant materials that have not begun to decompose. Areas are not considered to have soil if
the surface is permanently covered by water too deep (typically more than 2.5 meters) for the growth of rooted plants.

The lower boundary that separates soil from the nonsoil underneath is most difficult to define. Soil consists of horizons near the Earth's surface that, in contrast to the underlying
Find a Service Center parent material, have been altered by the interactions of climate, relief, and living orgamisms over time. Commenly, soil grades at its lower boundary to hard rock or to earthy
materials virtually devoid of animals, roots, or other marks of biological activity. For purposes of classification, the lower boundary of =oil is arbitrarily et at 200 cm.

-

-

States and Regions

-

Centers and Institutes

vivo ‘uTu"El Internet e T. . U
14/09/2011




What is Soil?
This definition is from the Soil Science Glossary

(Soil Science Society of America).

soil - Soll 1= a natural body comprised of|

http://soils.usda.gov/education/facts/soil.html



O gue € solo?

Esta definicao é do Glosséario de Ciéncia do Solo

(Sociedade de Ciéncia do Solo dos EUA)

Solo é um corpo natural constituido de ...

http://soils.usda.gov/education/facts/soil.html



po =8 Embrapa (1999; 2006; 2012)

Classificacao
e Solos

DEFINICAO DE SOLO

O solo que classificamos éjuma colecao de corpos naturais, constituidos
por partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por
materiais minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das
extensoes continentais do nosso planeta, contém maténa viva e podem ser
vegetados na natureza onde ocorrem e podem, eventualmente, terem sido
modificados por interferéncias antropicas.




T Embrapa (1999; 2006; 2012)

Classificacao
_ *“Solos

DEFINICAO DE SOLO

O solo

gue (nos) classificamos

é uma colecao de corpos
naturais constituidos de ...



- WRB
~ 1 (1USS; ISRIC: FAO 2006; 2007)

Base Mundial de
Referéncia sobre Solos

Atividade humana reconhecida como
fator de formacao do solo.

Anthrosols e Technosols:

Posicionados logo apos os Histosols.



Base Mundial de
Referéncia sobre Solos

Os Technosols estao perto
do comeco da chave,
de modo que:

1) Alguem pode rapidamente encontrar na chave
solos gque nao devem ser tocados (e.g. solos
contaminados sO0 devem ser manipulados por

experts);

2) Obtem-se uma categoria homogénea de solos
contendo materiais “estranhos”



s=f(cl,o, r,t, mo.)

Isso que hoje

chamamos de solo,
nos termos
estabelecidos por

V. Dokuchaev

(séc. XIX)

e H. Jenny

(séc. XX) ...

Como era “ I1sso”
antes do século XIX?

Jenny Dokuchaev
(1899-1992 d.C.) (1846-1903 d.C.)



E como sera no futuro ?

Quando for largamente aceita
uma teoria ou definicao de
solo melhor que a de
Dokuchaev e Jenny...

Isso que hoje chamamos solo...
continuara a existir  ??

O solo € mesmo assim ??
s=f(cl,o,rt, mo.) ??

Ou nos (aqui, hoje) o vemos assim?



O solo que nds (aqui, hoje)
vemos, descrevemos,
classificamos, analisamos,
cultivamos, degradamos,
conservamos...
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E uma construcéo sécio-cultural nossa.
E um modelo que serve para estudo.

Neste sentido, € um corpo cultural



Cultural e
Natural # historicamente
determinado

Ciéncia faz parte da cultura .

Ciéncia do solo faz parte da cultura

O conceito e as definicoes de solo sao
construcoes culturais

Neste sentido, o0 solo gue estudamos,
cultivamos, conservamos... € uma abstracao



X ABC Science

Explore by topic News in Science In Depth Dr Karl Ask an Expert Bernie's Basics Qu

Latest News in Science Mews Analysis Starstuff MNews Archive Tag library

News in Science  http://www.abc.net.au/science/articles/2007/03/14/1 871651.htm
Plutdo ainda é Planeta no Novo México (EUA)

Irene Klotz Wednesday, 14 March 2007
Discovery News

Seven months after being stripped of s planet-hood by an
international scientific organisation, Pluto has found a loyal
friend in New Mexico.

Leqislators have introduced a resolution that would restore
the newly classified dwarf planet back to its former status.

The bill also sets a special day aside to honour Pluto, 13
March. This is the 77th anniversary of the International
Astronomical Union's (IAU} announcement of Pluto's
discovery. The |AU is the same board that last year
demoted the planet.

"Be it resolved by the legislature of the state of New Mexico
that as Pluto passes overhead through New Mexico's
excellent night skies, it be declared a planet,” reads the bill,




“Attempting the impossible”
(Tentando o impossivel)
René Magritte

A nocao que temos
de “mulher” é
soclalmente
determinada

A nocao que
temos de “solo”
também é?




A educacao em solos e sua relacao
com a Etnopedologla




A educacao em solos e sua
relacao com a Etnopedologia




RelacOes Multiplas




Refletindo sobre educacao com O0S
pedagogos

"..0 fator isolado mais [
importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja sabe . Averigue
ISSO e ensine-o de acordo”
(David Ausubel, 1978).




Agua,
terra, fogo
ear...

= LA
c4
.




Agua, terra,
fogo e ar !

“E-mpéd'ocles | Platéo Jenny Dokuchaev
(490-430 a.C)) (428-348 a.C.) (1899-1992 d.C.) (1846-1903 d.C.)



Dificuldade em Conflitos e
conceituar solo e Concepcoes que ,| diélogos entre
distinguir 5| divergem do que e saberes cientificos
definicbes basicas. cientificamente e ndo-cientificos
? aceito J/J
| Discurso | Relac;oesi entre 0
i oo Sy ' que o aluno ja
estudantil ' Questionamento |

. e valorizacao do
conhecimento

rom e

i Conhecimento |

prévio (aula) | o PEEVD

—— sabe eaquilo
<« . que ele deve |




Desafios para pesquisa
e educacao em solos

Pesquisa
Etnopedologica

Necessidade de
registrar e valorizar

___________ o saber local
| Conhecimento ! S — A
N Divergéencias e
1local, camponés, N
. - : convergéncias
. _ _tradicional f T T '
—————————— 2 entre tecnicos e . Conflitos e |
> agricultores '~ didlogos entre
sobre o que é > saberes i
| Discurso de solo e como se ‘cientificos e ndo-
agricultores deve maneja-lo ' cientificos i




Conhecimento local
(dos agricultores e
outros usuarios
do solo)

Foco de
Interesse da
pesquisa
etnopedoldgica

Conhecimento previo
(dos estudantes
de ciéncia
do solo)

Foco de
Interesse da
aprendizagem
significativa
em solos







Ocupacao do ambiente na Amazonia (Moran, 1977)

Escolhas dos Caboclos

Amazonicos

4,0 <pHemH,0<7,0

Escolhas dos Colonos

Sulistas

0 <P (ppm)< 25

0 <Ca+Mg (ME/100g)< 15

2,0 <M. Org. (%)< 3,5

0,0 <K(mE/1009)> 0,5

3,0 >Al (mE/100g)> 0,0




Foto por Mateus Rosas Filho

E do ponto de vista
metodoldgico...




E do ponto de vista metodoldgico...
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Descricao com
critérios locais

"Mostre-me onde
fica “barro de

loica”...

"O que mais vocé
pode me

mostrar aqui?"

Alves et al. (2007)




PLANOSSOLO HAPLICO
Indicacoes Eutrofico solodico Indicacoes
de pedélogos | - - - = == [de agricultores

Ap Terra
(0 — 26 cm) (0 — 25 cm)
- _Bt_n Barro
(26 - 57 cm) (25 - 57 cm)
T _Cr_ Pigmo_ T
(57- 80+ cm) (57- 87 cm)
Horizontes Camadas

"Barro Vermelho"




% E do ponto de vista
. metodologico...
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E do ponto de v
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E do ponto de vista
metodoldgico...

Foto por Alexandre Sales
(URCA)




E do ponto de vista
metodoldgico...

Foto por Alexandre Sales
(URCA)
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