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O qué abordaremos nesta manhd ?

> Atividades humanas vs. geragdo de residuos;

> Qual o destino ?

> Constituintes dos residuos e potencial de uso;

> Microrganismos e processos microbiologicos no monitoramento;

> Como interpretar os comportamentos ?

> Consideragdes finais.
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O homem e o ambiente

G OV ERNDO FEDERAL
Ministério da
Agricultura, Pecudria
@ Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



8/1/2013

O desenvolvimento e suas consequéncias
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Degradagdo do solo
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A maior parte da vida ndo esta ACIMA, mas
DENTRO do solo
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Em 1 g de terra: nidmero de microrganismos
equivalente a populagdo do planeta:
atividade . (Doran et al., 1996)

http://picasaweb.google.com/lh/view?q=microorganismé&psc
=G&filter=1&hl=pt-BR#5748592490233185138
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S6 conhecemos a ponta do iceberg...
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Consequéncias da degradagdo do solo e da

dgua

Perda de diversidade;
Perda da funcionalidade; Custos

Pressdo sobre novas Ambientais
dreas.

Maior dependéncia

externa; Custos
Menor eficiencia; Economicos

Menor produgdo.
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Residuos: da geragdo a destinagdo

Agroinddstria da cana.

(1002) parenbon

(1002) vur2n6oN

(1002) par2nboN

G OVERNDO FEDERAL
Ministério da
it / @ Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

12



8/1/2013

Residuos: da geragdo a destinagdo

Estacoes de
tratamento de esgoto.
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Residuos: da geragdo a destinagdo

Lixiviado de aterros sanitdrios
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Residuos: da geragdo a destinagdo

"Composto” de lixo urbano
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Residuos: da geragdo a destinagdo

Efluente de esgoto tratado
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Relagdo DQO/DBO de alguns residuos

Residuo DQO DBO5 (mg/L) | DQO/DBOs
(mg/L)

Esgoto doméstico bruto 500 300 1,7
Esgoto doméstico tratado 50 10 5
Vinhaga 60.000 30.000 2
Residuo de curtume 13.000 1.270 10,2
Res. ind. papel e celulose 620 226 2,7
Res. tratado ind. papel e
celulose 250 30 8,3
Lixiviado de aterro 2.325 150 15,5
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Mineralizagdo do residuo

—e— Dose 0 Mg ha™
...... & Dose b Mg |'\071
—- Dose 12 Mg ha™

o —-4-— Dose 24 Mg ha™
ﬁ‘% — % — Dose 36 Mg ha'
‘o
S .
! Cuidado com
3
S carbonatos!
=
5
40 60 80 2
Dias de incubagdo é
Doses de Lodo C-degradado = C (1-e*")
(Mg ha't) C, (mg 100g! solo) k (dia?) Meia-vida (dia) R2
6 4158 0,0924 8 099" %
12 82,68 0,1072 6 099" §
24 160,40 0,128 6 099" 8
36 221,90 0,1022 7 0,99™
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Atributos microbioldgicos
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92 g kg! ) e fosfato de Gafsa

1). DMS representa a diferenga minima

Biomassa microbiana de carbono (BMC) e de ni’rr‘ogénio (BMN) em solo
=0;L1=46;L2
(FRO=0; FR1=0,7; FR2 = 1,4 g kg

tratado com biossélido (LO
significativa (Tukey).
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Atributos microbioldgicos

o
o

I =DMs p<0,05
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Respirometria
(mg CO, g dia™
g0,

o

(mg C-CO, g BMC™ h™)
w
(@]

o

(1102) owuo)

LOL1 L2 LOL1 L2 LOLTI L2
FRO FR1 FR2

Respirometria basal e quociente metabodlico em solo tratado com
biossélido (LO = O; L1 = 46; L2 = 92 g kg! ) e fosfato de Gafsa (FRO = O;
FR1 = 0,7, FR2 = 1,4 g kg!). DMS representa a diferenca minima
significativa (Tukey).
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Atributos bioquimicos

C total, atividades enzimdticas e condutividade elétrica em solo tratado com
biossélido (LO = O; L1 = 46; L2 = 92 g kg! ) e fosfato de Gafsa (FRO = O; FR1 =

0,7, FR2 = 1,4 g kg'). Letras distintas indicam diferenga estatistica (Tukey,
p<0,05).

Variaveis Fosfato de Rocha Biossolido

FRO FR1 FR2 LO L -
¢ m_‘l" 148A  147A 143 A 115C 150B 174 A
(g kg™!)
Pl 258 | 30AB | 39A D 1L Bh
(ug TTF g1 24 h1) : ' , : , ,
Urease
(g N-NHy g2 b 420A 493 A 416 A 223C | 626A 4808
Celulase
i ip ) o e e e
Fosfatase acida
(0 9 PN ) 574A | 569A 576 A 567 A | 572A | 581A :
c(:';d;:_‘i')dade clefticd | des A 1443 4 | 1395 A 258C | 13278 | 2746 4 :
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Dinamica do Nitrogénio
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Taxa de amonificagdo
(mg g™ dia™)

Taxa de nitrifi

FRO FR1 FRO FR1
Taxas de amonificagdo e de nitrificacdo em solo tratado com biossélido
(LO=0; L1=46;L2=92gkg!) e fosfato de Gafsa (FRO = O; FR1 = 0,7;
FR2 = 14 g kg!). DMS representa a diferenga minima significativa
(Tukey).
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Dindmica do Nitrogénio

Amdnio e nitrato

Incubacdo )
b Argiloso Arenosg ——
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50 -
bo b1
a . . . . . . . y DO . . . . . ; fempeo
0 7 14 21 28 35 42 43 0 7 14 21 28 35 42 49 (dias) Kishino (2008)

Teores de amdnio e nhitrato em solo argiloso e arenoso tratados com lixiviado
de aterro sanitdrio (DO = 0; D1 = 30; D2 = 60; D3 = 90; D4 = 120 kg ha! de N.
Lixiviado contendo 918 mg L' (N total) = 850 mg L-* N-NH,* + 13 mg L N-
NO;-
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Santos et al., 2013
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Panchoni , 2011
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Ano 2
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Consequéncia...

NITRATO
mg N /L
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Atributos bioquimicos

-1
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Amostragem Amostragem
Atividade de desidrogenase e teores de carboidratos sollveis em solo argiloso
apés 4, 5 e 6 aplicagdes de lixiviado de aterro sanitdrio (DO M= 0; D1 ™ = 30;
D2 =60; D3M=90; D4 M= 120 kg ha! de N como lixiviado; TA B = 120 kg ha
de N como ureia. Barras de erro representam a diferenga minima significativa
(Tukey p<0,05).
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E quanto a contaminantes toxicos?

Ex.: lodo galvanico

Elementos | Teores totais (g kg-!)

Ca 2l

Mg 236,3

Ni 143,1

Cr 835

Fe 56.9

Cu 494

Si 378

Al 247

5 193

Zn 16,9

K o1 :
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E quanto a contaminantes toxicos?

Atributos microbioldgicos
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Dose (g kg™) Dose (g kg™)

Biomassa microbiana de C e de N em trés tipos de solo que receberam doses
crescentes de lodo galvanico.
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E quanto a contaminantes toxicos?

Atributos bioquimicos

Fosfatase alcalina
mg kg de PNF h™ a 37 °C
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Atividade de fosfatase dcida e de fosfatase alcalina em trés tipos de solo que
receberam doses crescentes de lodo galvanico.

GOVERMND FEDERAL

Ministério da L~
E,‘n ora Agricultura, Pecudria -
@ Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

8/1/2013

31



8/1/2013

E quanto a contaminantes toxicos?

Atributos bioquimicos
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Dose (g kg™)

Atividade de desidrogenase e de urease em trés tipos de solo que receberam
doses crescentes de lodo galvanico.
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Consideragdes finais

8/1/2013

> Efeitos podem ser positivos ou negativos;

> Interpretar conforme a fungdo, com cautela;

> Conjunto minimo de indicadores;

> Ajustar dose para cada condigdo:

> Aplicagdes parceladas de residuos, fator mais limitante, legislagdo;

> Interdisciplinaridade de areas do conhecimento;
\

> Monitoramento constante.
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