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Porgque Latino América enfrenta muitos e graves problemas, mas disy
destacam dois:

A conservacao dos recursos
renovaveis e indispensav
para conseguir os alimento

e o0 problema de consegttir
uma producao gue permita
garantir, tanto o abasto de
nossas populacdes como
Seus requerimentos
nutricionais— e dizer, a
vida mesm

Estes dois problemas, se bem sao igualmente uma preocupac¢ao muradcH,Eses
Latino americanos constituem uma prioridade e € problema da sobexcioizal.




E solo: um recurso natural

Producao alimentos

Almacena agua ‘ Produgé&o de combustiveis

Reciclagem de

Realizag&o de todos os A
., carbono
T

ciclos biogeoquimicos

Biodiversidade

Producao de fibras

Filtra recircula e define a
divisdo da agua

Depdsito dos residuos

" Materiais

\ de construcao
Suporte de toda estrutura




O soloé um excelente
catalisador
em reacoes quimicas
verdes.
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Nao possuir um solo fertil que
Nnos permita contar com alimenic
e agua suficientes, é ja em inigi

um grave problemamas mais

graves sao as situacoes social

que seu déficit gergobreza, - o
deslocamento, iniqUidadU
violéncia, e injustica a

conseqguéncia da fonmeyes-
Sanchez 2009 y 2012).
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Mas nao obstante a grande importancia do recuts

para a conservacao da vida na Terra, ha uma aas@nci
generalizada do conhecimento da cidadania, tanto[no
referente aos recursos naturais que America Latina

POSSul, como respeito do valor dos mesmos.

O|SO

E 0s governos nao desconhecel

Interesses pessoais, politicos
econdmicos a 0s da Sociedade.

valor real do recurso solo para a
vida, sO que antepdem seus

N O

e
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Resolver os problemas da fome e a

degradacao ambiental para avancar em

direcdo aoverdadeiro desenvolvimentq
nao é possivel sim um ensino e
aprendizagem da ciéncigue permita
construir HOJE, tanto os

conhecimentos, como os valores

necessarios para isso;

Pois na medida que 0s recursos
naturais se degradam e perdem,
0s alimentos e a agua, serao
Insuficientes para uma
populacdo em continuo
crescimento.
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Reverter a tendéncia de _ -
devastacio e pobreza qug¢ | E nisso, a educacaalependendo da formel

impera na América Latina, em que pratica- se e ensina- se a ciéndia
abordar a crise ambiental I pode ser uma parte do problema se nés n3o
construir o desenvolviment j

implica aprender formas mudamos; mas tambem pode ser parte dp

diferentesde usar os recurs¢s | solucdo a medida que sejamos capazes| d
naturais e de conviver entig g0, desde toda escola e em todo nfve
seres com diferengas _ o N

culturais. docente e de pesquisa, a aptidao e habiligade

para construir novos ambitos conceitudis,

éticos e culturais nos cidadaos do futuro] a
criancas e os jovens.

Construindo nos fatos e nao s6 palavras uma educacéo ligada a teoria social|e néao a
margem dela; uma educacao que inclua, integre e conjugue conhecimentos |ligados
aos valores e principios human®$0s permita estabelecer essas novas formps de

convivéncia e relacdo com a natureza e entre humanos, a eigue a$
seguintes geracoes também podem desfrutar de 0s atuastaDSS.
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SAao estas as racoes, importancia e sentido

para discutir HOJE e AQUII:

“Por que, Para que, Como e

Para quem uma Educacao em Ciéncia do Solo”




XXXIV Congresso Brasileiro do ciéncia do solo




XXXIV Congresso Brasileiro do ciéncia do solo

Nao destruye- se A Gioconda para depois tratar- Lhe,

restaurar- Lhe, reconstruir- Lhe e reabilitar- Lhe
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O valor da vida no Planeta deve ser reconsiderado e|

nisso,a educacao e a ciéncisao a ponta de lanca.
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Mas e cOmo

Construir essa educacao ligada a teoria sociab@na
margem dela; que inclua, integre e conjugue

conhecimentos ligados aos valores e principios hus%

Muito facil para

um pesquisador ....
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Ciéncia e educacao para o verdadeiro desenvolviment

A ciénciacomo producao de unetividade humana complexa
uma construcao dialética do conhecimento em todo seu amplo

sentido. '\
]

O conhecimento transmite- se
através do sistema educativo

A ] ]
educa- se através do ensine se ensina n
escola.Entao, o que ensina-se na escola € a
ciéncia escolar.
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Se com a acumulacao e
especializacao de saberes, n§o
temos conseguido deter a
galopante devastacao dos
recursos naturaiSega, 1997)

nem gerar uma consciénd e
humana para lutar pQSeis
dete- la (Gomez, 20044
entao, aPERGUNTA DO
INVESTIGACAO

PRIORITARIA que todo
pesquisador e docentg
teria que se fazer parg
comecat, é:
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Pergunta de investigacao prioritaria:

@

O que é a ciéncia, e qual é
papel da educacao |
construcao da ciéncia?

Q

Como e através dajue metodos, modelos de conhecimento| e
estratégias didaticas,podem a pratica e ensino interdisciplinar|da
ciéncia contribuir a gerar interesse pelo conhecimento em ggral,
pela conservacao dos recursos naturais em partiquaaa, aportalr
solucdes aos problemas complexos, em um marco ligado a reglidade
social,e construir o verdadeiro desenvolviment@®es-sanchez, 2009).




Pk

, : : A

. Simplesmente ensinando ciéncia n
E como? P :

classe, no campo e no laboratorio; igyz:

para as criancas, jovens e estudantes

doutoradorde forma congruente com 0$

conceitos e metodos das ciéncias

O qual significa que© €NSINO da ciéncia como atividade cientific
deve ter para se- lmma meta, um metodo e um campo

de aplicacOes adequado ao contexto escolar.

Al
de

Ca



(E como?
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1.- COSMOVISAQO: Partindo do 2.- DEFININDO A POSICAO

interesse por ensinar de forma PEDAGOGICA QUE ASSUME-
comprometida com a construcao de ura / SE FRENTE AO OBJETO DE
educacao para o desenvolvimento. ESTUDO:

o O

3.- PRATICANDO O ENSINO DA
CIENCIA COMO ATIVIDADE

6.- AVALIANDO O TRABALHO CIENTIFICA: com meta, método e um
PARA REFORMULAR E campo de aplicagbes adecuados ao contexto
REORIENTAR O PROCESSO. escolar

>

4.- DEFININDO AS
5.- IMPLEMENTANDO A PROPOSTA 4 ﬁ ) CARACTERISTICAS DA

PEDAGOGICA. PROPOSTA A DESENVOLVER E
OS INDICADORES PARA
AVALIAR
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20ps.200 %

kg
e . 4
: w e
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Desde qual visdo do mundo assumir nossa posicao como

pesquisadores e docentes para ensinar ciéncia do so

Qual assumir, quando considera- se

educar para o desenvolvimerit

07?

D



Se atraves do ensino da ciéncia

gueremos acercar aos cidadaos §

compreensdo do mundaeste é
complexq

Cosmovisao que eu
assumo:

se buscamos conhecer e
entender a realidade dos
problemas atuais, e queremds
capacitar-lhes para resolver 4s
problemas futuros, entao.....

A ciéncia e seu ensino devem igualmente abordar orthecimento do mundo

em toda sua complexidade.

Conhecer o mund@em sua integridade nao em sua parcialidade




Entender a a complexidade do mundo vivo, que € 0 meio
gual intenta- seducarpara construir a@esenvolvimento
implica assumir que este é tema

e

E que A Terra, a biosfera, os seres vivos e as celulas que
constituem sao sistemas naturais, mas que igualmente aplica-
conceito aos sistemas humanos e sociais.




XXXIV Congresso Brasileiro do ciéncia do solo

META: Educacao para o desenvolvimento

Adaptando os conteudos
por ensinarao processo de
aprendizagem do
estudante para que este

seja significativ

O método: Ambientalizar
todo curriculo; o modelo
pedagdgico: € a construcap
do conhecimento.

Organizando o
trabalho docentede
igual forma: através d
processos continuos
desde a perspectiva ¢
estudante, a efeito ddg:

[T =

— (D
A\l 4

Visualizando estes como um

processo continuoque parte

dosinteressesos sentiments

e osconhecimentos prévios
dos estudantes.

transdisciplina.

representacbes; e ao professor,

Praticar um ensino da ciéncia nao disciplinar que permita as criancas e jovens i
pouco a pouco, em ordem do simples ao complexo, construindo suas proprias
transitar da uni disciplina em direcdo &
interdisciplina para construir em o futuro, o caminho para o exerdcio da
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Educacao para o desenvolvimen

Trabalhando a través de hipoteses| de
progressaocuja complexidade seja cafla
vez maior e portantomais proxima g
realidade sistémica da Terra.

Construcao do conhecimento significativo
(Ausubel 1973) de forma sistémica é dizer:
complexa, integral, interdependente e
interdisciplinar; porque assim é a realidade d¢
ambiente e dos seres que habitamos- lhe.

. A N .
Investigando sobre a propria acao pedagogica,para esbocar
novamente o trabalho, melhora- lo e avancar em direcao &
construcao do modelo educativo para eerdadeiro desenvolvimento
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" - Buscando uncampo de aplicagao
(€ j adequado o contexto escolar

Mudar os modelos de
pensamento desde os quais
educa- se e a forma em dque
0s saberes constroem-

qualé uma

responsabilidade Que a conservacio do este sistema, é ufa
indeclinavel que exige tarefa e responsabilidade de TODOSmas
. fundamentalmente de quem tem |os
abrir TODAS as escolas @0 conhecimentos e as ferramentas para educar

entorno para oferecer para o desenvolvimento

alternativas que permitam
compreender l

NOs,.... 0s professores e os cientificos.



O problema nao pode ignorar- se!!

Porgue se a ciéncia e a educacao nao mudam tant@susao, Como seus
métodose continuamos na vida perda e degradacao dos recursos naturajs
do planeta,0 n&o contar com o recurso solo, e consequentermeme®
recurso aguajos confronta com uma realidade proxima aterradora.
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Educacao para o desenvolvimento:

Educar para o desenvolvimento a traves do ensquere entdo atuar sobre
trés fatos ou ideias fundamentais com objeto dedab@ crise ambiental e

social:
* A primeira é quenosso planeta € um sistema fechado e finito

tanto no nivel ecossistémico como no socioecongmeipor tanto
sujeito a Segunda Lei da termodinamica.

* A segunda é que equidade social reclama formas diferentes

de gestdo dos recursos naturais da Ter neleA EDUCACAO
TAMBEM E PARTE ESSENCIAL DA SOLUCAO.

|4
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Educacao para o desenvolvimento:

A terceira, € queara conhecer o mundo como él 0
ensino e aprendizagem devem ser sistémicog e
complexos: articuladores de dominios disciplingres
— mediante a pratica da interdisciplina e a

transdisciplina-, e aspirar ao conhecimento

multidimensional, sobre a base do reconheciménto
Incompletude

de trés principios basicos da ciéncia:

Incerteza:Heisemberg

R ©

@ Reconhecimento dos lacos entre a

entidadesjue nosso pensamento dev
necessariamente distinguir, mas néo iso
senao integrar.
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Educacao para o desenvolvimento:

A realidade éima é * Complexa
@ sistémicaéindivisivele
complexa Integral
Interdependente

O meio é um sistema dinémi®§euc % Iite rﬁls‘i'p'iihar
@ mudancas se efetuam atraves

processos em constantemente evo |

e reorganizacao. /

* CRIATIVA

0S sistemas nao sao efeitos adi, sendo

N
@ Se as propriedades dos elementc formam | \ ‘
sistémicos e intersistémicos tao: /
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Por issono estudo e ensin
interdisciplinar das ciéncias sociqas

e naturaisQ curriculo deved
ser ambientalizado.

Pois as criancas e jovens de hoje
requereram amanha estar capacitaglos
paratomar decisdes coerentes com

modelos da vida respeitosos do

ambientee da diversidade de
culturas e pessoas.

.

Necessitamos, portanto formar humanos que possaanecimentos em

ciéncias tao profundoscomo para oferecer solu¢cbes sustentaveis e defengler
0S pontos de vista proprios, mas ao mesmo tempo pegtando os pontos de|
vista dos demaisconvencendo com argumentos.
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(E como?

Quer isto dizer que a investigacao deve
subordinar- se & docéncia?

NAO, ambas s&o igualmente importantessem investigacao
nao ha geracao de conhecimento novo que ensinar na escgla.
Docéncia e investigacao sao trabalhos simultaneos e interatuantes

para quem busca educar e educar- se.

Como fazer ambas coisas a vez?
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A ONU como a UNESCO,
durante os Cumes da Terra de
Thilisi (1987), Rio (2000) e

a educacao e a formacéo cientifica,
mediante atividades e decisdes que
influam significativamente nos
futuros cidadaos:preparando- os para realizar e apoiar
afrontar o reto de responder aos

Johannesburgo, (2002); tém|
Insistido na importancia de

problemas ambientais presentes €
futuros. ?

Um desses grandes retos, corresponde a necessidéaaende cientificos com
uma perspectiva ambiental do desenvolvimento da ciéncia outro, quea
pratica cientifica cotidiana dos investigadores busquem absenvolver
alternativas de origem natural, utilizando materiais originarios do pais, de
baixo custo e de menor impacto ambiental possivel.
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Se bem a ciéncia do sojo
ttm como campo d

atividade e mt_er_a(; uma via de estudio e atividade econdmich
preferente a atividade

agropecuariap solo coma de grande interesse e importancia atual,
recurso natural represerjta |[como CATALISADOR em reacoes
igualmente guimicas de baixo impacto ambiental:

gue permitemdiminuir o uso do dissolvente-custosos ¢
contaminantes- utilizar metodos alternativos de energigue
economizam o consumo destdininuir os tempos de reacad ¢
obter rendimentos iguais ou superiores gue pelos mejodos
tradicionaiscontribuindo a busca do verdadeiro desenvolvimento.

\V
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OBJETIVO GERAL:

Fazer realidade uma educacéo e pratica cientibicstizitoras do
desenvolvimento, efetuando o estudio interdiscaploma
caracterizacao quimica das argilas presentes @® is@xicanos,

para diversificar seu aproveitamento como catabisath reacoes

quimicas limpaspotencializando assim o valor re

do recurso solo.

al
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Objetivos educativos:

*

Gerar no estudante, no investigador ou docente, consalénc
sobre o0 poder de decisdo que tem, pois pode optar pela gad|za

de processos que sao daninhos ao ambiente ou prevenjr sua
contaminacao.

*

Contribuir a8 mudanca educativa que nos acerque na prgatica,
a busca cotidiana do desenvolvimento.

Tenta- se, pois, avancar desde o ambito educativo
em direcao a uma ciéncia capaz de contribuif ao
verdadeiro  desenvolvimento: uma  ciéncia

socialmente responsavel cujo paradigma ainda| esta
por cimentar- se
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METODOLOGIA

DA INVESTIGACAO
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1.- COLETA: Amostra do solo foi 2.- ANALISES EDAFOLOGICAS: por 0s
coletada com senha H13-11 na Cidad métodos convencionais, que em conjun{o
Delicias, Chihuahua, em México, e com os dados de campo, oferecem se
proporcionada pelo INEGI. classificacdo WRB: Vertisol grumi-calcicd.

; 3.- DETERMINACAO: composicdo quimic
6.- CONSTRUCAO DE UMA mineralégica e parametros superficiais.
CIENCIALOGICA e

SOCIALMENTE RESPONSABLE
J‘S 9

S

4.- EXPLORACAO: do poder
5.- AVALIACAO DO TRABALHO PARA i ; catalitico, mediante reacéo de

REEORMULARLO E REOGANIZAR alqun?(;ato delfrledel-dCra{'Fs, u'Elllzanaio
O PROCESSO ontes alternas de ativagao.




XXXIV Congresso Brasileiro do ciéncia do solo

1.- COLETA:

O perfil se encontra numa planicie aluvial saling de
origem guaternario na zona norte do pais, 150(km

ao sudeste da cidade de Chihuahua e 11 km|a
noroeste de “El Gigante”, Chihuahua.

radiacao solar e escassos 300 mm. de|
precipitacao anual que favorecem o
desenvolvimento de argilas esmectiticas

fendas com estrutura muito dura do solo.
vegetacao presente é pastaria halofilo.

presencia de carbonatos precipitados e

O clima & muito seco (BWhw) com intensh

e

A
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2.- ANALISES EDAFOLOGICAS:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

MNimers Tabla de resultados de analisis edafoligico

Prof. TEXTURA % 8 glomr’ e. p. C.E. | C.O. P5E Na*
muestra COLOR CICT | Ca™ | Mg" | K| P pH
HI13-11 020 | Arc. | Limo | Aren | Ap | Real | % Seco. Hamede, me 100 ax. H:0 | K(J | dom” T
H13-11 20-40 32 B 0 - - - TEYRSA | T5YR4/3 | 18.2 419 | 1.6 09 (03 )03 - 0.1 0.3 100.00 0.3
H13-11 40-60 | 3B 12 &0 - - - TEYR4/3 | T.5YRY3 | 184 450 | 2.2 0.8 1.0 - 0.2 0.3 100.00 1.0
H13-11 G0-B0 [ 40 14 46 - - - TEYREA | T.EYR43 | 1904 499 | 10 1.1 10 - 0.3 0.3 100,00 10
H13-11 B0-100 - - - - - - TEYRSA | T.8YR4/3 | 30.6 §0.2 | 20 1.1 18 - 0.3 0.2 100.00 15
H13-11 100- - - - - - - TEYR4/2 | T.5YRY3 | 182 456 | 2.0 1.0 1B - 0.5 0.4 100.00 1B

117
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O perfil tem 117 cm de
profundidade, com um
horizonte superficial (0-2B
cm.) da textura franch
arenosa e consisténgia

2.- ANALISIS EDAFOLOGICO:

firme.

A toda profundidade o solo tem cor pardo

avermelhado e com uma importante
acumulacdo de carbonatos. Nao m
salinidade, mas se tem acumulacpes

importantes de sodio, e pH 8.3 - 8.4.

Baixo contido de carbono organico (0.3% como média) e queta das 23, €
até os 117 cm contém pelo menos 23% de carbonatos, 0s quaiteeeno g

excesso de sodio.
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Caracterizacao quimica:

A caracterizacao do solo se trabalhou por diferentes técnicJas de
analises como: difracdo de raios X (DRX), fluorescéncia de
raios-X (FRX), isotermas de Brauner, Emmett e Teller (BET),
ressonancia magnética nuclear pelo metodo do angulo magico
(RMN), andlises térmico por meio de calorimetria diferencigl de
varrido (DSC) e analises termogravimetrico (TGA)
microscopia de varrido eletronico (MEB) y espectrofotometria
de absorcao infravermelha (EAI).
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3.- DETERMINACAO DA COMPOSICAO QUIMICA E PARAMETROS SUPERF ICIAIS :

A difracao de raios X sg
trabalhou pelo método de
pOs: com equipo marda

A fluorescéncia de raios X, se trabalho co:i
equipamento marca Nortec, acoplado a u

Philips modela microscopio eletrénico, com voltagem de
Kristaloflex 5000, com aceleracao de 20 kV, a amostra sem polir e gem
radiacdo de Cu & com recobrir com tempo de exposicao de 50 seg|,
filtro de Ni, e radiacag gue proporciona a composicao pontual dag
1,514 A. amostrags que se aplica raios X

As analises térmicas da amostra se trabalharam num equipamento TR -2050',

para DSC (Differential Scanning Calorimetry) e um modulo-2010 pra as anplises
simultaneas de DTA (Differential Termal Analisis) e TGA (Ternggavimetric analisys)

para determinar a quantidade do material que se evapora o se transforma |[com a
temperatura.
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3.- DETERMINAGCAO DA COMPOSICAO QUIMICA E PARAMETROS SUPERF ICIAIS :

Para obter as isotermas [de
adsorcao se trabalhou nu
equipamento Micromeritics-20vs
mediante adsorcao de nitrogémio
liquido; o qual permite medir
superficie ativa das amostras| o
volume do micro poros, o volunie
de macro poros, o diametro fle
micro poros em Ae a acidez de
cada amostra.

ara os espectros de ressonancia
magneética nuclear (RMN) pel
meétodo do angulo magico,
efeito de determinar os nuclegs
de?’Al e 2°Si, se trabalhou co
um equipamento Varian-
Mercury 300.

Finalmente, a textura do material se estabeleceu mediaatestopia de varrido
eletronico, utilizando um microscopio Germany-DSM 9608pd@do com un)

espectrofotometro de Raios X
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4.- EXPLORACAO DO PODER CATALITICO:

Estas analises permitiram considerar a este solo ¢gomo
possivel catalisador; mas com a finalidade | de

determinar o valor de seu poder catalitico se efefuou
uma reacao de alquilacdo de Friedel-Crafts (Figura
1), utilizando fontes alternas de ativacao.

| O | O 1T, IR, MW \O | O O Q\

tolueno  cloruro de bencilo benciltoluenos oligomeros de tolueno

Figura 1. Reaccioén de Friedel - Crafts
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RESULTADOS e

DISCUSSAO




XXXIV Congresso Brasileiro do ciéncia do solo

As analises dos elementos
solo determinado por
fluorescéncia de Raios X sa

. . . . Elemento | Conc. Intensidad Peso | Pesy St
Indicativas da seguinte %
. ~ , . Aprox. Del peso
composicao quimica
oK 20.35 0.7433 3485 | 099
Na K 1.75 0.9043 2.46 0.26
Mg K 1.20 0.8007 1.91 0.22
AIK 8.82 0.8810 1275 | 035
SiK 22.31 0.8083 3512 | 065
clK 0.76 0.6703 1.44 0.20
KK 2.87 0.9621 3.80 0.21
- cak 0.49 0.9259 0.67 0.17
S Il . ZEA I O . 4702 . 18 TiK 0.51 0.8102 0.80 0.20
Fe K 4.08 0.8382 6.20 0.38
Totales 100.
00

Tabela 1. Composicéo quimica da amostra do solo H13-11 Delicias.
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Com isotermas de adsorcao - desorcao da M3
°K se obtiveram para este solo @arametro$
superficiaisgue se indicam na Tabela 2; onde: Sg =
area superficial especifica (m2/g); Vg = volume|de
poro (cm3/g); D = diametro de poro médio (A).

Sg | Vg Vm
H13-11| 59 | 0.07 0.56 50

Tabla No. 2 Parametros superficiais.




XIII Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo.

A microscopia
eletronica de varridt
(MEB) permite
observa a textura,
aparéncia e
diversidade da
amostra.

Figura 1. Micrograma H13- Figura 2. Micrograma H13-11
11 (2-10X) Delicias. (2-30X) Delicias.

Figura 3. Micrograma H13-11  Figura 4. Micrograma H13-
(2-450X) Delicias. 11 (2-2000X) Delicias.




XIII Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo.

As identificacbes dos minerais presentes na amsstedetuaram mediante
Difracdo de Raios Xpelo método de pos.

461046+ Quartz - 502
(090466 Abite - NaAI5i308

4114805 Abite - (Na, Ca)(ST 709
09-0336> Nepheline - KiNa, KR A445i4018

1-1436 aorthite - CaA23i208

340177 Uhvgspinel - Fe2Ti0d

Na Figura 5, se
indica quais
minerais tém a
amostra.

I .u'iL.#H it lli .I.L A ,.M.

10 Pl 30 40 a0 B0 il
2Theta(®)

Figura No. 5 Padréo de difracdo da amostra H13-1Delicias.




X1l Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo.

A analise termica da amostnas
Indica a presenca de materia

organico. -
En el Na Figura 6
indica a
" decomposicao gradupl
‘ do material organico
o de carbonatos e
nitratos.
0.6
2 0.4
0.2-‘
D.El-‘
0.2 —rr
o S0 100 150 200 250 300 3s0

Temperature (°C)

Figura 6. Calorimetria diferencial de varrido (DSC) da a mostra H13-11, D&tias.
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Na Figura 7 indica como a 120.21 9
ouvi perdas dos 5,022% do matel
inicial, muito possivel por causa d

perda da agua.

Do mesmo modo um
perdida do material d
6,785% a 360,15 ° C,
qgual confirma q
= presenca do materifl

‘ organico na amostra.

1202Z21°C S 2% Loss 3 .ASC aT2FE LS

12021°C S¢5€% ST 5QA21%

96

a4 4

Weight (%)

92

30 —_— —_— —_— —_— —_— Figura 7. Andlises termogravimétrico

0 100 200 300 00 00 T
Temperature (*C) (TGA) da amostra H13-11, Delicias.
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Ressonancia magnética nuclear RMN:

Na regiao de -90 a -110 ppm, houve sinais alusivas a
nldcleos do??Si com diferentes ambientes quimicos
para 0 nucleo mencionado; assim como ao espectro
de ?’Al que é indicativo da presenca, em proporcoes
similares, de aluminio octaédrico e tetraédrico
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CONCLUSOES
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Edafoldgicas:

Seu C. I. C. T & baixa (28.4 - 294
m. e. g./200 gr.), com muito baijfa
concentracdo de K+ e elevada |de
Ca+2. Em geral, € um solo com
limitacdes para a producao.

Este solo tem fortéf
acumulacoes de sodio, mas $e
pH é de 8,3- 8,4 (medianameifte
alcalino), por causa da
Importante presenca de
carbonatos, e € muito pobre ¢m
carbono organico (0,3% médiql).

Sua classificacdo WRB é Vertisol grumi-calcjco

(INEGI).
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Caracterizacao gquimica:

Técnica Resultados Obtenidos

DRX Os minerais presentes no solo sdo: cuarzo (SiO,), albita

(NaAlSi;Og), calcita (CaCOj), ulvospinel (Fe,TiO,) e corindon
3“8 3 2 4

(AL, Oy).

EFRX A amostra estd composta por oxigénio, silicio y aluminio
principalmente, além disso ferro em proporcione minima. A
composigao atdmica é: Si; ,cAl) 470, 15

BET Parametros superficiais: area superficial especifica de 59 m?/g,
volume de micro poro y macro poro de 0.07 y 0.56 cmd/g
respectivamente y didmetro de poro media de 50 A.

RMN Estabelecimento dos ambientes quimicos para os nucleos de 27Al
com sitios tipo AlO, y AlOg; e para o 2°Si sitios do tipo Q*4Al) e
Q*(1Al).

DSC Presen(;a'd~e material organico indicada por una linea de
decomposicédo gradual.

TGA Determinacdo da perda de matéria organica a diferentes
temperaturas, assim como a presenca duma minima quantidade da

agua.

MEB Textura enrugada e diversidade dos diametros de particula da
amostra.

EA| Presenca de sitios acido de Lewis e de Bronsted-Lowry, onde os

primeiros sdo predominantes.
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% de Formacion vs tiempo de reaccion.
100
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Conclusoes experiMental oo congeso s o oo

Os rendimentos superiores aos 90% para cada uma das [fontes
alternas de ativacao empregadas em reacoes tipo Friedel-Crafts,
deixam claro o poder catalitico do solo utilizado; o qual constitui
um avance em os fatos, em direcaonaa quimica de processop
limpos e econOmicos,que ao efetuar- se em auséncia| de
dissolventesptimizar a energia e utilizar como catalisador |0
solo, o qual € matéria prima natuglde origem nacionabusca
acercar- se ao desenvolvimento.

Os resultados mostram a viabilidade dum campo compartilhado
que busca desde a interdisciplina, tanto conhecelf as
caracteristicas edafologicas das argilas, como sobre| sua
utilizacao em areas da ciéncia compartilhadas, permitindof nos
nao usar reativos contaminantes, nem gerar residuos, além de
aperfeicoar a energia.
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A formacéo dos futuros cientificos e docentéspym processo que
cumpre em diversos prazos e multiples niyvemais ainda quando

busca que eles mudem sua forma de pensar e atuar em direg:

ambiente de forma cognitivamente fundamentaadravés ndo so ¢
introducdo das modificagbes necessarias para minimizawvitar ea

geracao de residuos e efluentes contaminados, e a utiizdeda

substancias toxicas nos processos de sintese de substfuioncas; .....

¢

& QA D
o
Q
o

Sendo mais importante ainda, impulsando desde a escpla, e

mediante o continuo analises e reflexdo da pratica cotidiaha, a
|

construcao dos valores que lhes permitam fazer realidade

mudanca cultural que se reflete em sua pratica profissirnal,

gualguer que seja o caminho que em o futuro eles sigam.
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i ASSIm Sao 0s solos

de minha nacao!




Simpodsio de Inovagoes Educativas em o Ensino da Ciéncia do Solo
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Preparando todo desde um dia antes, e a exposi¢ao
dia do grande evento: XVII CLACS, México, 2007.
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ASI SON LOS SUELOS DE ME»

MATERIAL DIDATICO Y
EXPERIMENTOS

Doutores acompanhados
de seus estudantes
explicando para as
criangas em o Simpadsio.
México, 2007.
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ENSINO LUDICO: JOGOS DIDATICOS

TRADICIONAIS, PREPARADOS E
ELETRONICOS
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ede Latino Americana de Educacadzrsinamentc

a Ciéncia do SoldRELAEECS

http://www.slcs.org.mx/educacion.htm u

Assembléia Geral Latino Americana, 1° de octubre 20 04, Cartagena de Indias Colombia
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O verdadeiro desenvolvimento ndo e uma metodologia, ELenéio
uma filosofia; euma meta que deve construir- se de form

participativa mediante a acao cotidiana coletivae, para issd,
nao ha receitas, s0 caminhos por construir (Reyes-Sarchez,

2005). e

A solucao esta na informacao e a educacao q
dia de hoje ofereca-se a cidadania, ja que s
conhecimento, a consciéncia, a gestao e a exigencia
real dos cidadaos em direcao a seus governos| para
empreender e ser parte de toda acao necessarja para
preservar o solo e prevenir sua degradacao, gera
garantia de sua conservacao.
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“Eu estudei numa escola que eu mesmo ajudei a construir. HUfilo de imigrantes italianos e
nasci numa comunidade brasileira que n&o tinha uma. Quandinda seis anos, um dia meu pai
chegou a casa e disse que tinha falado com alguns vizinhas garstruir uma escola para que
estudassemos. E um menino de seis anos, quem era eu, alga@atécqguele momento nao tinha
usado sapatos, com minhas proprias maos de menino, ajudgisrair aquela escola......

Tendo ajudado com minhas proprias maos a construir minhalastaz possivel que eu tenha trés
definicdes claras na mente. A primeira, para mim néo exigtblpma algum que nao tenha solucéo,
A segunda coisa que eu entendi, foi que é possivel aprendieiotque nos precisamos para sermos
pessoas virtuosas e felizes, sem considerar a condica@lsedinalmente a terceira, € o fato de ter
certeza que o conhecimento ajuda a construir a vida. Eu temhglenta e um anos, e eu ainda
penso no que teria sido de mim se eu né&o tivesse ajudado awor@séscola onde eu estudei.
Olhando para a América Latina onde moram 250 milhdes de mbeet acho que temos que
construir a escola que precisamos; cada um na sua aula, ca@déod ou professor sua escola, e
cada pessoa construir uma com suas proprias maos.....

Manfio, A. Coloquio La Direccion escolar: Caracas, Venezua, 1996.
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LEMBRE- SE sim milho ndo temos pais, e sO serermnos
escravos de outros paises; escravos por causa da fomg. Meu

coracao é ferido por isso, pois 0s homens do campo mexjcano

emigram e sao escravos em E. U. A. por causa da fome; enquanto

1SS0, seus solos degradam- se, e México importa alimentop Q
poderia produzir. V\

Eu os convido a construitia escola com suas propri
MAaos, a nao permitir que a regiao Latino Americana $eja
escrava por causa da fome, e a participar para fazer de
Rio de Janeiro no ano 2018, a capital mundial do
ensino da ciéncia do solce oferecer o melhor
Congresso Mundial da Ciéncia do Solo.

ue



Muito obrigada por sua atengdo

VNIVERDAD NACJONAL.
AVENMA DE
MEXICO

Uma
esmolinha
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1"Ia'9 _para este pobre e
E - ; verdadeiro
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desenvolvimento
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Mecanismo de la alquilacion de Friedel-Crafts:

En la alquilacion de Friedel-Crafts, el electrofilo tipico es un
carbocation generado por un equilibrio acido-base, esta vez en el

sentido de Lewis:

(1) RCI + AICl3 ——= AICly" + R®

e H
2) R® + CgHg ——= CgHz Lenta
R
® H
3) CegHe + AICly ——=CgHs;—R + HCI + ACI3 Rapida

R

Al Cl 3
ArH + RCI Ar --- R + HCI
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¢, Que significa ambientalizar el curriculum?

“Amenizar la ensenanza con la hermosa palabra,
con la anécdota oportuna, y la relacion de cada
conocimiento con la vida”

Gabriela Mistral.




Ambientalizar el curriculum

para construir el desarrollo

“Educar para el desarrollo, es vivir y ensen

con el ejlemplo, a vivir de una forma diferente”

(Reyes-Sanchez, 2009).

ar
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Ambientalizacion Curricular con Investigacion de la Accion: AGIA

Figura No. 1

Que nos permita
evaluar y reorientar la

Intervencion pedagdégica

cotidianamente
principio aglutinador de la
ensefianza una

Utilizando la

Capacidad Para Construir una voluntad
normativadela [T con sentido
escuela

Investigacion de la
intervencion realizada

Que permit3 Ambientalizacién curricular

Efectuando
Construir un sentido

humano de la existencia
N

Como proceso continuo y estratégico que

Que sustente genere

CONSTRUCCION
de
CONOCIMIENTO

El desarrollo

/

< Como herramienta que impulsa

Como vias para cultivar la

Vinculandolos con
nuestra

HISTORIA

se forman
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DESARROLL
SOSTENIB

Esquema de los tres pilares del desarrollo sostenible.
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12 Principios

1. Prevencion:es mejor prevenir la generacion de un residuo, que trataliomnarlo después de haberlo generado.

2. Economia atémicalos métodos de sintesis deberan disefiarse de tal formagueosporen al maximo, en el producto final,
todos los sustratos usados durante el proceso.

3. Sintesis quimicas menos peligrosabbs métodos de sintesis deberan ser disefiados pararujilggnerar sustancias que
presenten baja o nula toxicidad, tanto para el ser humanm para el ambiente.
4. Disefio de quimicos segurosos productos quimicos se disefiaran de manera que mantemgéinacia y baja toxicidad.

5. Uso de solventes seguros o auxiliaresvitar el empleo de sustancias auxiliares como disolverngestivos de separacion,
etc., y en caso de que se empleen, éstos deberan ser lo mdssiposible.

6. Disefio de la eficiencia energéticalos requerimientos energéticos en un proceso quimico sdogah por su impacto
economico y al medio ambiente, por lo tanto, se sugiere dlaveabo los métodos de sintesis a temperatura y presion
ambiente.

~

. Uso de materia primas renovablela materia prima debe ser preferiblemente renovable ar ldg agotable, siempre que sea
técnica y econdmicamente viable.

8. Reducir derivados: evitar el uso de grupos de bloqueo, de proteccion-despiéte® la modificacion temporal de los
procesos fisicoquimicos, su empleo requiere reactivasartdiles y genera residuos.

9. Catalisis: considerar el empleo de catalizadores, lo mas selectivaiblppde preferencia de origen natural.

10. Disefiar sustancias biodegradabledos productos deberan ser disefiados de tal manera que latéinsu vida util, no
persistan en el ambiente.

11. Analisis en tiempo real para prevenir la contaminacion:las metodologias analiticas necesarias seran desaa®kadel
momento del proceso, lo que permitird un seguimiento y cbrin tiempo real del proceso, previo a la formacion de
sustancias peligrosas.

12. Quimicos seguros para prevenir accidente$as sustancias y la forma de una sustancia usada en un prpgdesico, debera
ser elegida para reducir el riesgo de accidentes quimitdsyendo las emanaciones, explosiones e incendios.
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Educacion Ambiental: rao, oms, ucnN, uNESCO.
(Paris, 1971).

“Proporcionar los conocimientos en ciencias naturales vy
sociales necesarios para la utlizacion racional y la
conservacion de los recursos de la biosfera, y para el
mejoramiento de la relacion global entre el hombre y el medio,
asi como predecir las consecuencias de las acciones de hoy,
sobre el mundo del manana, y aumentar la capacidad del
hombre para ordenar eficazmente los recursos naturales de la
biosferd (UNESCO, 1971).




De conformidad con profesores y directives, aplicaron los instrumentos

evaluacion. La metodologia para su aplicacion,rorg&ion y analisis se adecud
proposito segun se tratara de cuestiopaton planteamientos, probler

actividades o preguntas.

de
) al
nas




