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RESUMO: As atividades agroindustriais contribuem
para o crescimento econémico do pais, mas ao
mesmo tempo geram quantidades expressivas de
residuos e dentre as varias alternativas existentes
para equacionar esse problema a compostagem
torna-se atrativa, principalmente pelo aumento dos
custos dos fertilizantes agroindustriais com potencial
na agricultura. O presente trabalho avaliou o
processo de compostagem de diferentes misturas
de residuos organicos, provenientes das atividades
desenvolvidas na Escola Familia Agricola (EFA)
bem como de agroindlstrias localizadas nas
media¢Bes do municipio de Porto Nacional/TO. O
experimento foi instalado na EFA. Foram avaliados
cinco pilhas com formato piramidal (windrow). O
monitoramento e avaliacdo do processo de
compostagem levaram em conta 0s parametros
temperatura e umidade. Os resultados obtidos até o
momento evidenciam que com o auxilio do
monitoramento  frequente, esses parametros
obtiveram seu melhor desempenho nas pilhas 03 e
04, respectivamente, com varia¢des entre 66,38°C -
34,00°C e 42,08% - 5,10%.

Termos de indexac¢do: monitoramento, fertilizante.
INTRODUCAO

A Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) —
10004 ABNT (2004) descreve residuos soélidos como
sendo aqueles nos estados soélidos e semissdlidos,
que resultam de atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo agricola.

As questdes ambientais tém provocado cada vez
mais interesse e preocupagcdo a todos que se
envolvem com a atividade industrial e agricola, isso
devido a grande quantidade de residuos que vem
sendo produzida e cuja taxa de geracdo € muito
maior que sua degradacdo. Dessa forma ha a
necessidade de reduzir, reciclar e reaproveitar o0s
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residuos gerados pelo homem, com o objetivo de
recuperar matéria e energia (Straus & Menezes,
1993). Na tentativa de equacionar esse problema,
Veras & Povinelli (2004) descrevem varios métodos
de tratamento e disposicao de residuos pesquisados
em todo o mundo, dentre eles a compostagem.

Segundo Correia et al. (2003) os residuos
agroindustriais vem sendo progressivamente
reciclados ou reutilizados como alternativa de
minimizacdo de impactos ambientais, mas também,
de reducdo dos custos do préprio processo
produtivo. Para os autores, o aumento dos custos
dos fertilizantes comerciais somados a crescente
preocupagdo com a poluicdo ambiental torna
atrativo o uso dos residuos sélidos organicos na
agricultura, desde que adequadamente
manipulados.

De acordo com Matos (2005), dentre as técnicas
de transformacdo de residuos orgéanicos, a
compostagem € a mais amplamente difundida,
sobretudo, devido sua praticidade e resultados
alcancados, possibilitando a obtencdo de
fertiizantes de grande valor para as plantas. A
compostagem é um processo biolégico aerado de
tratamento e estabilizacdo de residuos orgéanicos,
resultando na fragmentagéo gradual e oxidacao dos
detritos (Budziak et al., 2004).

Para Kiehl (1985) o processo de compostagem da
matéria orgénica possui trés fases: a primeira
denominada mesdfila que inicia-se com a elevacdo
da temperatura até 40°C devido a a¢éo microbiana;
a segunda, termdfila (50-60°C), caracteriza-se por
intensa atividade microbiana, degradacao ativa da
matéria organica, e eliminagdo da maioria dos
microrganismos patogénicos e das sementes de
ervas invasoras; na terceira fase, também mesofila,
a temperatura diminui até se igualar a ambiente,
resultando na umidificacdo da matéria orgéanica.

O presente projeto tem por objetivo a avaliagdo do
processo de compostagem de diferentes misturas
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de residuos soélidos agricolas e agroindustriais,
oriundos da EFA de Porto Nacional/TO, na producéo
de organocompostos. Com base no monitoramento
da temperatura e da umidade, sendo estes
constituintes do fator mais indicativo do equilibrio
biolégico, obteve-se o resultado da eficiéncia do

processo de compostagem quanto ao tempo
necessario para estabilizacdo do composto
organico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido nas instalacdes
da EFA, de Porto Nacional/TO e contou com a
participacdo direta de alunos, professores e
gestores. E pode ser dividido nas seguintes etapas:

Caracterizagao dos residuos

Os residuos utilizados no experimento de
compostagem sdo oriundos das atividades
desenvolvidas na EFA, bem como de agroindustrias
localizadas nas mediagbes do municipio de Porto
Nacional. Com intuito de reaproveitar os residuos
antes desperdicados no meio ambiente, utilizando-
0os para producdo de fertilizante orgénico e
aprendizagem da comunidade escolar da EFA.

Tratamentos e amostragens

O experimento foi instalado nos dias 12 e 13 de
marco de 2013 na EFA, em uma estufa coberta com
plastico transparente, para proteger o experimento
da acdo das chuvas e influéncias ambientais
externas, que poderiam retardar o processo de
compostagem. Os residuos de cada tratamento
foram previamente triturados e misturados com o
auxilio de uma betoneira elétrica 400L, sendo
pulverizada agua até atingir a umidade adequada,
gue estd em torno de 50%. Essas acdes foram
conduzidas a fim de se obter um substrato
homogeneizado, para depois serem dispostos nas
pilhas de compostagem, que tiveram formato
piramidal do tipo revolvida (windrow), com
dimensbes de 1,2 m de altura, 1,8 m de largura e
2,0 m de comprimento. Tais dimensdes favorecem a
manutencéo das condi¢Bes consideradas essenciais
para a evolucdo do processo de compostagem dos
residuos organicos. Sendo que a aeracdo da massa
de compostagem passa a ser 0 mecanismo de
controle da temperatura na faixa Otima (Pereira
Neto, 1989).

Foram montadas cinco pilhas de tratamentos
composta por 200 Kg cada, o procedimento esta
descrito na tabela 1 anexa.
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Monitoramento dos parametros

O monitoramento da temperatura foi determinado
diariamente duas vezes ao dia, sendo uma afericao
pela manha e a outra no final da tarde, realizada
com o auxilio de um termdémetro. Ja a umidade foi
determinada a cada dois dias, seguindo 0s mesmos
procedimentos da medicdo de temperatura. Para
cada parametro foi feito a afericdo em trés locais
nas pilhas, sendo uma no topo e as outras duas nas
laterais do composto.

A aeragdo foi realizada manualmente com base

nos dados de temperatura e umidade do material
apos dez dias da montagem do experimento.
Com os dados obtidos no monitoramento foram
calculadas as temperaturas e umidades médias das
pilhas e posteriormente a média das afericbes dos
periodos matutino e vespertino, obtendo entdo a
dindmica diaria desses parametros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Lelis et al. (1999), a eficiéncia da
compostagem esta intimamente relacionada com a
temperatura e a umidade do substrato, sendo estes
dois os principais pardametros de controle
operacional do processo, considerando-se 6timo o
teor de umidade de 55%, e a temperatura entre
55°C e 65°C.

Nas pilhas 01 e 02, cujos residuos utilizados
foram Cama de Frango e Palha de Milho em
diferentes proporc¢des foi possivel observar o bom
desempenho da dindmica da temperatura
obedecendo as fases do processo de
compostagem, (Figura 1). Kiehl (1995) e Rezende &
Pereira Neto (1993) afirmam que durante o
processo, a evolucdo da temperatura pode ser
considerada como um reflexo da atividade
metabdlica da populacdo microbiana.

Nas pilhas 03 e 04 foi possivel observar que a
temperatura atingiu picos na faixa de 65°C,
considerado ideal para higienizacdo do composto,
conforme afirmam Mukhtar et al. (2004) que para
eliminacdo adequada de patdégenos, a temperatura
da pilha de material deve alcancar e se manter em
torno de 65 °C por um periodo de um a trés dias. Na
pilha 05 a temperatura atingida ndo foi satisfatoria.
(Figura 1).

As pilhas que apresentaram resultados menos
satisfatorios para a umidade foram as pilhas 01 e
02, atingindo valores minimos de 4,10% a 6,3% e
méximos entre 22,92% a 23,33%, resultados esses
que dificultam a geracdo do composto orgénico.
Pereira Neto (1987), afirma que teores de umidade
baixos, menores do que 40% inibem a atividade



microbioldgica, diminuindo a taxa de estabilizagéo,
podendo comprometer a qualidade do composto
requerido. Com a adicdo do composto Mucuna, na
pilha 03, observa-se que esses valores permanecem
baixos.

Ja na pilha 04, a qual foi acrescido o composto
Esterco de Gado a umidade apresentou um
aumento relativamente razoavel, variando entre
557% e 42,08%, conforme a maturacdo do
composto. Na pilha 05 a umidade alcancada foi com
picos entre 51%, que favorece a obtencdo de um
composto organico de qualidade e com formacédo
rapida, (Figura 2). Segundo Merckel (1981), a faixa
de umidade 6tima para se adquirir um méximo de
decomposicéo esté entre 40 a 60 %, principalmente
durante a fase inicial, pois € necessario que exista
um adequado suprimento de 4gua para promover o
crescimento dos organismos biolégicos envolvidos
no processo e para que as reacdes bioquimicas
ocorram adequadamente durante a compostagem.

CONCLUSOES

As pilhas 03 e 04 sdo as que apresentam
melhores resultados em relagéo a temperatura, mas
verifica-se que a umidade, fator também relevante
no processo de compostagem apresenta teores
minimos de até 5,10%, que apesar de ndo ser tao
prejudicial, demandou um maior periodo para a
maturacdo do composto final. A partir disso pode-se
afirmar que os melhores compostos organicos
assim gerados, séo oriundos dos residuos: Cama de
Frango, Palha de Milho, Mucuna, e Esterco de
Gado.
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Tabela 1 — Tratamentos utilizados e suas proporcdes.

Tratamento Misturas Proporcgdes kg
T1 CF + PM 140/60
T2 CF + PM 100/100
T3 CF +PM + MU 100/60/40
T4 CF +PM+EG 100/60/40
T5 EG + PM + MU 100/60/40

Definigdo dos tratamentos e suas propor¢des. CF: Cama de frango ; PM: Palha de milho; MU: Mucuna; EG: Esterco de gado.

Temperatura meédia das pilhas do experimento de compostagem.
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Figura 1 — Média da dindmica da temperatura do experimento de compostagem.
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Figura 2 — Média da dindmica da umidade do experimento de compostagem.



