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RESUMO: O estudo de genes que 
codificam para proteínas envolvidas na 
remobilização de N durante o período de 
enchimento dos grãos em arroz, em especial os 
transportadores de aminoácidos, é de grande 
importância para identificar os mecanismos 
envolvidos na Eficiência de Remobilização de N 
nessas plantas. O objetivo deste trabalho foi verificar 
a expressão de genes relacionados ao transporte de 
aminoácidos em plantas de arroz de duas 
variedades locais do estado do Maranhão-Brasil, 
adaptadas a solos com baixa disponibilidade de 
nutrientes e fluxo sazonal de N (flush). OsAAP6b 
parece estar mais associado ao transporte de 
aminoácidos para o enchimento dos grãos, 
enquanto os genes OsAAP7 e OsAAP15 podem 
estar mais relacionados ao transporte de 
aminoácidos a partir de órgãos fonte. A variedade 
de arroz Revenda apresentou maior expressão do 
gene OsAAP6b em sementes em desenvolvimento, 
o que corrobora com a maior Eficiência de 
Remobilização de N apresentada por essa 
variedade em trabalhos anteriores 
 
 

Termos de indexação: Oryza sativa, variedades 
locais de arroz, remobilização de N 

 

INTRODUÇÃO 
 

O aumento da Eficiência de Uso de N em cultivos 
é uma ferramenta de suma importância para 
diminuir o uso de fertilizantes nitrogenados e a 
identificação de genes-chave nesse processo é 
essencial para programas de melhoramento 

Decifrar a função de genes de arroz é um 
importante passo para a identificação de genes-
chave de importância agronômica para o 
melhoramento desse e de outros cereais como o 
milho, o trigo e a cevada, em termos de produção,  e 
valor nutricional (GRECO et al., 2003). 

Em arroz há uma carencia de estudos sobre a 
caracterização de genes relacionados a 
remobilização de N, tornando importante o estudo 
de genes que codificam para proteínas durante o 
enchimento dos grãos, em especial os 
transportadores de aminoácidos, que se constituem 
na principal forma de remobilização de N orgânico 
nas plantas no período de enchimento de grãos. A 
caracterização desses genes pode ajudar a 
entender os mecanismos envolvidos na 
remobilização de N na forma de aminoácidos e 
contribuir para futuros estudos visando o aumento 
da EUN por plantas de arroz e a produção de grãos 
com maiores teores de proteína. 

O objetivo deste trabalho foi verificar a expressão 
de genes relacionados ao transporte de 
aminoácidos em plantas da arroz de duas 
variedades locais do estado do Maranhão-Brasil 
(Revenda e Bico ganga) adaptadas à condições de 
cultivo em solos com baixo suplementação 
nitrogenada e flush desse nutriente. Em trabalhos 
anteriores foi verificada que essas variedades 
apresentam maior Eficiência de Remobilização de N 
quando comparadas à variedade melhorada IAC-47. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 
 

O experimento foi conduzido em casa de 
vegetação, no Departamento de Solos da 
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - 
UFRRJ. Sementes de arroz das variedades 
Revenda e Bico-Ganga foram germinadas em vasos 
plásticos com capacidade de 10 litros que 
receberam 8 kg de terra fina seca ao ar (TFSA) do 
horizonte A de um Chernossolo (0-20 cm), que foi 
peneirada, em peneira de 2mm. A umidade do solo 
foi mantida entre 80 a 90% da capacidade de 
campo.  

As plantas receberam adubação equivalente a 60 
Kg/ha de N. As doses de outros nutrientes 
necessários ao desenvolvimento das plantas, como 
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P e K, foram determinadas de acordo com a análise 
de solo, seguindo as recomendações para atender 
as necessidades da cultura. Foram realizadas 
coletas aos 15 dias antes da antese (DAA) e aos 15 
dias depois da antese (DDA). Amostras de folhas 
bandeira e panículas foram retiradas, imediatamente 
congeladas em nitrogênio líquido e armazenadas à 
80°C. O RNA total foi extraído segundo Gao et al. 
(2001) e foi realizada a análise de expressão por 
RT-PCR dos genes Os01g65670, Os07g04180 e 
Os01g66010. O gene 

 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

O gene Os01g65670 apresentou expressão, 
aproximadamente, 40 vezes maior nas panículas 
das plantas da variedade Revenda quando 
comparadas as plantas da variedade Bico-ganga 

aos 15 dias depois da antese (Figura 1).  Os 
resultados observados para Os01g65670 
corroboram os encontrados por Lu et al. (2012), que 
verificaram padrões de expressão específicos para 
esse gene em endosperma de sementes de arroz e 
sugeriram uma importante participação desse gene 
na aquisição de aminoácidos por sementes em 
desenvolvimento. Zhao et al. (2012) também 
observaram alta expressão de Os01g65670 em 
sementes em estágios iniciais de desenvolvimento e 
indicaram que esse gene pode ter um papel critico 
para o transporte de nutrientes durante o 
enchimento dos grãos. 

Sanders et al. (2009) demonstraram que um 
transportador de aminoácido nomeado AtAAP1 
media a absorção de aminoácidos pelo embrião e 
apresenta grande importância para a síntese de 
proteínas de reserva e produção de sementes.   O 
fato da expressão de Os01g65670 ter alcançado o 
maior pico no período após a antese nas panículas 

(Figura 1) pode indicar que esse gene está 
associado a funções de transporte de aminoácidos 
para os grãos de arroz.  

A maior expressão de Os01g65670 em plantas 
da variedade Revenda pode estar associada a sua 
maior eficiência em remobilização de N para os 
grãos já observada em trabalhos anteriores quando 
comparada à variedade Bico-ganga em condições 
de baixa suplementação nitrogenada (Coelho, 
2010). Estes resultados contribuem para a 
confirmação de mecanismos de adaptação dessa 
variedade de arroz às condições de cultivo com 
baixa disponibilidade de nutrientes e flush sazonal 
de N. 

Houve maior expressão do gene Os07g04180 
nas folhas bandeira antes e depois da antese na 

variedade Bico-ganga (Figura 1). Zhao et al. (2012) 
observaram baixa expressão do gene Os07g04180 

em folhas jovens de plantas de arroz, mas 
expressão relativamente alta nos demais órgãos. 

O gene Os01g66010 apresentou maior 
expressão nas folhas bandeira do que nas 

panículas, em ambas as variedades (Figura 1). Os 
resultados para esse gene estão de acordo com a 
forte expressão observada por Lu et al (2012) em 
folhas e bainhas de arroz. Esses autores também 
observaram baixos níveis de expressão para 
Os01g66010 em sementes, raízes, panículas e 
endosperma. Esses resultados podem indicar maior 
participação desse gene no transporte de 
aminoácidos na parte aérea, para carregamento de 
vasos condutores.  
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Figura 1. Expressão dos genes Os01g65670, 
Os07g04180 e Os01g66010 em folhas bandeira 
(FB) e panículas  de plantas de arroz das variedades 
Revenda e Bico-Ganga nas coletas realizadas aos 
15 dias antes da antese (15DAA) e aos 15 dias 
depois da antese (15DDA). 
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Os resultados obtidos sugerem a provável 

participação dos genes Os01g65670, 
Os07g04180 e Os01g66010 no transporte de 
aminoácidos para os grãos em desenvolvimento. 
No entanto, para verificar a importância dessa 
atividade de transporte na remobilização de N e 
formação de proteínas de reserva em grãos de 
arroz são necessários estudos futures com 
mutantes para caracterização funcional desses 
genes. 

 
 

CONCLUSÕES 
 

Os01g65670 parece estar mais associado a 
transporte de aminoácidos para os grãos em 
desenvolvimento em plantas de arroz enquanto os 
genes Os07g04180 e Os01g66010 parecem estar 
mais associados a transporte de aminoácidos a 
partir de órgãos fonte. 

A variedade Revenda apresentou maior 
expressão do gene Os01g65670 em sementes 
em desenvolvimento, o que corrobora com a 
maior Eficiência de Remobilização de N 
apresentada por essa variedade em trabalhos 
anteriores 
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