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RESUMO: A beterraba é uma hortalica exigente
em termos nutricionais, requerendo um programa
de adubacdo equilibrado capaz de repor os
nutrientes extraidos pela cultura. O objetivo foi
avaliar a exportacdo de P e K pela cultura em
diferentes niveis de adubacdo fosfatada e
potassica. O trabalho foi implantado em &rea
experimental do Instituto Federal Catarinense —
Campus Rio do Sul, de julho a setembro de 2010,
sendo utilizada a cultivar Early Wonder. O
delineamento  utilizado foi o de blocos
casualizados, no esquema fatorial 4 x 4, sendo
quatro doses de fdsforo (0, 200, 400 e 600 kg ha’
l) e quatro doses de potéssio (0, 150, 300 e 450
kg ha'l), com trés repetigBes. O transplante das
mudas foi efetuado em julho de 2010, utilizando
espacamento de 0,25m x 0,08m. Em cada
parcela experimental cultivou-se 40 plantas,
sendo avaliado as 4 centrais. Sessenta dias apés
o transplante, efetuou-se a coleta. As plantas
foram separadas em folhas e tubérculos, sendo
estes submetidos a secagem em estufa (65-70
°C). Em seguida o material foi triturado e apds
digestao sulflrica, os teores totais de P e K foram
determinados. O méximo de P acumulado em
tecidos foi de 21,30 kq.ha’l obtido com a
aplicacdo de 379 kg.ha™ de P,0s. Ja para
potassio, a dosagem 418 kg.ha’l de KO, foi onde
se obteve o maior acimulo, (172,27 kg.ha’l de
K).

Termos de indexagdo: calibracdo, adubacéo e
hortalica.

INTRODUCAO

A beterraba é uma hortalica exigente em termos
nutricionais, requerendo um programa de
adubacdo equilibrado, capaz de repor os
nutrientes extraidos pela cultura, evitando assim
0 esgotamento do solo (Marques et al., 2010). A
ferramenta mais utilizada para determinar a
guantidade necessaria de fertilizantes para as

culturas € a analise do solo, desde que apoiada
em um programa de calibragdo dos valores
obtidos pelo método analitico com o rendimento
e extracdo de nutrientes pelas culturas
(Schlindwein, 2003).

Com a calibragéo, busca-se chegar a um
valor, o qual indicara o grau de suficiéncia de um
determinado nutriente no solo. Isso possibilitara
prever a resposta da cultura a adubacgdo, a
calagem e a quantidade de nutriente ou de
corretivo a ser aplicada (SBCS, 2004).

A grande maioria dos solos brasileiros &
de reacado acida e de baixa fertilidade e elevada
capacidade de retencdo de fosforo, o que leva a
necessidade de aplicacdo de elevadas doses
deste nutriente (Moura et al., 2001). A
importancia do fésforo ocorre devido este
elemento estar pouco disponivel no solo, em
funcdo da sua adsorcao aos coldides, formando
compostos de baixa solubilidade (Araujo &
Machado, 2006). Como consequéncia, nas
adubacdes, é o fésforo que entra em maiores
proporcdes (Coutinho et al., 1993).

O fésforo é o nutriente de menor acimulo
pela beterraba, sendo que a cultura ndo é uma
hortalica considerada exigente neste elemento,
uma vez que as quantidades retiradas do solo
sdo geralmente baixas, principalmente quando
comparadas com o0 nitrogénio e 0 potassio
(Grangeiro et al., 2007). Entretanto, apesar dessa
aparente baixa exigéncia, o0s teores desse
nutriente na solucdo do solo, bem como a
velocidade do seu restabelecimento na mesma,
nao sdo suficientes para atender as necessidades
das culturas. Trabalhos de pesquisa tem revelado
resposta das hortalicas a adubacédo fosfatada,
com aumento de producdo (Lana et al., 2004;
Oliveira et al., 2006).

Grangeiro et. al., (2007), afirma que o
potassio € o segundo nutriente mais acumulado
pela beterraba, sendo a cultura considerada
moderadamente ou bastante exigente em
potassio. Entretanto, sdo poucos os trabalhos



relativos aos efeitos desse nutriente na producéo
e gqualidade dessa hortalica.

A necessidade da determinacao de niveis
criticos dos nutrientes para cada espécie vegetal
ou grupos de espécies afins, fundamenta-se nao
apenas em suas exigéncias nutricionais
varidveis, mas também nas suas diferentes
efichcias em absorcdo e/ou utilizagdo dos
nutrientes (Abichequer & Bohner, 1998).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
a exportacdo de P e K pela cultura em diferentes
niveis de adubacéo fosfatada e potassica, visando
estabelecer uma recomendagao para
Cambissolos, que representam cerca de 70% dos
solos da regido do Alto Vale do Itajai-SC.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi implantado em
area experimental do Instituto Federal
Catarinense — Campus Rio do Sul. Por ser a mais
tradicional, utilizou-se a cultivar de beterraba
Early Wonder. As mudas foram produzidas em
bandejas de poliestireno expandido de 128
células, conduzidas em casa de vegetacdo até o
momento do transplante, 30 dias apds a
semeadura.

O experimento foi montado em blocos
casualizados, no esquema fatorial 4 x 4, sendo
quatro doses de fdsforo (0, 200, 400 e 600 kg ha’
l) e quatro doses de potéssio (0, 150, 300 e 450
kg ha'l), com trés repeticbes, totalizando 48
parcelas experimentais.

Os canteiros (com 1,0 m de largura x 6,4
m de comprimento) foram  preparados
mecanicamente, sendo este, subdivididos em
parcelas com 0,80m de comprimento cada, nas
guais se implantou os tratamentos, incorporando-
se os fertilizantes ao solo.

O transplante das mudas foi efetuado em
julho de 2010, utilizando espagamento de 0,25m
entre linhas e de 0,08m entre plantas (Filgueira,
2003). Em cada parcela experimental cultivou-se
40 plantas (4 linhas de 10 plantas), das quais,
coletou-se para avaliacdo 4 plantas localizadas
no centro de cada parcela, sendo as demais,
consideradas como bordadura. No momento do
transplante, aplicou-se em cobertura 20 kg ha™
de nitrogénio, repetindo-se aos 15, 30 e 45 dias
ap6s, porém na dosagem de 30 kg ha™. Também,
aos 15 dias ap6s o transplante, aplicou-se em
cobertura 1,0 kg ha® de bérax + 2,0 kg ha™ de
zinco.

A coleta das plantas foi feitas aos 60 dias
apoés o transplante, sendo separada em folhas e
tubérculos, que foram acondicionados em sacos
de papel e submetido a secagem em estuda (65-
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70°C). ApéGs, este material foi triturado em
moinho Tipo Willey.

ApGs digestao sulflrica, os teores totais
dos macronutrientes foram determinados na
massa seca de folha e tubérculos, sendo o P
determinado por colorimetria e K por fotometria
de chama (Tedesco et al., 1995).

Andlise estatistica

AplGs tabulacdo, todos os dados foram
submetidos a analise de variancia com aplicagao
do Teste F a 5,0% de probabilidade de erro,
utilizando-se o programa SAS. As diferencas
entre os tratamentos foram avaliados pelos
modelos de regresséo linear ou polinomial de 22
ordem conforme cada caso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Exportacdo de fosforo pela beterraba em
funcédo da dose de P,Os aplicados no solo.

Na Figura 1 esta sendo mostrada a
guantidade de P exportada em beterraba. Para
este elemento, o modelo de regresséo polinomial
de segunda ordem foi o que proporcionou melhor
ajuste, ocorrendo a maxima absor¢céo de P com a
aplicacdo de 379 Kg ha™. Considerando uma
lavoura com 500.000 plantas.ha'l (recomendada
para a regido), o total de fésforo acumulado nos
tubérculos foi de foi de 21,30 kg.ha™.
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Figura 1. Exportacdo de fésforo em beterraba,
em funcdo das doses de fosforo aplicadas
no solo.

Neste experimento, os valores obtidos
para fosforo foram superiores aos encontrados
por Grangeiro et al. (2007), onde 0s mesmos
destacam o acUmulo de 15,48 kg.ha’l de P,0s
nos tubérculos, As quantidades de fdsforo



retiradas do solo pelas hortalicas sdo geralmente
baixas, principalmente quando comparadas com
0 nitrogénio e o potassio. Entretanto, apesar
dessa aparente baixa exigéncia, os teores desse
nutriente na solucdo do solo, bem como a
velocidade do seu restabelecimento na mesma,
néo sdo suficientes para atender as necessidades
das culturas, justificando assim a resposta as
doses de P aplicadas.

Neste experimento, as raizes
contribuiram com a maior parte (63,29%) em
relacdo a parte aérea (36,71%). Esses dados
vém de encontro com os dados obtidos por
Magro (2012), ou seja, as raizes contribuiram
com a maior parte (média de 63%) em
comparacao a parte aérea (média de 37%) ao
final do ciclo. Os valores acumulados de fésforo
ficaram préximos daquele obtidos por Grangeiro,
et al. (2007) e Haag & Minami (1987). Outro
ponto que merece destaque, é que o incremento
de nutrientes em plantas de beterraba é
constante ao longo do ciclo, acompanhado o
crescimento da planta.

Com relagdo a beterraba, sdo poucas as
informacgdes na literatura, mostrando a exigéncia
nutricional desta cultura. Haag & Minami (1987),
trabalhando com a cultivar Early Wonder, citam
gque a extracao de nutrientes foi continua dos 40
dias até a colheita (80 dias), acentuando-se aos
60 dias de idade.

Exportacdo de potassio pela beterraba em
funcédo da dose de K,O aplicados no solo

Na Figura 2 esta sendo mostrada a extracao
de potassio pela beterraba em funcao das doses
de K,O aplicadas ao solo. Conforme o modelo
obtido, com a aplicacéo de 418 kg.ha’l de K;O,
foi onde se obteve 0 maior acimulo de potassio
no tecido (172,27 kg.ha’l). As participacbes da
parte aérea e raizes foram respectivamente de
39,8% e 60,20% do total absorvido. Em relagcéo
as doses de K,O testadas, para a aplicacdo de
200, 400 e 600 kg.ha’ de K,O, ndo houve
diferenca significativa na quantidade de potassio
acumulada na parte aérea da beterraba. Esses
dados vem ao encontro com o0s obtidos por
(Grangeiro, et al. 2007), os quais estudando o
acimulo e exportagdo de nutrientes em
beterraba, descrevem que o potassio foi o
segundo nutriente mais acumulado pela cultivar
de beterraba Early Wonder, (179,3 kg/ha), aos 60
dias. As participacdes da parte aérea e raizes
foram respectivamente de 48% e 52%, diferindo
um pouco das proporcdes obtidas neste trabalho.

Conforme Alves et al. (2008), o elevado
acumulo de potassio na parte aérea e tubérculo
da beterraba confirma a importancia deste
nutriente para plantas armazenadoras de reserva
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em oOrgdo subterraneos, que faz dele o nutriente
mais extraido pela planta, para translocagédo de
aclcares e sintese de amido e requerido para a
obtencéo de producdes elevadas.

Embora o potédssio seja requerido em
altas quantidades, seu uso excessivo nha
agricultura, com doses acima da necessaria para
o satisfatério crescimento e desenvolvimento das
plantas, pode reduzir a producéo de tubérculos,
além de elevar os custos de producdo e causar
impactos ambientais. E interessante ressaltar que
altas doses de adubacdo potassica elevam a
condutividade elétrica e a relagdo K*/(Ca**+Mg™")
do solo, prejudicando a producgdo de tubérculos
(Reis Jr. et al., 1999).
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Figura 2. Exportagdo de potassio em beterraba,
em fungdo das doses de potassio aplicadas
no solo.

CONCLUSOES

A exportagdo maxima de P foi de 21,30 kg.ha’l
obtida com a aplicacdo de 379 kg.ha’l de P,0s.

A exportacdo maxima de K foi de 172,27 kg.ha’l,
obtida com a dosagem 418 kg.ha’l de K;0.
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