XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Concentracao de micronutrientes em mudas de pinhao manso
(Jatropha Curcas L.) produzidas com substrato contendo diferentes
niveis de biossolido®

Lafs Teixeira e Silva®; Barbara Campos Ferreira®:;

(O

Maldonado™ ; Polianna A. S. Dias'™”;

@ Reginaldo de Camargo®; Alirio C. D.

®@. Monique F. Souza®

W Trapalho executado com recursos da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG.

@ Graduando (@) em Agronomia; Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia — UFU;
Uberlandia, MG; lais.tes@gmail.com ® professor adjunto IV; Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU; Uberlandia, MG;

@ pos graduando em Agronomia do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU.

RESUMO: O uso agricola constitui uma das formas
mais comuns para a disposicao final de biossolido,
pois suas caracteristicas fisico-quimicas o tornam
um excelente condicionador do solo. Este trabalho
objetivou avaliar o efeito da adicdo de biossélido
proveniente da ETE Aclimacdo, Uberlandia como
fonte de micronutrientes para a producdo de mudas
de pinhdo-manso. O experimento foi realizado em
casa de vegetacdo utilizando-se como substrato
esterco bovino, vermiculita e o biossolido. O
delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com trés repeticdes, com esquema
fatorial de 5 x 2, que correspondem as
concentracdes de biossolido aplicadas no substrato
e ao tratamento ou ndo das sementes de pinhdo-
manso com fungicida. O acimulo de micronutrientes
nas folhas de pinhdo-manso obedeceu a seguinte
ordem: Fe > Mn > Zn > B > Cu. A utilizacdo do lodo
tratado apresentou grande colaboragdo nos
micronutrientes foliares nas plantas de pinh&o-
manso.

Termos de indexacdo: lodo de esgoto, producéo
de mudas, nutrientes.

INTRODUCAO

Segundo Andreoli & Pegorini (1998) a demanda
da sociedade por melhoria das condi¢cdes
ambientais é crescente, fazendo com que tanto
organizacdes publicas quanto privadas, busquem
politicas ambientais mais avancadas que, via de
regra, iniciam pelo tratamento dos efluentes. Corréa
et al. (2007) asseguram que, para 0 esgoto
domeéstico bruto possa ser liberado em corpos
receptores, é necessario que este seja tratado por
meio de processos que permitem a separacao da
agua e de matérias solidos.

O residuo sélido gerado nos processos de
tratamento de efluentes € denominado lodo de
esgoto, de acordo com Andreoli & Pegorini (1998).
As quantidades geradas de residuos solidos
dependem de variaveis como o tipo de esgoto e o
sistema de tratamento adotado. Ferreira et al.
(1999) e Corréa et al. (2007) afirmam que o lodo de

esgoto pode ser chamado de biossélido, para isto é
preciso que este apresente uma Ccomposicao
predominantemente orgénica, o que permite que
tenha uma utilizac&@o benéfica e segura.

A aplicagdo como fertilizante € uma das formas
mais interessantes para a disposicdo final de
biossélido, pois aumenta a capacidade do solo em
reter agua e nutrientes minerais, podendo ainda
auxiliar na melhoria das praticas agricolas
atualmente em uso no pais (Melo et al., 2001).

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) € uma
planta oleaginosa originaria da América Central que
vem sendo considerada como uma das mais
importantes alternativas para a producdo de
biodiesel na regido do cerrado. Por isto este trabalho
objetivou avaliar o efeito da adicdo de biossélido
proveniente da ETE Aclimacdo Uberlandia, como
fonte de micronutrientes e a viabilidade do
tratamento das sementes com fungicida para a
producdo de mudas de pinhdo- manso.

MATERIAL E METODOS
Tratamentos e amostragens

O experimento foi conduzido no municipio de
Uberlandia-MG, em casa de vegetacdo no Campus
Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU). O lodo de esgoto utilizado no experimento foi
coletado na Estacdo de Tratamento de Esgoto
Aclimacdo do DMAE- Departamento de Agua e
Esgoto da referida cidade, e posteriormente
submetido a tratamento térmico através do método
descrito por Maldonado (2004). As sementes foram
fornecidas pela Coval (Cooperativa Agropecuaria do
Vale da Alimentacéo Ltda.), do municipio de Santa
Vitéria-MG.

Foram avaliadas cinco doses de biossolido, a
saber: zero (testemunha); 10; 20; 30 e 40%. Para
todos os tratamentos houve a adicdo de 40% de
esterco bovino e complementou-se o restante do
substrato de modo a completar 100% de sua
composicdo com vermiculita de granulagéo ultrafina.
As sementes de pinhdo-manso foram ou né&o
tratadas com fungicida Moncerem® PM na dosagem



de 1,50g de produto comercial por kg de sementes.
O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com trés repeticbes, sendo
que, cada parcela continha 10 tubetes, em esquema
fatorial de 5 x 2.

O experimento iniciou-se em 12 de marco de
2009, tendo duragdo de 60 dias. Utilizou-se tubetes
de 120mL para semeadura, nos quais foram
semeadas duas sementes em cada, a uma
profundidade de 1,5cm. Desbastaram-se as mudas
aos 14 dias, permanecendo apenas uma plantula
por tubete. O manejo adotado em todas as etapas
do desenvolvimento das mudas como, irrigacdo e
adubacéo, foi o0 mesmo para todos os tratamentos.
Quanto & adubacéo, realizou-se adubacéo de plantio
com 5 kgm™ de superfosfato simples, 1 kgm™ de
cloreto de potassio e 2 kgm™ de calcério. Utilizou-se
para adubacéo de cobertura solugdo de uréia (1,50
gL™), aos 20, 35 e 50 dias ap6s o semeio. Com
intuito de promover a lavagem do excesso de
solucdo de uréia, apds cada adubacgédo de cobertura,
as mudas foram irrigadas.

Coletaram-se as folhas das mudas obtidas nos
diferentes tratamentos quando estas atingiram 60
dias de idade, separaram-se estas em sacos de
papel que posteriormente foram submetidos a estufa
de secagem com circulagdo de ar forcado, a
temperatura de 60°C por 72 horas. Realizou-se
andlise foliar para determinagdo dos teores de
micronutrientes no Laboratério de Andlises de Solos
e Calcarios da UFU, conforme metodologia
nitroperclérica descrita por Malavolta et al. (1997).

Analise estatistica

Submeteu-se o0s dados a analise estatistica
utilizando-se o programa Sisvar (Ferreira, 2010).
Adotou-se andlise de regressdo para as
concentracdes de biossdlido e teste de F, ao nivel
de 1% de significancia para o fator tratamento de
sementes com fungicida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferentes dosagens de biossélido e o
tratamento de sementes com o fungicida
Moncerem® PM apresentaram efeito interativo ao
nivel de significancia de 1% para o Teste F apenas
para o micronutriente Manganés (Mn), o que
significa que ao serem associados, promovem efeito
simultaineo no aumento da disponibilidade deste
elemento para as mudas da planta em estudo.

O tratamento de sementes com fungicida
Moncerem® PM somente foi significativo pelo Teste
F a 1% de probabilidade para o elemento Zinco (Zn),
promovendo aumento da disponibilidade somente
deste nutriente para as mudas de pinh&o-manso
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cujas sementes foram tratadas. Na literatura, ndo é
possivel encontrar referéncias relativo ao fungicida
avaliado como sendo fonte de micronutrientes.

Observou-se que as diferentes dosagens de
biossolido usados para a producdo de mudas de
pinhdo-manso (Jatropha Curcas L.) apresentaram
diferenca significativa, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo teste F, ocasionando um
aumento na disponibilidade de micronutrientes para
as plantas, com consequente acréscimo quanto a
concentracdo foliar dos nutrientes Boro (B),
Manganés (Mn) e Zinco (Zn), bem como para o
Cobre (Cu) ao nivel de 5% de probabilidade do
mesmo teste de médias. Quanto a concentracdo de
Ferro (Fe), o Teste F ao nivel 5% de probabilidade
ndo foi significativo, indicando que as diferentes
concentracdes de biossdlido ndo promoveram o
aumento da disponibilidade deste para as mudas de
pinh&o-manso.

Avalia-se que o0 biossélido puro apresenta
altas concentracbes de alguns dos micronutrientes
estudados, conforme resultados apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Teores de micronutrientes verificados na
analise quimica do biossdlido.

Determinagdes ~ Umidade Base seca
natural (110°C)
B 25 mgKg™ 26 mgKg ™
Cu 1104 mgKg® 1552 mgKg™
Fe 24824 mgKg" 25758 mgKg™
Mn 144mgKg™ 150 mgKg™
Zn 1026 mgKg' 1064 mgKg™

Em decorréncia das altas concentracbes de
micronutrientes no biossélido puro, observou-se
resposta na elevacdo dos teores destes elementos
nas folhas das mudas de pinhdo-manso, em funcao
da adi¢éo do biossolido ao substrato, conforme pode
ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores médios para
micronutrientes nas folhas de pinh&o-
manso em fun¢éo das doses de biossélido

Doses de

Biossoélido Micronutrientes (mgkg-1)
(%)

B Cu Fe Mn Zn

0 21,83 6,83 180,2 79,2 21,83
10 27,33 8,5 217 99,33 40,33
20 28,33 10,66 193,7 109,5 56,83
30 35,33 10,83 186,7 116,5 72,66
40 46,66 13,66 304,8 115 83,2
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Média 32 10,1 216,5 104,1 54,97

O boro é o micronutriente que esta em menor
quantidade no biossdlido, todavia, a adicdo de 20%
de biossolido, elevou o teor de B de 21,83 para
28,33 mgkg'l (Figura 1), muito préximo do nivel
descrito por Laviola & Dias (2008). Observa-se que
o teor de boro (B) aumenta com as doses de
biossdlido, sendo que, para cada 1% de aumento de
biossélido ha uma elevacao de 0,58 mg de boro nas
folhas de pinh&o-manso. O tratamento de sementes
com fungicida Moncerem® PM n&o contribuiu quanto
ao aumento das concentracdes foliares deste
elemento.

Segundo Luchese et al.,, (2001) o cobre é o
micronutriente que, com a matéria organica forma
complexos mais estaveis. Na Figura 2 observa-se
que para cada 1% de aumento na dose de
biossélido o teor de cobre se eleva em 0,16 mgkg™
(R2 = 95%). As concentacdes foliares de cobre em
mudas de pinhdo manso, ndo foram favorecidas ao
adotar-se o tratamento de sementes com fungicida
Moncerem® PM.

Observou-se que, com 30% de biossélido no
substrato, o teor de manganés nas sementes
tratadas diferenciou significativamente em relagéo
as ndo tratadas. O maximo acumulo de Mn (116,80
mgkg'l) para as sementes tratadas acontece com
33% de biossélido (Figura 3). As diferentes
dosagens de biossélido e o tratamento de sementes
com o fungicida Moncerem® PM apresentaram
efeito interativo aumentando a concentragdo de
manganés nas folhas das plantas estudadas

O tratamento de sementes com fungicida
Moncerem® PM, contribuiu com o aumento da
concentracdo do elemento zinco nas mudas das
plantas estudadas. Quanto ao biossélido, para cada
1% de aumento da dose deste no substrato o teor
de zinco aumenta de 1,55 mgkg" nas folhas de
pinhdo-manso (Figura 4). Aumentos nos teores de
Zn em plantas fertilizadas com lodo de esgoto foram
também descritos por outros autores (Backes et al.,
2009; Garcia et al., 2009).

Outro fator a ser considerado neste trabalho
refere-se as caracteristicas fisicas do substrato, que
podem ter interferido nos resultados obtidos. O
didmetro médio de Sauter das particulas do
biossdlido utilizado foi de 0,0936 mm (Maldonado,
2004), sendo esta uma granulometria muito fina,
assim como da vermiculita. Portanto, pode-se inferir
gue, quanto maior a sua concentracdo na
composicdo do substrato menor a macroporosidade
do mesmo, consequentemente menor a capacidade
de trocas gasosas. De acordo com Oliveira et al.
(2005) o processo de germinagcdo € alterado por
fatores como a umidade, temperatura, luz, oxigénio
e 0 substrato. Logo, a existéncia deficiéncia de
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oxigénio, os processos de germinacdo e emergéncia
sdo prejudicados. Camargo et al. (2010) estudando
a formacdo de mudas de pinh&o-manso com
substrato contendo biossélido concluiram que doses
de biossélido acima de 10%, resultaram em
prejuizos no desenvolvimento das plantas indicando
gue podem existir limitagdes quimicas e ou fisicas
para uso deste residuo na formacédo de mudas em
tubetes.

CONCLUSOES

O acumulo de micronutrientes nas folhas de
pinhdo-manso obedeceu a seguinte ordem: Fe > Mn
>Z7Zn>B>Cu.

Ha uma grande contribuicdo do biossélido nos
teores de micronutrientes foliares em plantas de
pinh&o-manso.

O tratamento de sementes teve efeito positivo ha
concentracao foliar de micronutrientes somente para
o elemento Zinco.
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Figura 1 — Teor de boro (B) em folhas de pinh&o
manso em funcdo das de doses de biossolido
aos 60 dias ap6s a semeadura.
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Figura 2 — Teor de cobre (Cu) em folhas de pinhao-
manso em func¢do de doses de biossdlido aos 60
dias apds a semeadura.
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Figura 3 — Teor de manganés (Mn) em folhas de
pinhdo-manso em funcéo de doses de biossolido
aos 60 dias de semeadura.
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Figura 4 — Teores de Zinco (Zn) em folhas de
pinhdo-manso em funcéo de doses de biossélido
aos 60 dias de semeadura.



