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RESUMO: O uso de fontes de nitrogénio e de
genotipos mais eficientes tem grande influéncia nos
paradmetros produtivos da cultura do trigo. Objetivou-
se avaliar os parametros produtivos de quatro
cultivares de trigo submetidos a adubagdo com
fontes de nitrogénio. O delineamento experimento
foi de blocos ao acaso, em um fatorial 4x4, trés
fontes de nitrogénio (Entec, sulfato de amoénio e
ureia), mais o controle e quatro cultivares de trigo
(EMBRAPA 21, 22 e 42 e IAC 370). Os cultivares
EMBRAPA 21 e 22 foram 0s mais produtivos no ano
de 2005 e, no ano de 2006 os cultivares EMBRAPA
21 e IAC 370 se destacaram. Para as fontes de
nitrogénio ndo foi observada diferenga estatistica,
mas sim para a aplicacdo de alguma fonte de
nitrogénio e a ndo aplicacéo de nitrogénio, em todos
0s parametros produtivos avaliados. O cultivar
EMBRAPA 21 foi o mais produtivo nos dois anos
avaliados. A aplicagdo de Entec ndo se diferenciou
da aplicacéo de sulfato de amdnio e de ureia.
Termos de indexacdo: sulfonitrato de amoénio;
Triticum aestivum e ureia.

INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum) é um dos cereais
mais consumidos no mundo. A area plantada de
trigo no mundo atingiu 220 milhdes de hectares,
com producdo anual de 690 milhBes de toneladas
em 2013 (ONU, 2013). O suprimento adequado de
nitrogénio tem grande influéncia nos parametros
produtivos do trigo que podem ser decisivos para
incrementar a producdo de trigo (Megda et al.,
2009). O uso de cultivares mais responsivos na
captacéo e utilizacdo de nitrogénio tem sido indicado
pela pesquisa como forma de se obter mais
elevadas producdes de trigo.

A nutricdo mineral tem efeito na produtividade do
trigo, sendo 0 nitrogénio 0 nutriente
gquantitativamente mais importante e o de maior
impacto (Lamothe, 1998; Sylvester-Bradley et al.
2001). A deficiéncia de nitrogénio pode afetar a
interceptacdo da radiagdo, diminuindo a eficiéncia
do uso da radiacdo (Abbate et al, 1995) e,
consequentemente, a produc¢do de trigo.

Todos os parametros produtivos do trigo podem
beneficiar-se em maior ou menor grau do

fornecimento de nitrogénio, exceto a populacdo de
plantas (Zagonel et al., 2002). Desta forma, a fonte
adequada de nitrogénio pode ser essencial para
incrementar a produtividade do trigo. O nitrogénio
pode incrementar o numero de espigas por metro,
espiguetas por espiga, graos por espigueta, massa
de 100 grdos e o tamanho do grdo, ainda que seu
efeito neste dltimo parametro seja pouco
consistente, pois é dependente das condi¢des
ambientais durante a sua formag&do. Embora se
possa incrementar cada um dos componentes,
individualmente, fenbmenos compensatérios fazem
com que, frequentemente, os parametros se
relacionem de forma negativa, com possibilidade de
propiciar o incremento de uns e o decréscimo de
outros; assim, a mesma produtividade pode ser
obtida por diferentes caminhos, sendo dificil
estabelecer-se uma combinagdo Otima dos
componentes (Lamothe, 1998).

Dessa forma, objetivou-se avaliar os parametros
produtivos de quatro cultivares de trigo submetido a
adubacéo com fontes de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda de
Ensino e Pesquisa da UNESP de Ilha Solteira/SP. O
solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distréfico (EMBRAPA, 2006), o qual foi nativamente
ocupado por vegetacdo de cerrado. O delineamento
estatistico foi o de blocos ao acaso, em um fatorial
4x4, trés fontes de nitrogénio (Entec, sulfato de
amobénio e ureia), mais o controle, que recebeu
apenas 20 kg ha™ de nitrogénio na semeadura, e
guatro cultivares de trigo (EMBRAPA 21,22 e 42 e o0
IAC 370). A dose de nitrogénio foi de 80 kg ha™,
independentemente da fonte utilizada e aplicada em
cobertura aos 40 dias apds a emergéncia das plantas.
Foram utilizadas parcelas de tamanho 5 x 1,2 m,
com 6 linhas espacadas de 0,20 m, 80 sementes
por metro e 4 repeticbes. A cultura recebeu
adubacdo de semeadura de acordo com as
recomendacbes de Raij et al. (1997). O
fornecimento de agua foi feito por meio de sistema
pivo central (asperséo).

O ndmero de espigas foi mensurado com o
auxilio de um bastdo de madeira medindo um metro
que foi disposto nas linhas centrais, antes da



colheita. As avaliagGes de paniculas e graos foram
realizadas em 10 paniculas coletadas no momento
da colheita. O nimero de espiguetas por espiga foi
quantificado manualmente, enquanto que o namero
de grdos por espiga foi utilizado um contador de
graos. O numero de graos por espigueta foi obtido
pela razdo do numero de grdos por espiga pelo
namero de espiguetas por espiga. A massa de 100
graos foi obtida com auxilio de uma balanca de
precisdo, na qual foi determinada a massa de gréos
de trigo. A producdo foi determinada nas trés linhas
centrais de cada parcela, e as plantas passadas em
um trilhador mecénico, sendo posteriormente
corrigida a umidade a base de 13%.

Os resultados foram analisados no SAS (2004).
Primeiramente realizou-se a andlise de variancia e
verificada a significancia pelo teste F procedeu-se a
comparacado das médias pelo teste de Tukey com
5% de probabilidade. Para as correlacbes de
Pearson foi utilizado o comando PROC CORR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo cultivares de trigo x fontes de
nitrogénio nao foi significativa para o ndmero de
espigas por metro, espiguetas por espigas, graos
por espigas, massa de 100 graos e produtividade de
trigo, nos anos de 2005 e 2006 (Tabela 1). Os
cultivares de trigo EMBRAPA 21 e 22 apresentaram
maior nimero de espigas por metro, graos por
espigas, graos por espiguetas, massa de 100 graos
e, consequentemente, producdo de trigo, que os
cultivares EMBRAPA 42 e IAC 370, no ano de 2005.

No ano de 2006, os cultivares EMBRAPA 21 e
IAC 370 apresentaram os mais elevados nameros
de espigas por metro e de grdos por espigas e
massa de 100 grdos culminando nas mais elevadas
producdes de trigo. O niumero de espiguetas por
espiga e gréos por espigueta ndo apresentaram
diferenca para os cultivares e para as fontes de
nitrogénio, no ano de 2006. Uma possivel explicagao
para essa diferenca de producado de trigo observada
entre os anos de 2005 e 2006 seria que no ano de
2006 a porcentagem de acamamento do cultivar
EMBRAPA 22 foi maior que no ano de 2005. O
acamamento é um dos fatores que mais limitam a
producdo de trigo, os efeitos negativos séo
decorrentes do decréscimo da fotossintese, da
reducdo da assimilacdo e do transporte de
nutrientes e, finalmente, da reducado da eficiéncia da
colheita (Frizone et al., 1996).

A aplicacdo de qualquer fonte de nitrogénio foi
responsavel pelo incremento nos parametros
produtivos e producdo de trigo, em relacdo a nao
aplicacdo de nitrogénio. As fontes de nitrogénio ndo
apresentaram diferenca quanto aos parametros
produtivos, nos anos de 2005 e 2006.
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Estudos envolvendo fontes de nitrogénio de
liberacdo lenta, em comparacdo com formas mais
soliveis (ureia e sulfato de amo6nio), néo
evidenciaram diferencas na producdo de arroz
(Oryza sativa) e nos teores de amoénio e de nitrato
no solo (Machado & Magalhdes, 1973). Resultados
equivalentes foram também obtidos por Magalhaes
(1976) e, segundo Grove et al. (1980), a ureia
recoberta com enxofre e o nitrato de amdnio
revestido com calcario ndo  promoveram
rendimentos superiores aos obtidos com a ureia e
com o sulfato de amdnio. Semelhantemente,
diferencas ndo foram obtidas entre a ureia e o
sulfato de aménio na absorg&o de nitrogénio e no
rendimento de milho (Zea mays) cultivado sob
irrigacéo (Coelho et al., 1992) ou em trigo cultivado
em casa de vegetacdo (Gargantini & Oliveira Filho,
1972).

O aumento da produtividade de grdos de trigo
pode ser explicado, em parte, pelo aumento do
namero de espiguetas por espiga e massa de 100
grdos sendo dificil estabelecer uma combinacao
Otima entre os paradmetros produtivos e a producdo
de trigo (Lamothe, 1998). Segundo Marschner
(2012), o nitrogénio aumenta a sintese de &cido
giberélico que, entre outras fungdes, induz a sintese
de proteinas e o florescimento. Consequentemente,
havera aumento no nimero de flores por espiga e
no tamanho da espiga, aumentando o ndmero e a
massa de graos por espiga. De acordo com Freitas
et al. (1995), o incremento da disponibilidade de
nitrogénio para as plantas, aumenta a viabilidade do
pélen e o numero de grdos por espigas e por
espiguetas.

O numero de espiguetas por espigas apresentou
correlacdo positiva com a producéo de trigo de r =
0,87**, no ano de 2005. Para o ano de 2006, o
namero de espiguetas por espigas, espigas por
metro e massa de 100 grdos apresentaram
correlacdo positiva de r = 0,90**; 0,58* e 0,64*, com
a produtividade de trigo, respectivamente.

CONCLUSOES

O cultivar EMBRAPA 21 foi 0 mais produtivo nos
dois anos avaliados.

A aplicacdo de Entec ndo se diferenciou da
aplicacédo de sulfato de aménio e de ureia.

A producéo de trigo foi influenciada pelo nimero
de espigas por metro, grdos por espiga e massa de
100 graos nos dois anos avaliados.

REFERENCIAS

ABBATE, P.E.; ANDRADE, F.H.; CULOT, J.F. The effects
of radiation and nitrogen on number of grains in wheat.
Journal of Agricultural Science, 124:351-360, 1995.



COELHO, A.M.; FRANCA, G.E.; BAHIA FILHO, A.F.C;
GUEDES G.A.A. Doses e métodos de aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados na cultura do milho sob
irrigacdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
16:61-67, 1992.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — EMBRAPA. Sistema brasileiro
de classificagdo de solos: Rio de Janeiro:
EMBRAPA/CNPSo, 2006. 306 p.

FREITAS, J.G.; CAMARGO, C.E.; FERREIRA FILHO, A.
W.P.; CASTRO J.L. Eficiéncia e resposta de genétipos
de trigo ao nitrogénio. Revista Brasileira da Ciéncia
do Solo, 19:229-234, 1995.

FRIZZONE, J.A.; MELLO JUNIOR, A.V.; FOLEGATTI,
M.V.; BOTREL, T.A. Efeito de diferentes niveis de
irrigacdo e adubagédo nitrogenada sobre componentes
de produtividade da cultura do trigo. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, 31:425- 434, 1996.

GARGANTINI, H.; OLIVEIRA FILHO, F.S. Efeito de
diferentes fertilizantes nitrogenados na producdo do
trigo em vasos. Bragantia, 31:129-135, 1972.

GROVE, T.L.; RICHEY, K.D.; NADERMAN JUNIOR, G.C.
Nitrogen fertilization of maize on an oxisol of the
cerrado of Brazil. Agronomy Journal, 72:261-265,
1980.

LAMOTHE, A.G. Fertilizacion con N y potencial de
rendimiento en trigo. In: Kohli, M.M.; Martino, D.L.
(ed.). Explorando altos rendimientos de trigo.
Montevideo: CIMMYT/INIA, 1998. p.207-246.

MACHADO, C.P.; MAGALHAES, A.F. Eficiéncia de ureia
recoberta com enxofre no rendimento do arroz
irrigado. Agronomia Sul Rio Grandense, 9:195-203,
1973.

MAGALHAES, A.F. Eficiéncia da ureia recoberta com
enxofre na cultura do trigo. Agronomia Sul Rio
Grandense, Porto Alegre, 12:130-140, 1976.

MARSCHNER, P. Marschner's mineral nutrition of
higher plants. 3. ed. London: Academic Press, 2012.
651 p.

MEGDA, M.M.; BUZETTI, S.; ANDREOTTI, M.; TEIXEIRA
FILHO, M.M.; VIEIRA, M.X. Resposta de cultivares de
trigo ao nitrogénio em relagdo as fontes e épocas de
aplicacao sob plantio direto e irrigacdo por asperséo.
Revista Ciéncia e Agrotecnologia, 33:1055-1060,
20009.

ONU. Organizagdo das Nagdes Unidas. Disponivel em:
<http://www.onu.org.br/producao-mundial-de-trigo-
em-2013-deve-alcancar-690-milhoes-de-toneladas-
preve-fao/>. Acessado em 28 de abril de 2013.

RAIJ, B. van.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A;
FURLANI, A.M.C. Recomendag¢fes de calagem e
adubacdo para o estado de S&o Paulo. Campinas:
IAC, 1997. 285p. (Boletim Técnico 100).

SAS INSTITUTE. SAS® 9.1.2 windows. Cary, 2004. 2
CD-ROM.

SYLVESTER-BRADLEY, R.; STOKES, D.T.; SCOTT, R.K.
Dynamics of nitrogen capture without fertilizer: the
baseline for fertilizing winter wheat in the UK. Journal
of Agricultural Science, 136:15-33, 2001.

ZAGONEL J.; VENANCIO, W.S.; KUNZ, R.P;
TANAMATI, H. Doses de nitrogénio e densidades de

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

plantas com e sem regulador de crescimento afetando
o trigo, Cultivar OR-1. Ciéncia Rural, 32:25-29, 2002.


http://www.onu.org.br/producao-mundial-de-trigo-em-2013-deve-alcancar-690-milhoes-de-toneladas-preve-fao/
http://www.onu.org.br/producao-mundial-de-trigo-em-2013-deve-alcancar-690-milhoes-de-toneladas-preve-fao/
http://www.onu.org.br/producao-mundial-de-trigo-em-2013-deve-alcancar-690-milhoes-de-toneladas-preve-fao/

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Tabela 1 — Nimero de espigas por metro, nUmero de espiguetas por espigas, nimero de graos por espigas, massa
de 100 gréos e produtividade de trigo em fun¢é@o do fornecimento de fontes de nitrogénio e cultivares de trigo, nos
anos de 2005 e 2006

N® N® N® N® Massa de Produtividade
Espigas/ Espiguetas/ Graos/ Graos/ 100 1
. . . = (kg ha™)
metro espiga espiga espigueta Graos (g)

Cultivares 2005
EMBRAPA 21 70 a 19a 49 a 25a 4,1 a 3393 a
EMBRAPA 22 80 a 18a 44 a 25a 4,1 a 3150 a
EMBRAPA 42 63 b 16a 34Db 18b 3,6b 2904 b
IAC 370 66 b 16 a 39b 1,2b 3,3b 2900 b
Fontes de Nitrogénio
ENTEC 70 a 18 a 42 a 23a 40a 3169 a
Sulfato de amédnio 69 a 18a 41 a 22a 4,0a 3138 a
Ureia 71 a 18 a 41 a 23a 40a 3209 a
Zero N 62 b 18 a 33b 1,3b 4,0 a 2831 b
Cultivares 2006
EMBRAPA 21 74 a 19a 43 a 16a 48a 3117 a
EMBRAPA 22 53b 18 a 33b 12a 39b 2948 b
EMBRAPA 42 54 b 19a 33b 18a 39b 2845 b
IAC 370 73 a 18 a 45 a 15a 4,7 a 3363 a
Fontes de Nitrogénio
ENTEC 70 a 19a 39a 16a 43a 3085 a
Sulfato de aménio 69 a 19a 38a 16a 43 a 3296 a
Ureia 70 a 18 a 37a 15a 43a 3223 a
Zero N 61b 18 a 28 b 14a 43a 2670 b

* Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, néo diferem ao nivel de 5% de probabilidade.



