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RESUMO: O feijao (Phaseolus vulgaris L.) ocupa
lugar de destaque na agricultura brasileira
principalmente nas esferas social e econémica. A
importancia dos estudos da interacdo de inoculantes
e cultivares podem promover melhor produtividade
para a cultura do feijoeiro-comum. Com o objetivo
de avaliar a resposta das cultivares Pérola; Carioca
Precoce; CNFC 15873; CNFC 15874; IPR Colibri e
BRS Estilo de feijao-comum a inoculacdo com
diferentes bactérias padrées foi conduzido um
experimento em vasos na Escola de Agronomia. As
sementes de seis cultivares de feijoeiro-comum
receberam cinco tratamentos cada uma, em
esquema fatorial 6 x 5. Os tratamentos foram: trés
inoculantes compostos pelas estirpes de Rhizobium
padrées SEMIA 4077, SEMIA 4080 e SEMIA 4088,
adubacao nitrogenada (90 Kg N/ha) e o tratamento
controle (sem inoculagdo e sem tratamento
nitrogenado). A cultivar BRS Estilo apresenta boa
nodulacao e também bons indices foliares.

Termos de indexacdo: Fixagao; Nitrogénio e
Variabilidade.

INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) ocupa lugar de
destaque na agricultura  brasileira, sendo
caracterizado como forte produto no mercado
interno, cujos graos representam uma importante
fonte de proteina e minerais na dieta da populagao,
além de possuir notéria importancia socio-
econ6mica. O feijoeiro comum é a espécie mais
cultivada do género Phaseolus no mundo
(YOKOYAMA, 2002).

O feijoeiro comum ¢é cultivado no Brasil em area
aproximada de 3,6 milhdes de hectares, produzindo
3,4 milhdes de toneladas por ano (IBGE, 2010).
Juntos, os Estados do Parana, Minas Gerais, Sao
Paulo e Goias respondem por quase 60% dessa
produgdo, em 34% da é&rea cultivada. A
produtividade média desses Estados (1600 kg ha-1)
supera em 71% a média nacional que € de 935 kg
ha-1. Na década de 1980, a produtividade do feijao
era pouco mais de 500 kg ha-1 (Ferreira et al.,
2006). Portanto, verifica-se que houve grande
aumento na produtividade da cultura. Grande parte
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desse aumento pode ser atribuida as novas
cultivares obtidas.

A pesquisa sobre a simbiose do feijoeiro teve
bastante progresso nos Ultimos anos, especialmente
no conhecimento do microsimbionte e no estudo de
novas abordagens buscando maior variabilidade no
macrosimbionte para maior eficiéncia na fixacao
biolégica de nitrogénio (Andriolo et al., 1994; Franco,
1998; Nodari et al.,1993). Os estudos da diversidade
e taxonomia bacteriana, especialmente aplicados
aos simbiontes do feijoeiro apresentou uma grande
evolugdo nos Uultimos anos devido as novas
metodologias  moleculares de avaliagdo e
caracterizacao.

A fixagao biolégica de N2 (FBN) é um processo
essencial para transformar o N2, uma molécula
estavel e abundante na atmosfera, que ndo pode ser
utilizada pela maioria dos microrganismos e pelas
plantas, na forma inorganica combinada NH3, e, a
partir dai, em formas reativas orgénicas e
inorganicas vitais em sistemas bioldgicos. A reacao
de reducdo do N2 a NH3 ¢é realizada por
microrganismos que contém a enzima nitrogenase e
sdo conhecidos como fixadores de N2 ou
diazotréficos (Novais et al., 2007).

O conhecimento da variabilidade genética é
fundamental para o desenvolvimento de programas
de melhoramento de plantas. Varios trabalhos de
melhoramento genético vém sendo desenvolvidos
com o objetivo de se obter variedades com
melhores caracteristicas agronémicas, tais como
aumento de produtividade, fixacdo biolégica de
nitrogénio e resisténcia a pragas e doengas.

No Brasil ha um grande niumero de genétipos com
caracteristicas distintas dos mais variados grupos
comerciais (preto, carioca, roxo e outros), no
entanto, feijoeiros do grupo mesoamericano sao
preferidos pela populacao, e esta preferéncia se da
pelos tipos de graos carioca e preto (CARBONELL
et al. 1999).

Quanto a semeadura, as épocas recomendadas
concentram-se, basicamente, em trés periodos, o
chamado das "aguas", nos meses de setembro a
novembro, o da "seca" ou safrinha, de janeiro a
margo, e o de outono-inverno ou terceira época, nos
meses de maio a julho. No plantio de outono-inverno
ou terceira época, que sé pode ser conduzido em



regides onde o inverno € ameno, sem ocorréncia de
geadas, como em algumas é&reas de Sao Paulo,
Minas Gerais, Goias e Espirito Santo, o agricultor,
via de regra, necessita irrigar a lavoura. Na época da
"seca" nem sempre as chuvas sao suficientes
durante todo o ciclo da cultura, sendo conveniente,
neste caso, complementar com irrigacdo
(EMBRAPA, 2003).

O feijao de inverno esta entre as culturas mais
plantadas nos sistemas produtivos explorados sob
regime de irrigagdo por aspersdao em drea de
Cerrado, em razao de sua rentabilidade atrativa e de
um rapido retorno econdémico. Aplicacbes de
dosagens adequadas de irrigacdo e de adubagao
em momentos oportunos, concorrem, ao lado de
uma equilibrada populagao de plantas, para maiores
niveis de produtividade do feijoeiro, acima de 3.000
kg/ha, compativeis com uma agricultura irrigada em
bases racionais (AZEVEDO, 2008).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a nodulagédo
em cultivares de feijoeiro comum de diferentes
ciclos (Normais; Precoces e Super Precoce), e
utilizando estirpes padrées recomendadas pelo
MAPA (SEMIA 4077; SEMIA 4080 e SEMIA 4088).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetagdo na Escola de Agronomia, Universidade
Federal de Goias, Goiania, Goias.

Foram utilizados vasos plasticos com capacidade
para cinco Kg preenchidos com latossolo vermelho
distréfico proveniente de subsolo coletado em éarea
proxima a do experimento. Esse solo foi corrigido e
adubado conforme as necessidades da cultura.

Sementes de seis cultivares de feijoeiro-comum
(Tabela 1) receberam cinco tratamentos cada uma,
em esquema fatorial 6 x 5. Os tratamentos foram:
trés inoculantes compostos pelas estirpes de
Rhizobium padroes SEMIA 4077, SEMIA 4080 e
SEMIA 4088, adubacéo nitrogenada (90 Kg N/ha) e
o tratamento controle (sem inoculagcdo e sem
tratamento nitrogenado).

Apds receber os tratamentos foram semeadas
duas sementes por vaso, com posterior desbaste. O
delineamento utilizado foi o de blocos casualizados,
com trés repeticdes. A irrigacdo foi por aspersao
conforme as exigéncias da cultura.

A coleta foi realizada quando as plantas estavam
em estadio V4 (trés trifélios completos). Todas as
plantas foram coletadas e lavadas em peneira
cuidadosamente para retirar o solo das raizes sem
perder ndédulos. A parte aérea foi destacada e
levada para laboratério para realizar a medicao de
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area foliar (AF) em medidor especifico. Apds a
medicdo toda a parte aérea das plantas foi
acondicionada em sacos de papel e devidamente
identificadas, e transferidas para estufa de secagem
a 60°C por 48 horas, para determinar a massa seca
de parte aérea (MSPA). Outro parametro avaliado
foi 0 nimero de noédulos (NN) por raiz. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott
a 5% de probabilidade pelo software estatistico
SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo do nuimero de ndédulos a cultivar
CNFC 15874 apresentou diferencas significativas
entre as fontes de nitrogénio (N), j& o tratamento de
inoculagcdo com a estirpe SEMIA 4080 apresentou
diferenga significativa entre as cultivares avaliadas,
sendo que a cultivar BRS Estilo apresentou 87
nédulos e a cultivar CNFC 15873 apresentou 6
nédulos. Para a inoculagdo com SEMIA 4088 a
cultivar BRS Estilo apresentou 77 nddulos e a
cultivar Pérola 15 n6dulos conforme (Tabela 1). Os
tratamentos com nitrogénio e sem inoculacdo nao
apresentaram nédulos. Graham (1981) observou
que ocorreu reducdo de nodulagdo quando foi
utilizado o adubo nitrogenado mineral, isto sendo
explicada pela sua influéncia negativa sobre a
nodulagdo. Hungria et al. (1997) relataram que a
nodulacdo das raizes supre as necessidades das
plantas, devendo-se evitar a adubagao nitrogenada,
pois inibe a formagdo dos nédulos e a fixacao
biolégica de nitrogénio.

Quanto a massa seca de parte aérea houve
diferengas significativas entre as cultivares Carioca
Precoce, IPR Colibri e BRS Estilo para as fontes de
N. Todas as cultivares apresentaram diferencas
significativas dentro da fonte de N, sendo o maior
valor para a cultivar Carioca Precoce com 1,7 g
quando inoculada com SEMIA 4077 e o menor para
a cultivar pérola quando tratada com N mineral,
conforme (Tabela 1).

Em relacdo a area foliar o maior valor foi de 446
cm? da cultivar BRS Estilo submetida ao tratamento
sem inoculacao e o menor para a cultivar IPR Colibri
submetida ao tratamento nitrogenado. Isso mostra
que o desenvolvimento de area foliar ndo depende
exclusivamente do teor de N na planta.
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CONCLUSOES

As estirpes podem apresentar diferengas quanto
a nodulagio e a contribuicdo para o
desenvolvimento do feijoeiro-comum.

A eficiéncia das bactérias ao estabelecer a
simbiose depende de vérios fatores relacionados ao
ambiente onde ocorre.
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Tabela 1. Numero de nédulos (NN), Massa seca de parte aérea (MSPA), e area foliar (AF) de
cultivares de feijoeiro-comum tratadas com diferentes bactérias noduliferas e N mineral.

Cultivares SEMIA 4080 SEMIA 4088 SEMIA 4077 90 KgNha' Controle
NN
Pérola 8,33 Ca 15,00 Ca 18,66 Ca 0 Aa 0 Aa
Carioca Precoce 46,00 Ba 24,33 Ca 26,33 Ca 0 Ab 0 Ab
CNFC 15873 6,33 Ca 17,00 Ca 14,00 Ca 0 Aa 0 Aa
CNFC 15874 14,00 Cb 50,00 Ba 64,00 Aa 0 Ab 0 Ab
IPR Colibri 32,66 Ba 55,66 Ba 47,66 Ba 0 Ab 0 Ab
BRS Estilo 86,66 Aa 77,33 Aa 76,66 Aa 0 Ab 0 Ab
MSPA (g planta ")
Pérola 0,44 Ba 0,28 Aa 0,38 Ba 0,20 Aa 0,55 Ca
Carioca precoce 1,70 Aa 0,61 Ab 0,35 Bb 0,40 Ab 0,74 Cb
CNFC 15873 0,43 Ba 0,31 Aa 0,83 Aa 0,57 Aa 0,31 Ca
CNFC 15874 0,38 Ba 0,40 Aa 0,53 Ba 0,50 Aa 0,24 Ca
IPR Colibri 0,43 Bb 0,33 Ab 0,54 Bb 0,34 Aa 0,97 Bb
BRS Estilo 0,58 Bc 0,46 Ac 0,96 Ab 0,30 Ac 1,45 Aa
AF (cm? planta'l)

Pérola 112,04 Ba 64,02 Ba 115,23 Ba 85,67 Ba 198,04 Ba
Carioca precoce 226,80 Aa 162,53 Ba 142,10 Ba 266,56 Aa 261,14 Ba
CNFC 15873 63,80 Ba 91,95 Ba 48,41 Ba 70,38 Ba 149,85 Ba
CNFC 15874 143,76 Bb 174,86 Bb 268,98 Aa 82,39 Bb 130,47 Bb
IPR Colibri 167,36 Ba 149,13 Ba 131,19 Ba 41,40 Bb 231,39 Ba
BRS Estilo 270,06 Ab 274,47 Ab 336,17 Aa 163,71 Ab 446,26 Aa

Valores seguidos de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, maitiscula na coluna e minuscula na linha, pelo

teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.



