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Estimativa do potencial de emissdo de C-CO, e compensacédo de C em
solos com aplicacédo de residuos de abatedouro de aves e suinos como
biofertilizante.
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RESUMO: Os processos de producdo correntes
para produtos de carne tém sido abordados, pois
tem um impacto significativo sobre o ambiente, o
que representa entre 15% e 24% das emissdes
de gases com efeito de estufa. O consumo de
carne tem aumentado a uma taxa fantéstica e é
provavel que continue a fazé-lo no futuro. Este
trabalho estima as emissdes de C-CO,, o
comportamento dos estoques de carbono
organico total (COT), e as formas labeis de C
extraidas por KMnO, (CPer) e &gua quente
(CAQ) e arelacdo entre o COT e 0 C-CO, emitido
no solo com uso de doses crescentes de
biofertilizante (BF). A produgdo de C-CO, apos
aumento de doses de BF foi crescente, porém
também notamos acréscimos no incremento do
estoque de COT e das fracBes labeis avaliadas.
Houve uma relacdo positiva entre aumento de
emissdo de C-CO, e incremento no estoque de
COT. Aplicacdo de BF em doses elevadas é uma
guestao importante. Sem a aten¢éo especial dada
ndo €& possivel reduzir significativamente
0 CO, que programas como o de Quioto foram
projetados para ajudar a trazer.

Termos de indexacgdo: carbono orgénico total,
carbono l4bil.

INTRODUCAO

A populacdo mundial deve atingir um
contingente de mais de 9 bilh8es de pessoas até
a metade deste século, gerando um aumento na
pressdo sobre a oferta mundial de
alimentos. Com isso o aumento no consumo de
diversos tipos de carnes ird promover
consequéncias graves na sustentabilidade
ambiental principalmente devido a quantidade de
residuos organicos gerados nos processos
industriais.

O consumo de carne em todo o mundo tera um
aumento de 72% entre 2000 e 2030, grande parte
desse aumento se deve ao consumo de aves e
suinos (Fiala, 2008). O Brasil destaca-se como
um dos maiores produtores de aves e suinos do
mundo, no primeiro trimestre de 2012 cerca de

3,8 milhGes de toneladas de carne de aves e
suinos foram produzidas. O pais é classificado
como o terceiro e quinto produtor mundial de aves
e suinos (FAO 2012).

O processamento de alimentos de origem
animal € um dos maiores da indUstria no Brasil, e
sempre tera como resultado a producdo de uma
fracdo de residuos, estes na maioria das vezes
sdo de composicdo organica e podem gerar
impactos indesejaveis ao meio ambiente quando
ndo submetidos a um tratamento adequado antes
de seu descarte.

O Brasil produz cerca de 3 a 4 milhdes de ton
por ano de residuos organicos de processamento
de carnes (Bellaver, 2003). A utilizacdo destes
residuos reduz os custos associados com a sua
eliminacdo, sua massa e volume facilitando assim
a recuperacdo de energia gasta no processo de
producéo e reduzindo emissdes de gases.
Enquanto as emissdes de CO, estdo abaixo dos
limites especificados por normas legislativas,
politicas energéticas apoiam & utilizagdo de
residuos gerados localmente, como uma fonte de
energia, como parte de um movimento em
direcdo a realizagdo de economias de baixo
carbono.

Com o surgimento de diversos programas que
visam a reducdo das emissbes de CO, houve o
interesse no uso de muitos tipos de residuos
industriais, aumentando tanto a demanda para a
caracterizagdo de combustiveis alternativos
quanto a proliferacdo de trabalhos cientificos
relacionados com este assunto (Demirbas 2004,
Obrnberger et al, 2006).

Um relatério recente sobre o impacto ambiental
da producéo de carnes, demonstrou que o setor
lanca entre 4,6 e 7,1 bilhdes de toneladas de
gases de efeito estufa por ano para a atmosfera,
0 que representa entre 15% e 24% da producéo
atual de gas de efeito estufa total (Steinfeld et
al. 2006), cuja producdao de aves e suinos
contribui com 1,1 e 3,8 kg de CO, por kg* de
produtos produzidos.

Este trabalho apresenta um estudo sobre a
utiizacgdo de residuos soélidos organicos
provenientes do processamento de aves e suinos
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como BF em um processo de adubacdo do solo
para o sequestro de C.O objetivo foi o de
guantificar entradas e saidas de C, bem como
avaliar o potencial incremento no estoque de C
guando diversas doses foram aplicadas e
submetidas a um processo de incubacéo.

MATERIAL E METODOS

O residuo organico, aqui denominado de
BF, utilizado no experimento é proveniente de
matadouros de aves e suinos. Constituido de
residuos de incubatdrios, aves mortas no
transporte, sangue, etc, estes passam por um
processo de cozimento (esterilizacdo) em digestor
de acordo com resolugdo 316 do CONAMA,
(2012). Ao final do processo, é realizada a
mistura com os demais residuos (cinzas, penas,
etc) feita correcdo de umidade em secador,
resfriado, picado e encaminhado para a area de
estocagem do BF.

Determinacdo do teor de CO, liberado pelo
solo tratado com o residuo organico

O solo utilizado no processo de incubagéo das
amostras € caracterizado como Cambissolo
Haplico de textura média (Santos et al., 2006). O
processo de incubacdo e determinacdo do
conteGdo de CO, foi realizado segundo
metodologia proposta por Silva et. al. (2007).
Foram feitas trés repeticdes de cada um dos
tratamentos que consistem na mistura de doses
de BF equivalentes & zero, 1, 2, 4, 8 e 16 Mg ha™
de adubo orgénico com solo. Foram realizadas
leituras 0, 2, 8, 22, 32, 49, 80 e 125 dias. Os
tratamentos permaneceram em temperatura
controlada de 25 a 28°C e a umidade do solo foi
sempre mantida a capacidade de campo. O
procedimento se baseou na captura do CO, por
solucdo alcalina (NaOH) com posteriormente
guantificacdo por titulacdo com acido (HCI)
(Jenkinson & Powlson, 1976). Foi utilizado
também um tratamento controle (sem exposi¢cado
ao solo) para correcdo dos resultados dos demais
tratamentos avaliados.

Determinac&o dos compartimentos de C

O C extraido com agua quente (CAQ) foi
determinado em amostras de solo conforme
descrito por Ghani et al. (2003). O C extraido por
KMnQO, (concentracdo de 60 mN) foi determinado
utilizando metodologia modificada de Tirol-Padre
& Ladha (2004). A determinacdo de C orgéanico
total do solo (COT) foi realizada em todas as
amostras secas pelo método da combustdo seca
utilizando um determinador elementar de C e N
Truspec CN LECO® 2006. Apés as andlises
guantificou-se os estoques em massa por volume
(kg ha™).
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Analise estatistica

O procedimento da andlise de regressao foi
realizado pelo programa JMP IN versdo 3.2.1
(Sall et al., 2005), utilizando-se o teste F, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Evolucéo de C-CO,

As curvas de fluxo de C-CO, (figura 1) medidas
neste estudo variaram entre 2,07 na testemunha
até 4,52 kg ha™ na maior dose de BF (16 Mg ha™)
no acumulado aos 125 dias ap6s a incubacéo.
Demonstrando que houve com a aplicagdo de 16
Mg ha' de BF uma emissdo 118% vezes maior
de C-CO, ap6s 125 dias de incubacéo
comparado a solo sem aplicacéo de BF (0 Mg ha
l). Este comportamento pode ser atribuido a
maior atividade microbiana ocorrida com a
aplicacdo de maiores doses de BF. Os valores de
fluxo de C-CO, registrados nas aplicagbes de 1,
2, 4 e 8 Mg ha' estdo dentro da faixa
considerada como ideal (9,76 - 19,55 kg ha™ dia’
1), segundo a qualidade do solo avaliada pelo
“Soil Quality Kit Test” em experimentos de longa
duracdo (Conceicéo et al., 20052 ficando a dose
de 16 Mg ha™ com 19,71 kg ha™ dia™ e portando
fora da faixa ideal.
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Figura 1. Fluxo de C-CO, acumulado conforme
aumento de doses de BF aos 125 dias (apés
periodo de incubacéo).

O aumento na taxa de emissdo de C-CO,
(Figura 1), é afetado rapidamente pelas entradas
de matéria organica, pois sua oxidacdo aciona o
fluxo de CO, dos solos para a atmosfera.

Afirmativas de que a incorporacéo de residuos
ao solo resultam no aumento exponencial da
atividade biologica e, consequentemente, do fluxo
de CO, do solo concordam com a significAncia
dos dados obtidos (Reicosky et al., 1999).
Estoques de C

A figura 2 demonstra que COT sempre tendeu
a ser maior com aumento da dose de BF no solo
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concordando com varios estudos que tem
demonstrado que o aumento dos niveis de COT
estdo diretamente relacionados a quantidade de
residuos organicos adicionados ao solo (Hati et
al., 2007, Lemke et al., 2012).
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Figura 2. Estoque de COT conforme aumento
de doses de BF aos 125 dias (ap6s periodo de
incubacé@o). As barras verticais representam o
desvio padrao da media.

A fracdo de C extraida por KMnO,4, é a que
engloba todos o0s componentes organicos,
incluindo materiais labeis hdmicos e
polissacarideos, e é responsavel por 5-30% de
COT (Conteh et al., 1999).

A figura 3 demonstra que a forma labil de C
extraido por permanganato ndo obteve grandes
variagfes entre os tratamentos. Notou-se pouco
incremento com aumento de doses de BF,
concordando com trabalho de Yang (2012) onde
ndo houve diferencas significativas no incremento
desta fracdo de C entre os tratamentos com
aplicacdo de adubac¢éo orgéanica.
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Figura 3. Variagcdo do C labil extraido por
permanganato apos periodo de incubacdo e
conforme aplicacdo de doses crescentes de BF.
As barras verticais representam o desvio padrdo
da média.

Na figura 4 é notado que houve um acréscimo
no CAQ até a dose de 8 Mg ha™ e depois um
decréscimo. Ghani et al (2003) encontrou uma
grande relagcdo entre biomassa microbiana, CAQ
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e respiracdo do solo. Assim, a presenca de BF
podem influenciar as relacdes entre CAQ e
respiracdo do solo.
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Figura 4. Estoque de C extraido por agua quente
conforme aumento de doses de BF aos 125 dias
(ap6s periodo de incubacdo). As barras verticais
representam o desvio padrdo da média.
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Relagcdo COT e C-CO,

Na figura 5 podemos notar que 0 aumento do
armazenamento ou seqlestro de carbono em
solos agricolas tem grande potencial para atenuar
aumentos de concentracdes didxido de carbono
(CO,) corroborando com trabalhos de Lal (2004)
e Young (2003).
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Figura 5. Estoque de COT conforme fluxo de C-
CO, apés periodo de incubacéo.

CONCLUSAO

As maiores quantidades de C-CO;séo
emitidas a partir do solo com as maiores
aplicacbes de BF.

O uso de doses crescentes de BF é eficaz para
0 aumento do estoque de COT e CPer, no CAQ
ndo ha aumento com a aplicacdo da maior dose
de BF.

A emissdo de C-CO, € positivamente
relacionada com a fixacdo de COT no solo, isto
ndica que a aplicacdo de BF pode ser uma prética
de gestdo adequada no sequestro de C no solo.
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