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RESUMO: A presenca da palha no campo, oriunda
da colheita mecanizada implica mudangas no
manejo da cana-de-acUcar. O objetivo foi avaliar o
desenvolvimento da cana-de-acUcar submetida a
diferentes sistemas de colheita, associado a
realizagdo ou ndo do cultivo mecéanico, juntamente
com a aplicagdo de doses distintas de fertilizante
nitrogenado. O trabalho foi desenvolvido em um
Latossolo Vermelho Acriférrico. O delineamento foi
em blocos casualizados com parcelas
subsubdivididas, em quatro repeticdes, na qual os
tratamentos principais eram os sistemas de colheita;
os tratamentos secundarios o cultivo mecanico; e o0s
tratamentos terciarios as doses de N usando como o
nitrato de amodnio. Os sistemas de colheita diferiram
entre si, na qual a cana queimada obteve
produtividade superior a cana crua. O cultivo
mecéanico ndo apresentou efeito na produtividade da
cultura. As doses superiores a 60 kg ha™N
obtiveram as maiores produtividades de colmos,
com destaque para a dose de 120 kg ha™N.

Termos de indexacédo: Produtividade, Mecanizagéo
Agricola, Avaliacdes.

INTRODUCAO

A colheita mecanizada da “cana crua” contribui
significativamente para a reducdo das emissdes
atmosféricas de gases do efeito estufa devido ao
sequestro de carbono e reciclagem de nutrientes no
solo (Macedo et al., 2008). Devido a esse aspecto,
70% de toda a colheita no Brasil, é feita com 0 uso
de maquinas e sem despalha a fogo (Idea, 2012).

A palhada de cana de-acUcar contém em med|a
de 390 a 450 g kg™ de carbono (C) e 4,6 a 6,5 g kg™
de nitrogénio (N), uma relacdo C:N de
aproximadamentel100:1(Robertson et al., 2007),
podendo fomentar o processo de imobilizagdo do
nitrogénio do solo por microorganismos (Vitti et al.,
2007).

O N é um elemento essencial para a producao
vegetal e a absorgcéo desse nutrlente pela cana-de-
acucar varia de 100 até 300 kg ha™ para a producao
de 100 Mg ha™ de colmos (Cantarella et al., 2007;
Franco et al., 2008). Com a colheita da cana crua se
espera um aumento na necessidade da adubacdo
nitrogenada nas socas (Rossetto et al., 2010),
apesar de que um efeito compensatoério possa surgir

ao longo do ciclo agricola tendo em vista a
mineralizacdo gradual que libera o N da palhada
(Fortes et al., 2011; Fortes et al., 2013).

A compactacéo do solo, na lavoura de cana-de-
acucar, oriunda do trafego de maquinas e
equipamentos agricolas, proporciona reducéo linear
da porosidade total e da aeracédo do solo (Borges et
al.,, 1999). Assim, se utiliza o cultivador de haste
profunda no cultivo da entrelinha da soqueira para
promover a descompactagéo do solo. Estudos sobre
o cultivo mecanico da soqueira de cana-de-acucar
relacionado com a produtividade de colmos tem
indicado um efeito deletério do cultivo na lavoura,
principalmente em &reas de colheita mecanizada

sem queima prévia da palha (Ide et al., 1994,
Campanhd&o, 2003; Castro et al., 2012).
Nesse contexto, 0 objetivo foi avaliar o

desenvolvimento da cana-de-acUcar submetida a
diferentes sistemas de colheita, associado a
realizagdo ou ndo do cultivo mecénico juntamente
com a aplicagédo de doses de fertilizante nitrogenado
na safra 2011/2012.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na regido de Sales
Oliveira — SP (20°52'31"S, 47°57'56"W), em um
Latossolo Vermelho Acriférrico caracterizado como
ambiente de producdo D1 para o cultivo da cana-de-
acucar, apresentando baixa retencéo de agua, baixa
saturacdo de base (V%) e média capacidade de
troca catibnica (CTC). A variedade utilizada foi a
SP81-3250 estando em segunda soca (3° corte) a
qual apresenta maturacdo média e boa brotacao
sobre a palha.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com parcelas subsubdivididas em
guatro repeticbes, na qual, os tratamentos principais
(parcelas) eram os sistemas de colheita (cana crua
ou cana queimada); os tratamentos secundarios
(subparcelas) a realizagdo ou nao do cultivo
mecanico; e 0s tratamentos terciarios
(subsubparcelas) as doses (0,30,60,90,120, e 160
kg ha™ N) aplicados em soqueira utilizando como
fonte nitrogenada o nitrato de aménio (33%N).

Cada parcela constituiu-se por quinze linhas de
cana-de-agicar com 500m de comprimento. As
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subparcelas constituiram-se por dez linhas de cana-
de-acicar com 250m, e as subsubparcelas por
cinco linhas com dez metros de comprimento
totalizando uma area de 5,74 hectares.

Previamente a instalacdo dos tratamentos foi
realizada amostragem de solo (Tabelal) a
diferentes profundidades (0-0,2 e 0,2-0,4m), para
avaliacdo dos atributos quimicos do solo, e
correcdes necessarias elevando o pH préximo a 6 e
saturacao de bases (V%) a 60%.

A instalacdo dos tratamentos primarios ocorreu
em julho de 2009 estando a cana-de-aclcar no
primeiro corte. Para a instalacdo dos tratamentos
primarios, foi planejada uma logistica para a colheita
da cana crua e da cana queimada ser o mais
préximo possivel. Apds a queima foi realizado o
corte e transporte da cana queimada de forma que
ndo houve diferenca temporal entre a colheita da
cana crua e cana queimada a qual poderia
influenciar a brotacgéo.

Dez dias ap6s a colheita (10 DAC) foi realizada a
fertirrigac@o com vinhaga em area total aplicando ao
solo 150 kg ha™ K,0.

Em outubro de 2010 (90 DAC - dias apos o 2°
corte) foi feita a instalagdo das subparcelas, na qual
ocorreu a realizagdo do cultivo mecénico nos blocos
de cana crua e cana queimada utilizando um
cultivador haste dupla Séo Francisco acoplado a um
trator de 81 kw 4x2 TDA. Aos 120 DAC (novembro -
2010) foi feita a instalacdo das subsubparcelas, na
qual a aplicacdo do fertilizante nitrogenado com
suas respectivas doses foram feitas de forma
manual em uma faixa com 0,10 m de largura ao lado
da soqueira de cana-de-acUcar em todas linhas
constituintes das subsubparcelas.

Em julho de 2011, antes da colheita, foi realizada
uma avaliagao biométrica mensurando o nimero de
colmos presentes em cada subsubparcela onde se
retirou 50 colmos. A retirada desses colmos foi feita
ao acaso nas cinco linhas centrais retirando-se dez
colmos sequenciais, os quais apés terem sidos
limpos e despontados, foram submetidos a
pesagem em balanga eletronica, medicdo da altura
(fita métrica) e didmetro de colmos (paquimetro
digital). Para calculo da produtividade (Mg ha '1) foi
realizada uma interpolagdo entre os dados do
estande de plantas (colmos m"l) em pré colheita e 0
peso de 50 colmos.

Na analise estatistica dos dados e uso de
regressdes, utilizou-se o0 programa estatistico
AgroEstat (Barbosa et al., 2011). Os dados foram
submetidos a ANOVA, e as médias foram
comparadas por meio do teste de Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A produtividade de colmos (Mg ha'l) nos
diferentes sistemas de colheita apresentou
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diferencas (Tabela 2). A cana queimada obteve
produtividade superior a cana crua, o qual pode ser
atribuido em parte ao efeito negativo da palhada
gerada nesse sistema na brotacdo da soqueira
(Prado et al., 2008). E possivel notar um efeito
compensatoério no fornecimento de nitrogénio para a
cana-de-acucar (Rossetto et al., 2010), visto que na
cana crua as doses a partir de 60 kg ha’ N
apresentaram produtividades as quais nao se
diferiram entre si, sendo que na cana queimada isso
s6 ocorreu a partir da dose de 90 kg ha™ N. Este
fato esta relacionado aos beneficios da palha no
sistema de colheita da cana crua (retencdo da
umidade no solo), e a mineralizacédo do N contida na
mesma (Fortes et al., 2011).

As doses de 60 a 160 kg haN alcancaram as
maiores produtividades independentemente do
sistema de colheita adotado (Tabela 2) e da
realizacdo ou ndo do cultivo mecanico (Tabela 3).
Assim ocorre um descompasso entre a palhada
presente no campo e o aumento da necessidade da
adubacéo nitrogenada em soqueira de cana crua
(Fortes et al., 2013) em funcéo da imobilizacdo do N
pelos microorganismos presentes na biota do solo
(Vitti et al., 2007). O fato das maiores produtividades
estarem em um grande intervalo de doses (60 a 160
kg ha™ N) chegando a diferenca de 100 kg ha™ N,
ressalta a alta demanda da cultura pelo nitrogénio
Franco et al., 2008).

As interagBes dose x sistema de colheita (Tabela
2) e dose x cultivo mecéanico (Tabela 3) ndo foram
significativas, mas, em ambos 0s casos as
regressfes quadraticas foram significativas e a dose
de 120 kg ha® N obteve a produtividade maxima
sedimentando a relacdo de 1,2 kg de N por tonelada
de colmo estimada quando se trata de cana crua
(Cantarella et al., 2007).

A realizagcdo ou ndo do cultivo mecénico néo
apresentou diferencas significativas na produtividade
da cana-de-aclcar (Tabela 3). A cana queimada
cultivada ou ndo apresentou maior produtividade
gue a cana crua (Tabela 4), diferindo dos resultados
apresentados por Ide et al. (1994). Esse
comportamento se correlaciona com a quantidade
de palha no campo e ao momento ideal (umidade no
solo) para a realizagdo do cultivo mecénico o que
permite maior desenvolvimento radicular (Borges et
al,, 1999) e maior aproveitamento dos nutrientes
pela planta (Vitti et al., 2007).

Na cana crua a realizacdo ou ndo do cultivo
mecénico (Tabela 4) apesar de ter sido néo
significativa a diferenga na produtividade de colmos,
existiu tendéncia de maiores valores na area néo
cultivada, como o apresentado por Castro et al.
(2012), visto que a diferenca obtida em relacdo a
area cultivada ficou proxima a DMS (5%). Assim, a
decisdo do momento ideal para a realizacdo do



cultivo na cana crua, é fator preponderante, no
aspecto de evitar um efeito deletério na
produtividade de colmos inerente a operacdo do
cultivo mecénico (Campanhéo, 2003).

CONCLUSOES

Os sistemas de colheita diferem entre si. A cana
gueimada apresenta maior produtividade de colmos
gue a cana crua.

A fertilizag&o nitrogenada em soqueira possibilita
aumento na produtividade de colmos, principalmente
para doses superiores a 60 kg ha™N, com destaque
para a dose de 120 kg ha™*N independentemente do
sistema de colheita adotado e da realizacdo ou ndo
do cultivo mecénico.

A realizagdo ou ndo do cultivo mecéanico da
sogueira de cana-de-aclUcar ndo apresenta
diferenca na produtividade da cultura, o que ressalta
a importancia de avaliar a necessidade dessa
operacgdo pos-colheita.

REFERENCIAS

BARBOSA, J.C.; MALDONADO JUNIOR, W. AgroEstat -
Sistema para Andlises Estatisticas de Ensaios
Agronbémicos, 1: 1-626, 2011.

BORGES, E.N.; LOMBARDI NETO, F.; CORREA, G.F.;
BORGES, E.V.S.; Alteracdes fisicas introduzidas por
diferentes niveis de compactacdo em Latossolo
Vermelho-Escuro textura média. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, 34:1663-1770, 1999.

CAMPANHAO, J.M. Manejo da soqueira de cana-de-
aclcar submetida a queima acidental da palhada
remanescente da colheita mecanizada. 2003 75f.
Dissertagdo (Mestrado em Producdo Vegetal) -
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Jaboticabal, 2003.

CANTARELLA, H.; TRIVELIN, P.C.O.; VITTI, AC,
Nitrogénio e enxofre na cultura da cana-de-acUcar. In:
YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S. & VITTI, G.C. (Ed.)
Nitrogénio e enxofre na agricultura brasileira. 1.ed.
Piracicaba: IPNI Brasil, 2007. p.407-464.

CASTRO, S.G.Q.; MUTTON, M.A.; BARBOSA, J.C,;
QUASSI DE CASTRO, S.A. Aplicagdo Diferenciada de
Nitrogénio em Soqueira de Cana-de-Agucar. In:
REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS, 30 ed. 2012. Anais... Macei6
AL, SBCS/UFAL, 2012.

XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

FORTES, C.; TRIVELIN, P.C.O.; VITTI, A.C.; FERREIRA,
D.A.; FRANCO, H.C.J.; OTTO, R. Recovery of Nitrogen
(15N) by sugarcane from previous crop residues and urea
fertilization under a minimum tillage system. Sugar
Technology, 13:42-46, 2011.

FORTES, C.; TRIVELIN, P.C.O.; VITTI, A.C.; OTTO, R;
FRANCO, H.C.J.; FARONI, C.E. Stalk and sucrose yield
in response to nitrogen fertilization of sugarcane under
reduced tillage. Pesquisa Agropecudria Brasileira, 48:88-
96, 2013.

FRANCO, H.C.J.; CANTARELLA, H.; TRIVELIN, P.C.O,;
VITTI, A.C.; OTTO, R.; FARONI, C.E.; SARTORI, R.H,;
TRIVELIN, M.O. Acumulo de nutrientes pela cana planta.
STAB Aglcar Alcool e Subprodutos, 26:47-51, 2008.

IDEA Instituto de Desenvolvimento Agroindustrial —
Boletim Mensal Agricola do IDEA - Disponivel em:
(www.ideaonline.com.br) , Acesso em: 12 de Jun. 2012.

IDE, B.Y.; OLIVEIRA, M.A.; LOPES, J.R. Cultivo de
soqueira em cana-de-acUcar. Piracicaba: Centro de
Tecnologia Coopersucar, 1994. p. 15-21. (Boletim
Técnico, 26).

MACEDO, I.C.; SEABRA, J.E.A,; SILVA, J.E.A.R. Green
house gases emissions in the production and use of
ethanol from sugarcane in Brazil: the 2005/2006 averages
and a prediction for 2020. Biomass and Bioenergy,
32:582-595, 2008.

PRADO, R.M.; PANCELLI, M.A. Resposta de soqueiras
de cana-de-agucar & aplicagdo de nitrogénio em sistema
de colheita sem queima. Bragantia, 67:951-959, 2008.

ROBERTSON, F.A.; THORBURN, P.J. Decomposition of
sugarcane harvest residue in different climatic zones.
Australian Journal Soil Research, 45:1-11, 2007.

ROSSETTO, R.; DIAS, F.L.F.; LANDELL, M.G.A,;
CANTARELLA, H.; TAVARES, S.; VITTI, A.C.; PERECIN,
D. N and K fertilization of sugarcane rations harvested
without burning. In: INTERNATIONAL SOCIETY SUGAR
CANE TECHNOLOGY,Proceedings... 27:1-8, 2010.

VITTI, A.C.; TRIVELIN, P.C.O,; GAVA, G.J.C.
Produtividade da cana-de-aglcar relacionada ao
nitrogénio residual da adubacdo e do sistema radicular.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 42:49-256, 2007.



Tabela 1 — Andlise quimica de rotina para caracterizacdo da area.

Profun pH M.O P S K Ca Mg Al H+Al SB CTC V%
didade
m caCl, gdm? mg dm™ mmolc dm™ %
0-0,2 5.3 30 8 12 2.3 27 6 0 34 35 69 51
0,2-0,4 4.9 22 21 26 1.1 15 5 1 33 21.7 54.7 39.7

Teor de Argila (0-0,2m): 705 g kg™; Teor de Argila (0,2-0,4m): 729 g kg™

Tabela 2: Valores médios de produtividade de colmos em funcéo dos sistemas de colheita e doses de

nitrogénio.
Dose 0 30 60 90 120 160 Média F
(kg ha™N)
CanaCrua 66,22B 79,35AB 84,57A 86,13A 91,93A 91,32A 83,305b  7,65**
Cana
Queimada 72,65C 81,77BC 90,18AB 97,08A  98,26A 96,86A 89,465a 8,99**
F 1,85ns 0,20ns 1,41ns 5,36* 1,79ns 1,37ns

F: sistema de colheita: 14,56*; doses: 16,30**; sistema de colheita x doses: 0,34ns. Coeficiente de variagdo (CV%): 9,16%;
11,27%, respectivamente para sistema de colheita, e doses. DMS(5%) gerais:5,1392; 10,1313 para sistema de colheita e doses.
DMS(5%) interacdo: 14,3278. F regressdo quadratica 4,35*, R% 0,9869(y = 101,228 + 0,239x - 0,0008x?); Letras mailsculas
comparam médias na horizontal e letras mindsculas comparam médias na vertical.

Tabela 3: Valores médios de produtividade de colmos em fun¢do do cultivo mecanico e doses de
nitrogénio.
Dose 0 30 60 90 120 160 Média F
(kg ha'N)
N&o
Cultivado  69,92B 82,82AB 83,69AB  97,14A  94,49A 96,76A 87,47a  9,68**
Cultivado  68,96C 78,60BC 91,07AB 86,07AB 95,69A 91,41AB 8530a  8,29*

F 0,04ns 0,82ns 2,49ns 5,62* 0,07ns 1,31ns
F: Cultivo Mecéanico: 2,25ns; doses: 16,30**; cultivo mecanico x doses: 1,67ns. Coeficiente de variagdo (CV%): 8,22%; 11,27%,
respectivamente para cultivo mecanico, e doses. DMS(5%) gerais:3,5456; 10,1313 para cultivo mecanico e doses. DMS(5%)
interacdo: 5,1304. F regressao linear e quadratica 3,58* 5,68* respectivamente; Rz 0,9254 (y= 70,4797144+0,36918389x-
0,00129036x2). Letras mailsculas comparam médias na horizontal e letras mindsculas comparam médias na vertical.

Tabela 4: Valores médios de produtividade de colmos em fungéo da interagdo do cultivo mecanico e
sistema de colheita

Cana Crua Cana Queimada Média F
N&o
Cultivado 84,64Ba 90,30Aa 87,47a 9,42*
Cultivado 81,97Ba 88,63Aa 85,30a 6,81*
Média 83,30B 89,46A
F 3,85* 3,04*

F: Cultivo Mecanico: 2,25ns; sistema de colheita: 14,56*; cultivo mecanico x sistema de colheita: 0,12ns. Coeficiente de
variagao (CV%): 8,22%; 9,16%, respectivamente para cultivo mecéanico, e sistema de colheita. DMS(5%) gerais:3,5456; 5,1392
para cultivo mecénico e sistema de colheita. DMS(5%) interagdo: 5,1392. Letras mailsculas comparam médias na horizontal e
letras minUsculas comparam médias na vertical.



