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RESUMO: Oriunda da regido Centro-americana a
espécie Phaseolus vulgaris L. (feijoeiro-comum) é
de grande importancia econdmica e social para as
diversas nacdes das regides tropicais e subtropicais.
Nestas regifes os gréos de feijdo compbem a dieta
basica de um segmento populacional expressivo,
constituindo-se muitas das vezes, na principal fonte
basica de proteina e de carboidrato. No cenario
agricola internacional o Brasil destaca-se como o
maior produtor de feijdio seguido por Mianmar, india,
China, Estados Unidos e México. O feijoeiro
desenvolve associacdo simbidtica nas raizes com a
bactéria Rhizobium tropici. Quando esta bactéria
estda presente no solo, naturalmente ou via
inoculagdo, ela reconhece e infecta as raizes da
planta hospedeira, provocando a formagéo de
nédulo onde ocorre a fixagdo do Nitrogénio (Ny). O
presente trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial nodulifero de diferentes estirpes de
Rhizobium quando comparadas a estirpe padrdo
SEMIA 4080. Foi realizado um experimento em casa
de vegetacdo na Embrapa Arroz e feijdo em blocos
casualizados com trés repeticbes testando
diferentes estirpes de Rhizobium comparadas com a
estirpe padrdo SEMIA 4080. A estirpe PCG7A8
apresentou superior desempenho relacionado a
estirpe padrdo, podendo assim contribuir na
nodulacao do feijao do cultivar Pérola.

Termos de
nédulos.
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INTRODUCAO

Oriunda da regido Centro-americana a espécie
Phaseolus vulgaris L. (feijoeiro-comum) é de grande
importancia econémica e social para as diversas
nacdes das regifes tropicais e subtropicais. Nestas
regides os graos de feijdo compdem a dieta basica
de um segmento populacional expressivo,
constituindo-se muitas das vezes, na principal fonte
basica de proteina e de carboidrato. No cenario
agricola internacional o Brasil destaca-se como o
maior produtor de feijao seguido por Mianmar, india,
China, Estados Unidos e México (FAO, 2011). No

contexto brasileiro, a cultura do feijdo encontra-se
inserida principalmente no sistema produtivo da
agricultura familiar (65%), possuindo, portanto,
importante apelo social e econémico.

A pesquisa sobre a simbiose do feijoeiro teve
bastante progresso nos ultimos anos, especialmente
no conhecimento do microsimbionte e no estudo de
novas abordagens buscando maior variabilidade no
macrosimbionte para maior eficiéncia na fixacédo
biologica de nitrogénio (Andriolo et al., 1994; Franco,
1998; Nodari et al.,1993). Os estudos da diversidade
e taxonomia bacteriana, especialmente aplicados
aos simbiontes do feijoeiro apresentou uma grande
evolucdo nos dltimos anos devido as novas
metodologias  moleculares de avaliagdo e
caracterizacao.

A fixac@o bioldgica de N, (FBN) € um processo
essencial para transformar o N,, uma molécula
estavel e abundante na atmosfera, que ndo pode ser
utilizada pela maioria dos microrganismos e pelas
plantas, na forma inorganica combinada NH;, e, a
partir dai, em formas reativas organicas e
inorganicas vitais em sistemas bioldgicos. A reacao
de reducdo do N, a NHz é realizada por
microrganismos que contém a enzima nitrogenase e
sdo conhecidos como fixadores de N, ou
diazotroficos (Novais et al., 2007).

Em relacdo a classificagdo taxonémica do rizébio
do feijoeiro, até 1984, estava definida uma Unica
espécie, Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli
(Jordan, 1984). Desde entdo, com 0 avango nhas
técnicas de biologia molecular, foi possivel constatar
uma grande diversidade genética entre o0s
microssimbiontes, permitindo, assim, a definicdo de
novas espécies: R. tropici (Martinez-Romero et al.,
1991), R. etli (Segovia et al., 1993), R. gallicume R.
giardinii (Amarger et al., 1997), existindo, ainda,
diversas estirpes sem posicéo taxondmica definida,
gue podem representar novas espécies (Eardly et
al., 1995).

A inoculacdo do feijoeiro a nivel de campo no
Brasil foi durante muito tempo feita com inoculante
produzido utilizando-se estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli e R. etli, sendo que
muitas delas obtidas do exterior e testadas pelas
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instituicbes de pesquisa no Brasil. Com a evolucédo
dos estudos taxonémicos, revelando os diferentes
agrupamentos de isolados com caracteristicas
simbidticas e adaptacdo ecoldgica distinta, inclusive
envolvendo isolados obtidos nas regides de clima
tropical, revelou-se a inequacdo das estirpes
tradicionalmente recomendadas para as condicdes
de cultivo brasileiras. Atualmente sabe-se, conforme
detalhado acima, que as estirpes de R.
leguminosarum bv. phaseoli e R. etli estdo sujeitas a
um elevado grau de instabilidade genética (Soberén-
Chaves et al., 1986; Flores et al., 1988), o que pode
explicar, pelo menos parcialmente, a grande
variabilidade na eficiéncia simbidtica verificada
nestes experimentos.

Para a cultura do feijoeiro, sdo recomendadas,
atualmente, duas estirpes, a SEMIA 4077 (= CIAT
899) e a SEMIA 4080 (= PRF 81), esta ultima
isolada de um solo do Paran& e recomendada desde
1998, tendo comprovado alta capacidade de fixagéo
de N2 e competitividade contra rizébios nativos em
diversos ensaios realizados no Brasil (Hungria et al.,
2000).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial nodulifero de diferentes estirpes de
Rhizobium quando comparadas a estirpe padrdo
SEMIA 4080.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo da Embrapa Arroz e Feijdo no municipio
de Santo Antbnio de Goias. Para o plantio foi
utilizado 800g de areia estéril (autoclavada). Essa
areia foi colocada em recipientes com capacidade
para 1000 ml (vaso tipo Leonard). O recipiente
juntamente com a areia foram autoclavados e entéo
colocados sobre uma mesa cuja superficie foi
desinfestada com alcool (70%) e mantidos dentro de
casa-de-vegetacdo com delineamento de blocos
casualizados com trés repeticdes. Antes do plantio,
a superficie do substrato foi irrigada com 20ml de
agua estéril por vaso. Apés essa etapa, com o
auxilio de um bastdo de vidro, foram feitas duas
covas gue receberam as sementes da cultivar pérola
com uma pinca e foram cobertas. O desbaste foi
realizado apds 5 dias ap6s a emergéncia.

A inoculagdo com 7 bactérias provenientes dos
estados de GO, MG, PR, e a estirpe padrdao SEMIA
4088. A inoculagcdo foi feita por pipetas, sendo
aplicado 2 ml de inoculante em cada vaso, 8 dias
apos a emergéncia. A irrigacdo foi feita com agua
estéril sempre que necessario, colocando a agua ou
solucdo sempre na parte inferior do vaso, evitando
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assim possiveis contamina¢des. Uma vez por
semana acrescentou-se solucdo de micronutrientes
isenta de nitrogénio. Solucdo nutritiva (Franco &
Dobereiner, 1967). Verificou-se o aparecimento dos
nédulos nas raizes com auxilio de uma espatula
flambada. A coleta foi realizada aos 35 dias apds a
emergéncia da planta. Lavou-se o sistema radicular
em agua corrente, secou-se em papel absorvente e
coletou-se o0s nédulos que foram contados para
determinag@o de numero de nédulos (NN). Depois
esses foram guardados e levados para estufa de
secagem a 60°C por 48 horas, e pesados em
balanca analitica para determinacdo da massa seca
de nédulos (MSN). A parte aérea foi separada em
sacos identificados e levados para estufa de
secagem nas mesmas condi¢cdes usadas para o0s
nédulos, para determinacdo da massa seca de parte
aérea (MSPA). Os dados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias submetidas ao
teste de Tukey a 5% de probabilidade pelo software
SISVAR (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo da nodulagcdo (nimero de nédulos)
foram encontradas diferencas significativas para as
diferentes estirpes, sendo que a PCG7A8
apresentou 147 nédulos sendo superior ao da
SEMIA 4080 com 96 nodulos e o menor resultado
de trés nobdulos foi observado para a estirpe
ALSG2A9 (Tabela 1).

A capacidade de nodulacdo e a de fixar N
atmosférico em leguminosas séo eventos distintos e
complexos visto que a eficiéncia ndo é determinada
exclusivamente pela variedade da planta nem
apenas pela estirpe de rizébio, mas pela interacao
entre os simbiontes (Hungria & Ruschel, 1987).

Para massa seca de nédulos a estirpe PCG7A8
apresentou 220 mg e a SEMIA 4080 apresentou 150
mg, se destacando no ndmero de nodulos e massa
de nédulos em relacédo as demais.

NUmero de nodulos superior a 15 e massa de
nédulos superior a 100 mg por planta tém sido
considerados como suficientes para garantir o
desenvolvimento adequado de plantas de soja,
feijdo-comum e mesmo feijdo-caupi (Hungria et al.,
2007; Cardoso et al., 2009; Melo & Zilli, 2009).

Quanto a matéria seca da parte aérea podemos
observar que plantas com boa nodulacdo
apresentou valores mais altos como o da estirpe
PCG7A8 que apresentou 1,96 g de MSPA e o da
SEMIA 4080 que apresentou 1,21 g.

A estirpe PCG7A8 apresentou resultados
melhores que as demais bactérias, superando a
estirpe padrdo SEMIA 4080. Mas é necessario que
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se fagca mais estudos com essa bactéria para avaliar
seu potencial nodulifero com maior precisao.

CONCLUSOES
Existem bactérias com potencial nodulifero
capazes de estabelecer simbiose eficiente.
As bactérias sao afetadas por diversos fatores

ambientais no momento da simbiose com feijoeiro-
comum.
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Tabela 1. Nimero de nddulos (NN), massa seca de nodulos (MSN) e massa seca de parte aérea (MSPA) de
plantas de feijoeiro-comum inoculadas com diferentes estirpes de Rhizobium.

Bactérias NN MSN (mg planta ™) MSPA (g planta ™)
PCG4A2 96,00ab 0,29a 0,77a
PCG7A8 147,33a 0,22ab 1,96a
ALSG2A9 3,33b 0,01b 0,49a
ALSG6A1 92,66ab 0,32a 1,23a
PCG1A2 75,00ab 0,19ab 0,83a
PCG2A6 52,33ab 0,11ab 0,45a
ALSG5A1 85,66ab 0,13ab 0,55a
ALSG5A6 27,33b 0,08ab 0,65a
SEMIA 4080 96,00ab 0,15ab 1,21a
C.V. (%) 47,82 54,88 62,57

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05).



