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RESUMO: A desertificagdo € entendida como a
degradagéao do solo, dos recursos hidricos, da fauna
e flora com a consequente redugéo da qualidade de
vida das populagbes afetadas. A regeneragao
natural da vegetagao €, sem duvida, o procedimento
mais barato para reabilitar areas degradadas.
Porém, esse processo € lento e uma solugao pode
ser o plantio de mudas de arbdreas nativas. Para
avaliar essa possibilidade foi conduzido o presente
trabalho em casa de vegetagcdo por 120 dias, que
testou 5 doses de P (0, 75, 150, 300 e 600 mg L'1)
com fosfato de rocha natural reativo, sobre o
desenvolvimento e a colonizagdo por FMA nativo de
mudas de embauba (Cecropia pachystachya
Trécul), cultivadas em solo natural, solo natural com
50 % esterilizado e solo natural adicionado de 25 %
de material organico. O crescimento em
comprimento, o didmetro do colo e a produgado de
massa da matéria seca da parte aérea das plantas
nao sofreram efeito dos substratos e nem das doses
de P. Os substratos SN e SND proporcionaram a
maior esporulacdo e colonizagcdo de FMA que
favoreceu o aporte de P na parte aérea das plantas.
Entretanto, essa atividade foi reduzida nas maiores
doses de P. Respiragao basal do solo e carbono da
biomassa microbiana do solo foram menores no
SND e nao sofreram influéncia das doses de P. O
substrato SNM proporcionou maior aporte de P na
parte aérea das plantas de embauba.

Termos de indexagao:
fosfatada, micorriza.

Cecropia, Adubacao

INTRODUGAO

A desertificagcdo ou degradagdo significa a
destruicdo da base dos recursos naturais, como
resultado da acdo antropica, e de fendmenos
naturais, como a Vvariabilidade climatica. A
regeneragao natural da vegetagdo, através da
semeadura de espécies adaptadas e o plantio de
mudas de arbdéreas nativas é, sem dulvida, o
procedimento mais barato para recuperar areas
degradadas. Nesse contexto, a Embauba (Cecropia
pachystachya Trécul) da familia Cecropiaceae,
conhecida popularmente como embauva, umbauba,
e torém, tem sido avaliada, pois tem ampla
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distribuicdo, ocorrendo no Ceara, Bahia, Minas
Gerais, Goias. Mato Grosso do Sul até Santa
Catarina. (Lorenzi, 1992). E atrativa para fauna por
oferecer alimento para passaros, e abrigo para
varios tipos de insetos. Além disso, apresenta alto
indice de promiscuidade micotréfica em relagdo aos
fungos micorrizicos arbusculares (FMA), o que eleva
sua colonizagédo espontanea pelos fungos nativos e
amplia a sua capacidade de absorver nutrientes,
principalmente aqueles de menor mobilidade no solo
como o P (Pouyu-Rojas et al., 2006). Este trabalho
avaliou o desenvolvimento e a colonizagao por FMA
nativo de mudas de embauba, submetidas a
diferentes doses de P com fosfato de rocha natural
reativo e a adubagéo organica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, no Campus do Pici em Fortaleza,
utilizando-se um Latossolo (Embrapa, 1999)
proveniente do municipio de Barbalha-Ce, com o
objetivo de avaliar o efeito da aplicagdo de 5 doses
de P (0, 75, 150, 300 e 600 mg de P.L" de
substrato), usando-se fosfato de rocha natural
reativo (FNR), e material organico no
desenvolvimento e na colonizagao por FMA nativos
de mudas de embauba (Cecropia pachystachya
Trécul) cultivadas, em solo natural (SN); solo natural
diluido (SND) a 50 % (v/v), sendo constituido de 50
% de solo natural com a microbiota nativa e 50 % de
solo natural autoclavado a 121 °C, 1 atm, por 3
horas, e deixado em repouso por 15 dias; e solo
natural com 25 % (v/v) de material organico (SNM),
sendo o material organico constituido de folhas e
restos de podas de arvores, moidos, em incipiente
estagio de decomposicao (Tabela 1).

O delineamento estatistico adotado foi o DIC em
fatorial (5 x 3), sendo 5 niveis de P (0, 75, 150, 300
e 600 mg de P.L" de substrato) e 3 substratos (solo
natural, solo natural diluido a 50 % e solo natural
com 25 % de material organico), com 3 repeticdes,
sendo cada repeticdo duplicada para minimizar o
risco da perda de parcelas (utilizou-se a média
destas parcelas). As parcelas constituiram-se de
uma planta de embauba por saco plastico preto com



2 litros de substrato. As plantas foram colhidas aos
120 dias apd6s a emergéncia, quando se avaliou o
comprimento das plantas; didmetro do colo; massa
da matéria seca da parte aérea (com secagem em
estufa a 65 °C até massa constante); numero de
esporos de FMA, pelo peneiramento umido do solo
(Gerdmann, 1975); a percentagem de colonizagao
por FMA (Giovanetti & Mosse, 1980) nas raizes,
apos o clareamento (Phillips & Hayman, 1970) e
coradas segundo Vierheilig et al. (1998); a atividade
microbiana do solo, pela respirometria basal do solo
(Alef, 1995); e o teor de P na parte aérea das
plantas.

As analises estatisticas foram realizadas através
do programa SISVAR-2000, de acordo com Ferreira
(2000). Os dados percentuais de colonizagédo foram
transformados em grcsen,fy;, € 0 nimero de esporos

de FMA foi transformado em vx . Os dados obtidos
nos experimentos foram submetidos as analises de
variancia e regressao, seguidos das comparagdes
das médias pelo teste “Scott-Knott (P < 0,05)".

RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento em comprimento, o didmetro do
colo e a produgdo de massa da matéria seca da
parte aérea das plantas de embauba nao sofreram
efeito dos substratos e nem das doses de P no
fosfato de rocha reativo aplicados, como também
ndo houve interagdo entre os fatores (P < 0,05)
(Tabela 2). Também, Carneiro et al. (2004), nado
observaram efeitos significativos das doses de P
aplicado e nem interacao entre os fatores (niveis de
P,Os5 x inoculagdo com FMA) na fase de formacgao
das mudas de embaulba, aos 120 dias. Saggin
Junior (1997), em experimento conduzido com a
embauba, verificou que altos teores de P disponivel
ndo influenciaram a colonizagdo micorrizica. Isso
pode ser atribuido a rusticidade da planta que se
estabelece bem em locais degradados, com baixo
aporte nutricional.

Com relagédo ao numero de esporos de FMA nos
substratos houve diferenga estatistica significativa
(P < 0,05) entre os substratos, sendo o (SN) o que
apresentou os maiores valores médios de
esporulagéo (28,012 esporos por 100 g de solo na
dose 0 mg de P), representado por uma equagao
linear inversa, seguido do (SND) que esta
representado por uma equacdo quadratica com
ponto de minimo em 16,705 esporos por 100 g de
substrato, na dose 300 mg de P, e do substrato
(SNM) que nao foi significativo (P < 0,05) (Figura 1).
O fato de o substrato SNM nao ter sido significativo
pode ser atribuido a melhor condicdo de
disponibilidade de nutrientes presentes nesse
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substrato oriundo do material organico. Com relagéo
ao substrato SND, a esterilizagdo de 50 % desse
material restringiu o numero de propagulos e,
consequentemente, a esporulagdo dos FMA.
Diversos fatores, tais como: o ambiente, as
propriedades quimicas e fisicas do solo, bem como,
os diretamente relacionados com os FMA, podem
prejudicar a producdo de esporos, bem como a
colonizagédo do sistema radicular por estes fungos
(Smith & Read, 2008).

A colonizagdo micorrizica arbuscular nas raizes
das plantas de embauba foi significativa (P < 0,05)
para a interagao entre os substratos e as doses de
P. O substrato SND apresentou o maior percentual
médio de colonizagéo (57,52 %) na dose 0 mg de P,
seguido do SN com 55,31 % na mesma dose de P.
Ambos se enquadraram num modelo de equagao
linear inversa, mostrando uma tendéncia de redugao
da colonizagdo dos FMA com o aumento do
suprimento de P, enquanto que o substrato SNM
esta representado por uma equagéo quadratica com
ponto de minimo em 31,60 % na dose 300 mg de P
(Figura 2). Esses dados sao compativeis com
Moreira & Siqueira (2006), ao observarem que a
dependéncia micorrizica é inversamente
proporcional a disponibilidade de fésforo no solo. A
micorrizagdo tem maior efeito, geralmente, sob
condi¢cbes de fosforo abaixo do nivel 6timo para o
crescimento vegetal.

A respirometria basal do solo (RBS) foi
estatisticamente significativa (P < 0,05) para os
substratos, onde o SN e o SNM apresentaram as
maiores médias (3,31 e 3,62 mgC-CO,.kg'solo.h™,
respectivamente), provavelmente, pela maior
disponibilidade de nutrientes para a microbiota. No
substrato SND, houve redugdo significativa (P <
0,05) em relagdo aos outros substratos, uma vez
que 50 % deste material foi esterilizado (Tabela 2).
Stieven et al. (2009), encontraram em solo sob
pastagem cultivada, uma reducgao da taxa de RBS,
na producgao de CO,, em relagdo aos solos de mata
e de pastagem nativas, fato que deve ter sido
ocasionado pela redugdo na atividade metabdlica
dos microrganismos presentes nos solos.

O teor de fésforo na parte aérea das plantas foi
estatisticamente significativo (P < 0,05) para os
substratos e para a interagdo destes com as doses
de P. Entretanto, o substrato SNM apresentou
diferengca significativa (P < 0,05) para este
parametro, mas sem um modelo de equagao
adequado. O SNM promoveu maior aporte de P
(3,853 g.kg™”' na dose de 75 mg de P) na parte aérea
das plantas. Observou-se que este parametro foi
influenciado pelo substrato SNM, pelas doses de P e
pelos FMA. Possivelmente, a maior atividade dos
FMA na dose de 75 mg de P, resultando num maior



aporte de P na parte aérea das plantas. Enquanto
que as maiores doses de P, possivelmente,
provocaram uma inibigao da atividade dos FMA.

CONCLUSOES

O crescimento em comprimento, o didmetro do
colo e a produgdo de massa da matéria seca da
parte aérea das plantas ndo sofreram efeito dos
substratos e nem das doses de P.

Os substratos SN e SND proporcionaram a maior
esporulagdo nas doses 0 e 600 mgP.L'1,
respectivamente. Bem como, maior percentual de
colonizagdo de FMA nas raizes das plantas, que foi
inversamente proporcional as doses de P.

O substrato SND promoveu menor respiragao
basal do solo e menor carbono da biomassa
microbiana do solo, que n&o sofreram influéncia das
doses de P.

O substrato SNM proporcionou maior aporte nos
teores de fosforo na parte aérea das plantas de
embauba.

Os FMA favoreceram o aporte de P na parte
aérea das plantas. Entretanto, essa atividade foi
reduzida nas maiores doses de P.
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Tabela 1. Tratamentos do experimento.

Tratamentos Doses d1e P Substratos
(mg.L™)
E1 0 SN SND SNM
E2 75 SN SND SNM
E3 150 SN SND SNM
E4 300 SN SND SNM
E5 600 SN SND SNM

Solo natural (SN); Solo natural diluido a 50 % (SND);
Solo natural com 25 % de material organico (SNM)
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Tabela 2. Anadlises de variancia para o comprimento da parte aérea (CPA) (cm); didmetro do colo (DC)
(mm), massa seca da parte aérea (MSPA) (g.planta'1), numero de esporos de FMA (NE), colonizagéo
radicular de FMA (CR) (%), respirometria basal do solo (RBS) (mgC-COz.kg'1soIo.h'1) e teor de fosforo na
parte aérea das plantas (P) (g.kg™).

Fonte de Testes F (significancias)
Variagéo CPA DC MSPA NE' CR? RBS P
FNR 1,591™  0,906™ 052" 2551 17,326 1,401™  1,008"™
Sub 0,020™  0,110™  1,92™ 61,836  2,428™ 5663 37,820
::“,fﬁ;f‘gig 0,967™  0,861™  1,18™ 3466 2,599 0,952  3,248"
CV (%) 16,07 16,69 27,82 9,35 14,59 19,01 12
Analise do desdobramento de FNR dentro de cada nivel de Substrato
FNR/SN 4,582" 8,557 1,731™
FNR/SND 4,370" 9,903" 0,956™
FNR/SNM 0,531 4,064" 5717
Analise do desdobramento de Substrato dentro de cada nivel de FNR
Sub /0 24543"  2811™ 1,112"
Sub /75 14,579  2,261™ 22,439"
Sub /150 10,487 2,380™ 6,024
Sub / 300 14,704 1,026"™ 3,384
Sub / 600 11,387 4,344’ 17,853"

ns — Néo significativo (P > 0,05);

* e ** — Significativo (P < 0,01) e (P < 0,05), respectivamente;

CV - Coeficiente de variagdo; FNR — Doses de P; Sub — Substratos.
" Valores transformados em \/}

2 Valores transformados em arcsen /% .
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Figura 1. Numero de esporos de FMA nos substratos. Figura 2. Percentagem de colonizacdo de FMA nas raizes.



