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RESUMO: A producgdo de pimenta-do-reino (Piper
nigrum L.) tem atraido cada vez mais agricultores,
devido principalmente a melhoria nos precos dessa
especiaria culinaria, sendo a producédo de mudas de
qualidade um dos principais desafios da atividade.
Neste sentido, objetivou-se neste trabalho verificar o
enraizamento de estacas da pimenteira-do-reino cv.
Bragantina em diferentes substratos utilizados por
viveiristas capixabas. Para isso identificou-se 11
viveiros registrados e regularizados com o0s
procedimentos legais exigidos pela legislacdo
pertinente. Os substratos por eles utilizados foram
devidamente coletados, identificados e
caracterizados, realizando-se analises quimicas
para cada um destes. O delineamento experimental
adotado foi blocos casualizados, constituindo 11
tratamentos, com quatro repeti¢cdes e 16 estacas por
repeticdo. Foi avaliado enraizamento basal ou nodal
e ndmero de raizes nodal. Os resultados foram
submetidas a andlise de variancia e teste de
agrupamento de Scott-Knott, em nivel de 5 % de
probabilidade. O substrato constituido terra + palha
de café + calcario + super simples (I) é o
recomendado para 0 enraizamento de pimenteira-
do-reino.

Termos de indexacdo: Piper nigrum L., propagacéo
vegetativa, analise quimica.

INTRODUCAO

A espécie P. nigrum apresenta indmeras
cultivares, dentre elas, 51 foram catalogadas por
Mathew et al. (2001), na india. No Brasil, a cultivar
propagada preferencialmente é a Bragantina,
embora sejam cultivadas comercialmente outras
como a Guajarina, Cingapura e lagara.

Entre os principais desafios da pipericultura, esta
a qualidade da muda, que é essencial para a
garantia da produtividade da lavoura. O valor de
implantagdo da pipericultura é relativamente alto, o
que se reflete na responsabilidade de se produzir
mudas de qualidade superior, principalmente nos

guesitos fitossanitdrio e formacdo do sistema
radicular, sendo o Ultimo a principal queixa de
pipericultores em relagdo a qualidade das mudas
gue adquirem no mercado.

Um fator muito importante na produgédo de
mudas é a qualidade do substrato, que necessita
estar livre de fitopatbgenos e de propagulos de
plantas daninhas. E, além disso, segundo
Zietemann & Roberto (2007), o substrato tem a
prerrogativa de sustentar as plantas durante o
enraizamento fornecendo nutrientes para seu
desenvolvimento, com porosidade suficiente para
proporcionar aeracdo adequada ao sistema
radicular, ser de boa drenagem e ao mesmo tempo
manter uma umidade adequada ao crescimento da
nova planta.

Existem substratos comerciais diversos para a
producdo de mudas de diferentes espécies, porém,
oneram o custo da producéo, levando os viveiristas
a produzirem seu proprio substrato. Este é
produzido sob orientagdo técnica. Entretanto, faltam
estudos com relagdo a composicdo ideal de um
substrato para a producdo de mudas de pimenteira-
do-reino.

O objetivo deste trabalho foi verificar o
enraizamento de estacas da pimenteira-do-reino cv.
Bragantina em diferentes substratos utilizados pelos
viveiristas.

MATERIAL E METODOS

Foi solicitado ao Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) informacdes de
guantos eram e onde estavam localizados no
Espirito Santo, os viveiros de producdo de mudas de
pimenta-do-reino (Piper nigrum L.), regularizados
junto ao Registro Nacional de Sementes e Mudas
(RENASEM). Neste sentido, foi possivel identificar
11 viveiros registrados e regulamentados quanto
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aos procedimentos legais exigidos pela legislagcédo
pertinente, nos municipios de Rio Bananal (dois),
Jaguaré (dois), Vila Valério (um) e S&do Mateus
(seis), todos na regiao Norte do Espirito Santo.

Foi obtido um substrato junto a cada viveiristas,
totalizando em onze os quais foram identificados
como consta na Tabela 1.

Na composicdo dos substratos, a proporcao de
terra foi de 70 a 80%, matéria organica cerca de 20
a 30%, calcario, super simples e cloreto de potassio,
4, 5 e 1 kg m?, respectivamente, cujas andlises
quimicas, de acordo com Silva (2009), foram feitas
no Laboratério de Andlise de Solo, Folha e Agua
(LAGRO) no Centro Universitario Norte do Espirito
Santo (CEUNES), da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), e os resultados encontram-
se na Tabela 2.

Os substratos foram distribuidos em bandejas
plasticas com capacidade de seis litros de volume
distribuidos em 32 células de iguais dimensdes, que
foram dispostas uma semana antes do plantio em
bancadas suspensas em casa de vegetacdo com
cobertura de filme plastico, fechada com tela
antiafidica e com sistema de irrigagdo do tipo
microaspersdo  automatizada, localizada  no
CEUNES, no Bairro Litoraneo, no municipio de Sao
Mateus-ES.

As estacas foram coletadas de lavoura adulta de
pimenteira-do-reino, da cv. Bragantina em S&o
Mateus-ES. O material propagativo foi retirado da
porcdo apical das plantas matrizes, padronizadas
com o comprimento 6 a 7 cm, deixando-se apenas
um no, gavinha e uma folha reduzida ao meio, com
corte em bisel na parte inferior. As estacas foram
tratadas fungicida de carbendazim, na concentragéo
de 1 mL p.c. L™ do produto comercial, e em seguida,
receberam a concentracdo de 4000 mg Kg' de
acido indol-3-butirico (AIB) na formulagdo em po,
por fim, foram plantadas nas células das bandejas.

O experimento foi realizado em delineamento em
blocos casualizados, constituindo 11 tratamentos,
com quatro repeticdes de 16 estacas cada.

Foi avaliado ap6s 105 dias: enraizamento basal
ou nodal (%) e namero de raizes nodal. Os dados
do enraizamento foram submetidos & analise de
variancia e as médias dos tratamentos em relagéo
aos diferentes substratos foram comparadas pelos
teste de agrupamento de Scott-Knott em nivel de
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5% de probabilidade. As andlises foram feitas
utilizando-se o programa GENES (CRUZ, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estacas utilizadas no experimento continham
uma folha, que foi reduzida a metade do tamanho
original, pratica utlizada na propagagdo por
estaquia, objetivando minimizar a perda de agua por
transpiracdo e permitir a continuacdo do processo
fotossintético, favorecendo a concentracdo de
fotoassimilados na estaca, o que ir4 refletir na
formacéo de raizes.

Para algumas espécies a presenca de folha é
muito importante no enraizamento da estaca, como
€ o caso da Camellia sinensis L. (LIMA et al., 2011).
Na espécie Vitis rotundifolia, a manutengdo de
folhas em estacas semilenhosas é de fundamental
importancia que pode dispensar o uso de auxinas
para promover o enraizamento adventicio (BIASI &
BOSZCZOWSKI, 2005).

O enraizamento basal ou nodal de estacas de
pimenteira-do-reino cv. Bragantina formaram, em
relacdo aos substratos, dois grupos, sendo o
primeiro pelos substratos A (59,96%), B (57,42%), D
(64,06%), F (58,98%), H (58,20%), | (66,21%) e K
(67,96%) e o segundo pelos substratos C (50,19%),
E (53,90%), G (47,46%) e J (46,09%) (Figura 1).

100
80

. a a a
a a a a
60 b b b .
0
0
0
A B c D E F G H J K
Substratos
Figura 1 - Efeito de diferentes substratos no

enraizamento basal ou nodal (%) de estacas de

pimenteira-do-reino cv. Bragantina. *Média seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de agrupamento de Scott-Knott.
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Verifica-se, portanto, que as maiores médias
para esta caracteristica foram encontradas em
ordem decrescente nos substratos K, | e D, onde a
maior, 68% (K), apresenta suplementacdo orgénica
de palha de café triturada e esterco bovino e mineral
de calcario e super simples. Verifica-se, portanto,



que a cv. Bragantina apresentou certa dificuldade no
processo de enraizamento adventicio, com perdas
que variam de 22,04% para o substrato K e 53,91%
para o substrato J. Isto reflete em custos com
substratos, agua, auxina, defensivos e mao-de-obra
para o Vviveirista. Sharangi & Kumar (2011),
verificaram melhor desempenho de estacas
enraizadas da pimenteira-do-reino cv. Bragantina
BR361 (Panniyur-1), quando a campo recebem
suplementacdo de matéria organica (25%) com
uréia (75%). A matéria organica é muito importante
no enraizamento considerando que na sua
constituicdo pode haver presenca de substancias
hamicas em concentragbes que auxiliam no
enraizamento e na quantidade de raizes por
estacas.

Em estacas de pimenteira-do-reino, verifica-se
gue ndo houve diferenca estatistica entre os
diferentes substratos estudados quanto ao namero
de raizes nodais, e portanto, todos pertencem a um
Unico agrupamento (Figura 2).
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Figura 2 - Efeito de diferentes substratos no nimero
de raiz nodal de estacas de pimenteira-do-reino

Cv. Bragantina. *Média seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de agrupamento de Scott-Knott®.

CONCLUSOES

Os substratos utilizados na producdo comercial
de mudas de pimenteira-do-reino cv. Bragantina
pelos Vviveiristas legalizados junto ao MAPA
possuem caracteristicas quimicas diferentes que
interferem significativamente no enraizamento das
estacas.

O substrato constituido por terra + palha de café
+ calcario + super simples (I) € o que apresentou 0s
melhores resultados de enraizamento.

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Universidade Federal
do Espirto Santo e aos \Vviveiristas que
disponibilizaram parte do material para a realizagio
do experimento.

REFERENCIAS

ZIETEMANN, C. & ROBERTO, S. R. Efeito de diferentes
substratos e épocas de coleta no enraizamento de
estacas herbaceas de goiabeira, cvs. ‘Paluma’ e ‘Século
XXI'. Revista Brasileira de Fruticultura, 29:31-36, 2007.

SILVA, F. C. Manual de andlises quimicas de solos,
plantas e fertilizantes. 2.ed. Brasilia: EMBRAPA
Informacgéo Tecnoldgica, 2009. 627p.

SHARANGI, A. B. & KUMAR, R. Performance of rooted
cuttings of black pepper (Piper nigrum L.) with organic
substitution of nitrogen. International Journal of
Agricultural Research, 6:673-681, 2011.

MATHEW, P. J.; MATHEW, P. M. & KUMAR, V. Graph
clustering of Piper nigrum L. (black pepper). Euphytica,
118:257-264, 2001.

LIMA, J. D.; LIMA, A. P. de S.; BOLFARINI, A. C. B. et al.
Enraizamento de estacas de Camellia sinensis L. em
funcdo da época de coleta de ramos, gendtipos e &cido
indolbutirico. Ciéncia Rural, 41:230-235, 2011.

CRUZ, C. D. Programa Genes: analise multivariada e
simulacgéo. Vigosa-MG: Editora UFV, 2006. 175p.

BIASI, L. A. & BOSZCZOWSKI, B. Propagacdo por
estacas semilenhosas de Vitis rotundifolia cvs. Magndlia e
Topsail. Revista Brasileira Agrociéncia, 11:405-407, 2005.



XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Tabela 1 - Composicao, corretivos e adubacdo de substratos utilizados por viveiristas na regido Norte do
Espirito Santo.

Substratos Descricao Corretivo Adubacéo

A Terra Calcario Super simples + Esterco bovino

B Terra Calcario Super simples + Esterco de galinha

C Terra Calcario Super simples + Cloreto de potassio + Esterco
bovino

D Terra Calcario Super simples + Cloreto de potassio + Esterco de
galinha

E Terra + Munha de café - -

F Terra + Munha de café Calcério Super simples

G Terra + Munha de café - Super simples + Esterco bovino

H Terra + Munha de café Calcério Super simples + Esterco bovino

I Terra + Palha de café Calcério Super simples

J Terra + Palha de café - Super simples + Esterco bovino

K Terra + Palha de café triturada Calcério Super simples + Esterco bovino

Tabela 2 - Andlise quimica dos substratos utilizados nos viveiros de pimenteira-do-reino localizados no Norte
do Espirito Santo.

Andlise Substratos

quimica A B [ D E F G H [ J K
pH (H.0)™" 77 71 7.0 6,3 7.4 6,9 6,5 7.1 7.2 5,4 6,9
P,05* 74,1 2858 301,6 2265 41,4 1909 2878 2798 2922 2856 64,0
K,0" o 539 924 891 352 1529 385 1463 946 671 616 572
Na® E 2 99 198 55 11 11 121 110 88 110 44
Fe'? o 38 246 442 474 526 77,7 553 31,8 37,7 895 5172
Ccu” E o1 1,9 0,8 1,0 0,8 0,1 0,4 8,7 0,7 0,1 0,1
zZn” 5,0 7.8 17,3 5,9 2,0 1,0 3,0 39,2 10,7 3,4 1,9
Mn" 10,9 105 26,3 28,6 55 8,3 8,0 37,8 1030 21,4 225
ca”® 3,5 2,7 7,3 4,6 2,9 5,8 2,3 3,5 58 55 2,6
Mg” o 14 1,1 1,7 1,1 1,5 0,8 2,1 2,4 1,1 1,3 0,8
Al® E 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1
H+AI" —~ 0.2 0,7 1,0 1,0 0,8 0,7 1,5 0,2 0,2 2,6 0,2
SB 2 64 6,7 12,1 6,8 8,4 7,6 8,6 8,8 9,0 8,9 51
T © 65 6,7 12,2 6,9 8,4 7.7 8,8 8,8 9,1 9,1 51
T 6,6 7.3 13,1 7.8 9,2 8,3 10,1 9,0 9,2 11,5 5,2

o
MO' = 20 14 1,4 1,6 2,7 1,2 1,4 0,9 2.4 0,9 1,2
g

Sat. Ca 535 375 554 583 31,7 699 229 390 63,1 480 50,2
Sat. Mg 216 153 13,1 145 16,3 9,7 20,3 26,8 123 114 150
Sat. K £ 209 323 174 115 425 11,9 369 270 187 13,7 27,9
M 08 0,7 0,4 0,7 0,6 0,7 1,7 0,6 0,6 2,7 1,0
\Y 975 91,0 925 874 910 920 853 982 982 77,1 96,9

"oH em H,0 1:2,5; Extracéo: Mehlich 1; *Extracéo: KCI 1 mol L}; “Titulacio; *Método EMBRAPA.



