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RESUMO: O nitrogénio e o fésforo sdo de
fundamental importancia para a produtividade
agricola, mas se apresentam em teores limitados no
solo e essa caréncia € suprida com o uso de
fertilizantes guimicos. Alternativamente, a
formulagdo de inoculantes e/ou biofertilizantes
contendo bactérias promotoras de crescimento e
protecdo de plantas tem apresentado resultados
satisfatorios para varias culturas. O conhecimento
da associacdo entre orquideas e bactérias que
atuam solubilizando fosfatos e fixando o nitrogénio
atmosférico, auxiliarA no desenvolvimento de
sistemas de manejo mais sustentaveis, ja que a
obtencdo de fertilizantes nitrogenados e fosfatados
necessita um alto gasto energético ou de jazidas
ndo renovaveis. O presente trabalho objetivou
avaliar a capacidade de solubilizacdo de fosfato de
rocha in vitro por bactérias diazotréficas isoladas de
raizes e folhas de Cymbidium sp.. O trabalho foi
realizado na Universidade Federal de Vigosa,
Campus Florestal. As 17 estirpes de bactérias
pertencentes a colecdo UFV-CAF, previamente
isoladas dos meios JMV, JMVL, NFb, JNFb e LGI
foram crescidas em meio liquido DYGS por 24 h, a
30 °C e 120 rpm. Aliquotas de 20 pL das solucdes
bacterianas foram colocadas em placas de Petri
com meio de cultura solido contendo fosfato de
Araxa e incubadas a 30 °C por sete dias. A
capacidade de solubilizar fosfato de rocha foi
avaliada por meio do crescimento positivo das
colénias. Das 17 estirpes, 15 solubilizaram fosfato,
apontando para a possibilidade de uso de bactérias
diazotréficas na solubilizacdo de fosfatos de rocha,
representando uma alternativa importante para o
enriquecimento de inoculantes e ou biofertilizantes.
Termos de indexacgdo: inoculante, biofertilizante,
floricultura.

INTRODUCAO

O fosforo é crucial no metabolismo das plantas,
desempenhando papel importante na transferéncia
de energia da célula, na respiragdo e na
fotossintese. E também componente estrutural dos

acidos nucléicos, assim como de muitas coenzimas,
fosfoproteinas e fosfolipideos. As limitacdes na
disponibilidade de P no inicio do ciclo vegetativo
podem resultar em restricbes no desenvolvimento,
das quais a planta ndo se recupera posteriormente,
mesmo aumentando o suprimento de P a niveis
adequados. O suprimento adequado de P é
essencial desde os estadios iniciais de crescimento
da planta (Grant, 2001).

Mesmo em muitos casos sendo abundante no
solo, o fésforo se encontra pouco disponivel para as
plantas, uma vez que facilmente forma complexos
insolGveis. Sendo a producao de fertilizantes a base
de fésforo ndo vantajosa tanto econémica quanto
ambientalmente (Vassilev, 2003), portanto, estudos
relacionados a solubilizagdo de fosfato de rocha por
bactérias sdo cada vez mais exigidos.

A expans@o do Setor de Floricultura e Plantas
Ornamentais associada a possibilidade de utilizar
bactérias promotoras de crescimento, que podem
fixar nitrogénio atmosférico e solubilizar fosfatos,
incentiva a realizacdo de pesquisas visando néo
apenas compreender as interacdes entre bactérias-
orquideas, como também, realizar o isolamento,
caracterizacdo e re-introducdo das bactérias
promotoras de crescimento no ambiente de cultivo.

Segundo Hallmann et al. (1997), as bactérias
promotoras de crescimento de plantas também
possuem o potencial de solubilizar 6xidos de zinco,
sintetizar  fitohormdnios, sintetizar  sideroforos,
realizar controle biolégico e induzir resisténcia
sistémica na planta hospedeira.

Para o cultivo de orquideas propagadas in vitro,
por exemplo, a formulagé@o de inoculantes contendo
bactérias promotoras de crescimento seria
importante para acelerar o desenvolvimento das
plantulas e diminuir o longo periodo necessario de
aclimatizacdo das mudas em casa-de-vegetacdo
(Baldotto et al., 2010).

Dentre as orquideas cultivadas, destacam-se os
hibridos de Cymbidium, grupo numeroso de plantas
epifitas e terrestres, rizomatosas, originarias da
Asia, com inflorescéncia longa, com cores variadas,
formadas principalmente na primavera (Lorenzi &
Souza, 2008).
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Dentro deste contexto, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar a capacidade de solubilizacdo
de fosfato de rocha in vitro por bactérias
diazotroficas isoladas de raizes e folhas de
Cymbidium sp.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Setor de
Floricultura da Universidade Federal de Vigosa,
Campus Florestal (UFV-CAF).

As bactérias diazotréficas foram previamente
isoladas de raizes e folhas de Cymbidium sp.,
compondo a colecdo de bactérias promotoras de
crescimento de plantas da UFV-CAF. Foram
isoladas 3 estirpes do meio JMV, 6 estirpes do meio
JMVL, 3 estirpes do meio NFb, 3 estirpes do meio
JNFb e 2 estirpes do meio LGI, totalizando 17
isolados bacterianos.

Posteriormente, as bactérias foram crescidas em
meio liquido DYGS por 24 h, a 30 °C e 120 rpm.
Aliquotas de 20 pL das solugdes bacterianas foram
colocadas em placas de Petri com meio de cultura
sélido contendo 10 g L™ de glicose, 5 g L™ de cloreto
de aménio (NH,CI), 1 ¢ L* de cloreto de sodio
(NaCl), 1 g L' de sulfato de magnésio
heptahidratado (Mg SO,.7H,0), 5,0 g L™ de fosfato
de Araxa, 15 g L™ de agar, 1 L de agua destilada a
pH 7,0 e incubadas a 30 °C por sete dias.

A avaliagdo da solubilizacdo de fosfato foi
realizada por meio do crescimento positivo das
colénias. Foram realizadas trés repeticbes para
cada estirpe bacteriana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho verificou que as bactérias
diazotroficas isoladas de raizes e folhas de
Cymbidium apresentaram a capacidade de
solubilizar fosfato de rocha in vitro, formando um
halo de solubilizacdo ao redor da colénia, conforme
mostrado na figura 1.

Das 17 estirpes de bactérias diazotroficas
avaliadas, 15 apresentaram a capacidade de
solubilizar fosfato de Araxd in vitro (Tabela 1).

A habilidade dessas bactérias em solubilizar
fosfatos talvez seja atribuida a reducdo do pH do
meio (Rodriguez & Fraga, 1999). A liberacdo de
ligantes organicos, agentes  complexantes,
polimeros extracelulares, &cidos inorgéanicos,
prétons durante a assimilacdo de NH,", entre outros
cations, sdo outros mecanismos envolvidos no
processo de solubilizacdo de fosfatos por
microrganismos (Rodriguez & Fraga, 1999)

O uso de inb6culos contendo bactérias
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diazotroficas, ou seja, com potencial de fixar o
nitrogénio atmosférico, e concomitantemente, com o
potencial de solubilizar fosfato de rocha, poderia
resultar em incrementos na produtividade agricola,
com menor 6nus econémico e ambiental.

CONCLUSOES

Das 17 estirpes diazotroficas pertencentes a colecéo
de bactérias promotoras de crescimento de plantas
da UFV-CAF, 15 apresentaram a capacidade de
solubilizar fosfato de rocha.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG,
APQ 03929-10), ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq,
Processo 470567/2011-2) e a Fundagdo Arthur
Bernardes (FUNARBE, Funarpeq 2011-12) pelos
auxilios financeiros e bolsas concedidas.

REFERENCIAS

BALDOTTO, L. E. B.; BALDOTTO, M. A;
OLIVARES, F. L. VIANA, A. P. & BRESSAN-
SMITH, R. Selecdo de bactérias promotoras de
crescimento no abacaxizeiro (Ananas comosus L.
Merril) cultivar Vitéria durante a aclimatizacao.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 34: 349-360,
2010.

GRANT, C. A.; FLATEN, D. N; TOMASIEWICK, D.
J. & SHEPPARD, S. C. A importancia do fésforo no
desenvolvimento inicial da planta. Informacdes
Agronbmicas, n° 95, 2001.

HALLMANN, J.; QUADT-HALLMANN, A
MAHAFFEE, W. F. & KLOEPPER, J. W. Bacterial
endophytes in agricultural crops. Canadian Journal
of Microbiology, 43: 895-914. 1997.

LORENZI, H. & SOUZA, H. M. Plantas ornamentais
no Brasil. Instituto Plantarum de Estudos da Flora
Ltda. 2008. 1088p.

RODRIGUEZ, H & FRAGA, R. Phosphate
solubilizing bacteria and their role in plant growth
promotion. Biotechnology Advances, 17: 319-339.
1999.

VASSILEV, N. & VASSILEVA, M. Biotechnological
solubilization of rock phosphate on media containing
agro-industrial wastes. Applied Microbiology and
Biotechnology, 61:435-440. 2003.



XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Floriandpolis | SC

Figura 1 — Colbnias de bactérias diazotréficas isoladas de raizes e folhas de
Cymbidium sp. solubilizadoras de fosfato de Araxa.

Tabela 1 - Caracterizagdo dos isolados bacterianos diazotréficos de Cymbidium sp. quanto a
capacidade de solubilizar fosfato de rocha in vitro.

Identificac&o dos isolados bacterianos’ Solubilizagdo de fosfato de Araxa
1 UFV 11161 Sim
UFV 11151 Sim
3 UFV 12141 Sim
4 UFV 11261 N&o
5 UFV 11251 Sim
6 UFV 12261 Sim
7 UFV 12251 Sim
8 UFV 12262 Sim
9 UFV 12252 Sim
10 UFV 11361 Sim
11 UFV 11362 Sim
12 UFV 12321 Sim
13 UFV 11441 Sim
14 UFV 12421 Sim
15 UFV 11442 Sim
16 UFV 11521 Sim
17 UFV 11541 Nao

™ |dentificag&o dos isolados bacterianos: nome UFV seguido dos nimeros que indicam: nome cientifico da planta hospedeira
(1 — Cymbidium), tecido vegetal usado no isolamento (1 — Raiz, 2 — Folha), meio de cultura usado no isolamento (1 — JMV, 2 —
JMVL, 3 — NFb, 4 — JNFb, 5 — LGI, 6 — LGI-P), diluicdo e nimero de ordem do isolado na colegéo.



