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RESUMO: Uma das estratégias para reabilitacédo
das areas contaminadas por metais €é a
fitorremediacdo, que consiste na introducdo de
espécies vegetais no solo contaminado. O trabalho
objetivou avaliar o efeito de niveis crescentes de
cobre sobre o crescimento e qualidade de mudas de
Pata de Vaca (Bauhinia forficata Link). . O
experimento foi desenvolvido em casa de
vegetacdo, em delineamento inteiramente
casualizado com seis doses de cobre (0, 60, 120,
180, 240, e 300 mg kg™ de solo) e seis repeticoes.
Avaliou-se os seguintes parametros: altura da parte
aérea (AP), didmetro do colo (DC), peso da massa
seca da parte aérea (PMSA), peso de massa seca
radicular (PMSR), area superficial especifica (ASE)
e Indice de Qualidade de Dickson (IQD). A adic&o
de cobre no solo reduz a altura de planta, diametro
de colo, indice e Qualidade de Dickson, massa seca
da parte area e a area superficial especifica das
mudas de Pata-de-Vaca.

INTRODUCAO

A intensificacdo das atividades de urbanizacéo,
industriais e agricolas vem provocando a poluigdo
do solo por metais pesados, repercutindo em
impactos ambientais  (Sengupta, 1993). A
contaminagcdo da &rea por cobre ocorre
principalmente em &reas com atividades de
mineralizagdo e em pomares em decorréncia a
aplicacdo de fungicidas a base de cobre (Chaignon
& Hinsinger, 2003).

Uma das estratégias para reabilitacdo das areas
contaminadas por metais € a fitorremediacdo, que
consiste na introdugdo de espécies vegetais (Baker
et al., 1994). O cobre pode contribuir para o
desenvolvimento das plantas, por participar do
metabolismo de carboidratos, do nitrogénio, da
sintese de lignina e de clorofila (Silva et al., 2011) .
Contudo, em solos com altos teores de cobre pode
ocorrer necrose das folhas, desfolhamento precoce
e reducdo no crescimento do sistema radicular
(Bellion et al., 2006). Entretanto, ha plantas que
podem tolerar niveis elevados de cobre e acumular
altas concentragfes desse metal, através de
mecanismos bioquimicos Accioly & Siqueira (2000).

A Pata de Vaca (Bauhinia forficata Link) € uma

espécie arborea, pertencente a familia Fabaceae -

caesalpinoideae, de 5 a 9 metros de altura, ocorre
no Rio Grande do Sul e demais regides do Brasil,
utilizada para lenha e carvao vegetal, muitas vezes
utilizada na ornamentacao, apresenta
desenvolvimento rapido das mudas e também no
campo, sendo recomendada para a recuperagdo de
areas degradadas Lorenzi, (2002).

A avaliacdo de mudas arbéreas em solo
contaminado com cobre pode fornecer informacdes
adequadas sobre a capacidade de sobrevivéncia da
espécies quando submetida a esse meio. Assim, o
trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito de niveis
crescentes de cobre sobre o crescimento e
qualidade de mudas de Pata de Vaca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo pertencente ao Departamento de
Ciéncias Agrondmicas e Ambientais da UFSM,
Centro de Educacdo Superior Norte do Rio Grande
do Sul em Frederico Westphalen, Rio Grande do
Sul, Brasil. O solo utilizado como substrato para a
produ¢do das mudas foi classificado como
Latossolo Vermelho (EMBRAPA, 1999), cuja analise
guimica esté apresentada na (Tabela 1).

As unidades experimentais foram recipientes
plasticos (tubetes) de 125cm®. A contaminagédo do
solo foi realizada com solucdo de sulfato de cobre
(CuS0O,45H,0) e a homogeneizagdo por agitagdo em
saco plastico. As sementes utilizadas, oriundas do
Centro de Pesquisas Florestais da Fundacgéo
Estadual de Pesquisa Agropecuéria (FEPAGRO,
Santa Maria, RS), foram submetidas a quebra de
dorméncia por método mecénico. Na semeadura

foram utilizadas 3 sementes por unidade
experimental, deixando-se uma unidade por
recipiente (raleio), quando as plantulas

apresentavam um par de par de folhas definitivas.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com seis doses de cobre
(0] gteor natural do solo), 60, 120, 180, 240, 300 mg
kg™ de solo), com seis repeticdes. O experimento foi
conduzido por 120 dias, com irrigagéo diéria.

As fertilizagbes usadas no experimento
seguiram as recomendagbes propostas por
(Goncalves & Benedetti, 2005).



Foram avaliados os parametros: altura da parte
aérea (AP), diametro do colo (DC), peso da massa
seca da parte aérea (PMSA), peso de massa seca
radicular (PMSR) e area superficial especifica
radicular (ASE) conforme Tennant (1975). A altura
da parte aérea foi medida com régua graduada do
colo da planta até o meristema apical. O diametro
de colo foi medido com paquimetro digital, com
preciséo de 0,01 mm. A matéria seca foi
quantificada apés a separacdo do sistema radicular
da parte aérea e ambos secos em estufa a 60°C até
peso constante, em seguida pesadas em balanca
analitica com precisao de 0,001 g.

Com base nos parametros morfoldgicos
avaliados foi calculado o indice de Qualidade de
Dickson (IQD), por meio da férmula (DICKSON e
al., 1960): IQD =
PMST(g)/[AP(cm)/DC(mm)]+[PMSA  (g)/PMSR(g)],
sendo PMST, o peso da massa seca total obtida
pela soma do PMSA e PMSR.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia e quando apresentaram significAncia
foram submetidos a andlise de regressdo pelo
programa SISVAR (2011), com nivel de 5 % de
probabilidade de erro.

Dos parametros com ajuste linear foram
calculados a DL50 (dose de cobre necessaria para
reduzir 50 % o desenvolvimento crescimento).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que as doses de cobre testadas
apresentam efeito negativo para altura de planta,
diametro de colo, indice de Qualidade de Dickson,
massa seca da parte aérea e area superficial
especifica das mudas de Pata de Vaca (Figura 1).
Concentragfes elevadas de cobre causam necrose
das folhas, desfolhamento precoce e diminuicdo do
crescimento, tais sintomas estdo diretamente
relacionados com o menor crescimento das raizes,
limitando a capacidade de absorcdo de &gua e
nutrientes (Panou-Filotheu et al., 2001).

Resultados semelhantes foram encontrados por

Silva et. al (2010) em que a elevagéo das doses de
cobre no solo encontrou reduc¢do no peso da massa
seca area nas mudas de canafistula. As mudas de
Carne de Vaca apresentaram comportamento linear
decrescente com o aumento das doses de cobre, a
altura de planta apresentou DL50 com a dose
321,07 mg kg™, o diametro do colo com 498,14 mg
kg™, o indice de Qualidade de Dickson em 209,87, a
massa seca da parte aérea em 211,93 mg kg™’ e a
area superficial especifica radicular em 279,64 mg
kg'1 de cobre.

As plantas podem sofrer um efeito deletério em
seu crescimento quando cultivadas em ambiente
com excesso de metais (Paiva et al., 2003), esse
efeito pode estar relacionado a inducdo, pelos
metais, de distlrbios fisiol6gicos e nutricionais,
(Paiva et al., 2001). Trabalhos de pesquisa tém

demonstrado que o cobre, quando em excesso no
solo, exerce efeitos negativos sobre a estrutura e
funcbes das raizes, e também efeitos negativos
sobre altura de planta, didmetro de colo, peso
massa seca aérea e area superficial especifica
Silva, (2007) e Silva et al. (2011).

CONCLUSAO

A adicao de doses crescentes de cobre no solo
reduz a altura, didmetro de colo, indice de qualidade
de Dickson, massa seca da parte aérea e a Area
Superficial Especifica das mudas de Pata de Vaca.
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ANEXO
Tabela 1: Caracteristicas gerais do solo utilizado no experimento em casa de vegetacdo em Frederico Westphalen, RS, Brasil, UFSM.
2011.
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Figura 1: Altura de Planta (A), Diametro do Colo (B), indice de Qualidade de Dickson — IQD (C) Massa Seca da Parte Aérea — MSPA
(D), Area Superficial Especifica — ASE (E), de mudas de Pata de Vaca submetidas a doses de cobre.



