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RESUMO: Foi realizada a analise da assembléia
fitolitica de material de um perfil de solo da Serra da
Bodoquena (MS) com o objetivo de obter
informacdes sobre as condi¢cbes paleoambientais e
paleoclimaticas da  regido, necessarias a
compreensdo da existéncia de fei¢cbes célcicas
associadas a fei¢cdes de iluviacdo de argila no solo.
Silicofitélitos sdo corpulsculos de silica produzidos
por alguns vegetais superiores, notadamente
gramineas, com a funcdo de criar estruturas de
sustentagcdo e conferir as plantas resisténcia a
estresse de ordem quimica, fisica e/ou biolégica. A
identificacdo e quantificacdo dos principais
morfotipos de silicofitélitos com  significado
taxondmico, bem como o célculo dos indices
fitoliticos, sugerem a alternancia de eventos de
maior abundancia hidrica com periodos de maior
aridez na regido, com a ocorréncia, na atualidade,
de um clima mais seco.
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INTRODUCAO

Silicofitélitos sdo corpusculos de silica formados
nos espagos intra e/ou intercelulares notadamente
de gramineas (Twiss et al., 1969), cuja principal
func@o é criar estruturas de sustentagdo, além de
conferir as plantas resisténcia a estresse de ordem
quimica, fisica e/ou bioldgica (Loucaides, 2009).

Com formas que replicam as das células nas
quais foram formados, especificas de determinadas
familias e as vezes géneros vegetais, 0s
silicofit6litos tém sido utilizados como importante
ferramenta  na  reconstrugdo de  cenarios
paleoambientais e paleocliméticos (Blinnikov, 2005)
e no estudo de descontinuidades estratigraficas até
mesmo em regifes calcérias, onde a alcalinidade
dos solos favorece a dissolugédo das opalas. Nessas
regides, horizontes célcicos e petrocélcicos
formados sob condi¢des de clima arido ou semiarido
também tém sido utilizados como indicadores de
paleoclimas (Mack et al., 1994), sobretudo quando
feicdes célcicas encontram-se associadas as de

iluviacdo de argila, indicando sazonalidade climatica
(Dal'B6 & Basilici, 2010).

Para Reheis (1987), a existéncia de fei¢cdes de
iluviacdo de argila juntamente com acumulacdes de
CaCO; secundario em um mesmo solo é indicativa
de importantes mudancas climaticas. Enquanto que
recobrimentos de filmes de argila por carbonatos de
calcio sdo resultantes de uma mudanca de um
periodo de maior umidade para um periodo seco
(Gile et al, 1966), situacbes onde feicbes de
iluviacdo de argila se sobrepbem as acumulacfes
de CaCOj;indicam que apés um longo periodo seco
sobreveio um clima mais Umido que favoreceu os
processos de argiluviagéo (Khormali et al., 2003).

No Brasil, poucas s8o as informagdes
disponiveis até o momento sobre a génese de
horizontes célcicos e petrocalcicos nos solos, em
gue pese 0 seu uso como critério diagnostico no
SiBCS e em diversos outros sistemas naturais de
classificacdo. Nesse sentido, a andlise quantitativa e
gualitativa dos silicofitélitos presentes nos solos do
carste carbonatico da Serra da Bodoquena (MS),
visa prover informagBes a respeito do tipo e
densidade da cobertura vegetal que ali existiu em
outras épocas, de forma a ajudar a compreender as
condicdes paleoambientais que levaram a formacao
da cobertura pedolégica local.

MATERIAL E METODOS

Foi avaliada a assembleia fitolitica de material de
um perfil de Cambissolo Haplico localizado no topo
de encosta suave-ondulada a 343m de altitude em
area de ftransicdo entre a savana e a floresta
estacional decidual submontana na Serra da
Bodoquena, no municipio de Bodoquena (MS). De
acordo com a classificacdo de Koppen, o clima
predominante na regido € do tipo Aw - tropical
Umido, com temperatura média anual de 23°C e
precipitacdo anual variando entre 1.000 e 1.700 mm,
distribuida em duas estacdes bem definidas: uma
seca e outra chuvosa (Sallun Filho & Karmann,
2007).

As analises foram realizadas no Laboratério de
Andlises de Formacgdes Superficiais, campus de
Marechal Rondon e no Laboratério de Microscopia
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Otica, Campus de Francisco Beltrdo, ambos da
Universidade Estadual do Oeste do Parana, a partir
de amostras de TFSA do solo coletadas nas
seguintes profundidades (em cm): 0-14, 14-24, 24-
36, 36-47, 47-74, 74-103 e 103-124. A contagem € a
identificacao dos silicofitdlitos foram precedidas de
tratamentos para a remogéo dos recobrimentos de
compostos orgéanicos, carbonatos e 6xidos de ferro
e/ou aluminio.

A separacédo dos fitélitos para identificacdo dos
morfotipos, baseada na classificagdo de Twiss et al.
(1969) e complementada por Mulholland (1989),
Kondo et al. (1994), Fredlund & Tieszen (1994) e
Bremond et al. (2005), foi realizada através da
adicdo de politungstato de sddio (Madella et al.,
1998). Cerca de 0,003g da fracdo recuperada de
cada amostra foram colocados em uma lamina para
observagdo em microscépio Zeiss AxioscOpico com
magnificacéo de 630x com uso de 6leo de imerséo
para observacdes em 3D. Em cada lamina foram
identificados 200 fitdlitos, com  significado
taxonbmico e ecoldgico, nomeados segundo o
International Code for Phytolith Nomenclature - ICPN
(Madella et al., 2005).

Para a interpretacdo das condicbes dos solos,
foram calculados os seguintes indices fitoliticos:
indice de Densidade Arbérea (D/P); indice de
Adaptacéo a Aridez (Iph) e indice Climatico (Ic).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da distribuicdo percentual dos morfotipos
de fitélitos com significado taxondmico e ecoldgico
encontrados nos diferentes horizontes foram
definidas cinco zonas fitoliticas da base para o topo
do perfil (Figura 1):

Zona | (124 - 103 cm): correspondente ao
horizonte BC, a assembileia fitolitica € composta por
elongates (28%) e bulliformes (26%), seguidos de
bilobates (15%) todos da subfamilia Panicoideae. A
menor  representatividade  de  fitdlitos  de
eudicotileddneas (2%), associada ao baixo valor do
indice de cobertura arbérea — D/P (0,04) assinala a
presenca de uma cobertura vegetal mais aberta,
adaptada a condic6es de um periodo mais seco e
frio que os das demais zonas, como indicado pelo
indice de adaptacdo a aridez — Iph (20%), superior a
todos os outros horizontes e o indice climatico — Ic
(9%).

Zona Il (103 - 74 cm): caracteriza-se pela total
auséncia de fitélitos identificaveis na base dessa
zona, portando-se como nivel estéril, cujas causas
podem ser de ordem edéafica (pH, dissolucao,
erosdo), de modo a ter destruido e/ou removido todo
o registro fitolitico nesse nivel. Os poucos fitélitos
observados na parte superior da zona ndo puderam
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ser identificados em razdo do seu elevado grau de
alteracao por corrosao.

Zona I (74 - 36cm): correspondente aos
horizontes Bil e BA, apresenta aumento no
percentual de morfotipos de eudicotiledéneas em
relacdo aos horizontes sobre e subjacentes, o que
permite inferir a existéncia de uma vegetacdo mais
fechada e arborizada, indicando um periodo de
maior umidade. Essa tendéncia foi corroborada
pelos indices D/P (0,23 — 0,26%), e Iph (11 — 16%),
com a possibilidade de ocorréncia de curtos
periodos de estresse hidrico para as plantas.

Zona IV (36 - 24 cm): caracteriza-se por uma
reducdo na producdo de fitdlitos de Cloridoideae
(2%) e Pooideae, com um expressivo aumento na
representatividade de bulliform (33%), elongates
(24%) e de eudicotiledbneas (13%), além de maior
percentual de morfotipos de Palmacea em relacéo
aos demais horizontes, o que indica juntamente com
os indices D/P (0,23%) e Ic (0%), a reducéo gradual
da vegetacéo.

ZonaV (24 - 0 cm): abrangendo os horizontes A1l
e A2, reflete a atual vegetacdo de bosque aberto.
Este bosque possui estrato arbéreo-arbustivo
formado por eudicotiiedbneas produtoras dos
morfotipos globular e blocky e estrato herbaceo
constituido por gramineas Panicoideae (C; e Cy) e
Pooideae (Cs). A ocorréncia no solo do morfotipo
globular echinate, de palmeiras, sugere uma fase de
recomposicdo da vegetacao para esta zona. A maior
frequéncia de morfotipos de Chloridoideae (C,), bem
como a menor abundancia dos morfotipos de
eudicotiledbneas encontrada nos horizontes dessa
zona em relacdo aos subjacentes, indica maior
estresse hidrico na atualidade. Esta afirmacdo é
refor¢cada pelo indice fitolitico de cobertura arbérea
(D/IP), o qual apresenta reducdo em superficie
indicando a presenca de cobertura vegetacional
mais rala, caracteristica de clima mais seco, bem
como por maiores valores do indice de adaptacéo a
aridez (Iph).

Essa tendéncia de um clima mais seco
atualmente na regido apés uma alternancia de
eventos de maior abundancia hidrica com periodos
de maior aridez, corrobora as observactes de Gile
et al. (1966), segundo o qual a formacdo dos
recobrimentos de filmes de argila por carbonatos de
calcio  observados através das  anélises
micromorfolégicas do perfil estudado, resultam de
mudancas climéticas de um periodo de maior
umidade para um periodo mais seco.

A mudanca na umidade do perfil também pode
ser indicada pelo percentual de fitdlitos
tafonomizados por corrosdo, notadamente em
subsuperficie, o que se deve, provavelmente, a



presenca de nodulacdes calcarias, as quais devem
provocar elevacfes pontuais no pH responsaveis
pela dissolugdo dos fitdlitos mais préximos, muito
embora o pH do solo seja inferior ao reportado por
outros pesquisadores como critico (Piperno, 1988).
Além disso, também o tempo de permanéncia dos
fitélitos no solo, maior em profundidade, associado
as translocacBes verticais e laterais da agua
subterrénea, favorece a dissolugcdo de um maior
namero de opalas nos horizontes mais profundos
(Calegari, 2008). Fitolitos amarelados, sugerindo a
ocorréncia de paleoincéndios, bem como bilobates
quebrados ao meio, indicando a ocorréncia de
retrabalhamento do material por erosdo, deposicéo
e/ou atividade bioldgica, também foram encontrados
em todos os horizontes.

CONCLUSOES

A andlise dos silicofitdlitos sugere uma
alternancia de eventos de maior abundancia hidrica
com periodos de maior aridez no perfil estudado na
Serra da Bodoquena, com a ocorréncia, na
atualidade, de um clima mais seco na regiao.

Os silicofitélitos mostraram-se como bons
indicadores paleoclimaticos para a regido de estudo.
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Figura 1 — Distribuicio da assembleia de fitdlitos no perfil. indices Fitoliticos: Iph =

Ic*100: indice Climatico; D/P: indice de Densidade Arbérea.

indice de Adaptacéo a Aridez;



