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RESUMO: A fertirrigagdo é uma técnica que tem
sido adotada de forma crescente pelos citricultores,
porém, o manejo inadequado da mesma tem
provocado a reducgéo da produtividade desta cultura,
principalmente em fun¢éo de desordens nutricionais.
Assim, neste trabalho objetivou-se avaliar a
sensibilidade do método de determinacdo de
nitrogénio na seiva de ramos de laranjeira em
funcdo de doses de N aplicadas via fertirrigagéo. O
pomar foi composto por laranjeiras de sete anos da
variedade Hamlin sobre o porta-enxerto citrumelo
“Swingle“. O delineamento experimental utilizado foi
o de blocos ao acaso, utilizando cinco tratamentos e
guatro repeticbes, onde cada parcela foi constituida
por trés linhas de doze plantas, sendo a parcela util
composta por dez plantas da linha central. Os
tratamentos foram constituidos de cinco doses de N
(0%, 25%, 50%, 100% e 200% da recomendacéo
convencional de adubacao), na forma de nitrato de
amonio. Efetuou-se a determinagéo de nitrogénio na
seiva de ramos novos advindos de coletas mensais
durante o periodo de setembro de 2010 a abril de
2011. A medida de concentracdo de nitrogénio na
seiva apresentou-se sensivel as doses aplicadas,
constituindo-se numa importante ferramenta a ser
utilizada em estudos de avaliacdo nutricional de
plantas citricas e a aplicacdo de altas doses de
fertilizante nitrogenado pode causar toxidez as
plantas devido ao aumento na absorcédo de aménio.

Termos de indexac&o: citros; nitrogénio, seiva.

INTRODUCAO

A citricultura é um segmento de grande
importancia para a estrutura sécio-econbémica do
Brasil, sendo esta caracterizada como uma das
mais tipicas atividades agro-industriais do pais
(Lohbauer, 2010).

A fertirrigacdo € uma técnica que consiste na
pratica da irrigacdo aliada a fertilizagao, sendo que
uma das principais vantagens desta consiste na
melhoria da eficiéncia da adubacéo, pois possibilita
0 maior parcelamento desta, reduzindo assim

perdas por lixiviagdo, além de possibilitar um melhor
ajuste da adubacé@o com relagéo as exigéncias das
plantas quanto aos seus estadios fenoldgicos
(Saloméo, 1999).

Apesar de muitos trabalhos relatarem os efeitos
positivos da fertirrigacdo em vérias culturas, héa
necessidade da realizacdo de pesquisas sobre,
doses, concentracao, parcelamento e
monitoramento do estado nutricional de cultivos
perenes submetidos a fertirrigacdo (Duenhas et al.,
2005).

Uma das maiores dificuldades quanto a adubacgéo
em citros e em cultivos em geral esta relacionada
com recomendacd@o de nitrogénio, pois 0 mesmo é
muito dependente das condicBes de solo, clima e
sua relagdo com a cultura de interesse, onde muitas
vezes, sua recomendacdo é baseada em dados
relacionados com produtividade esperada, nivel de
resposta, entre outros, que sdo insuficientes para se
gerar uma recomendagéo concisa, gerando muitas
davidas quanto & quantidade e o parcelamento do
nutriente a ser aplicado.

A analise de seiva é um método que consiste na
analise do liquido extraido dos tecidos condutores
da planta. Na andlise da seiva obtém-se o extrato
somente de uma parte especifica da planta, que
pode ser analisado em laboratério ou no préprio
campo, utilizando kits especificos para analise.

Esta técnica tem sido considerada uma nova
ferramenta para determinar e quantificar o que a

planta est4 absorvendo no momento da
amostragem, conforme observado por Lozano
(1996), citado por Cadahia e Lucena (1998).

Segundo estes Ultimos autores é uma técnica
bastante precisa e sensivel para se determinar a
demanda por nutrientes de plantas lenhosas nos
diferentes estadios fenoldgicos, que € a base
fundamental do programa de nutricdo Vvia
fertirrigacéo.

A analise de nitrogénio da seiva pode ser
considerada uma importante ferramenta auxiliar,
pois através da mesma, € possivel quantificar a
necessidade de nitrogénio da planta em diferentes



estadios fenologicos, com isso, fornecendo
informacdes que possam auxiliar na realizacdo de
ajustes necessarios ao programa de adubacao.
Assim, neste trabalho objetivou-se avaliar a
sensibilidade do método de determinagdo de
nitrogénio na seiva a doses de N via fertirrigacéo.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido em um
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico na fazenda
Emu, pertencente & empresa Citrovita, localizada no
municipio de Reginépolis—SP, a uma latitude de
21°49°45” sul, longitude de 49°08“27” oeste e
altitude de 460 m. O pomar foi composto por
laranjeiras da variedade Hamlin sobre o porta-
enxerto citrumelo “Swingle®, com 7 anos, onde o
espagamento utlizado era de 7 m x 4 m. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso, Uutilizando quatro repeticbes. Os
tratamentos foram constituidos de cinco doses de N,
onde as doses foram estabelecidas com base na
recomendagdo convencional, que foi definida
conforme o historico de andlises de solo, folha e
produtividade.

As doses foram distribuidas da seguinte forma:
0%, 25%, 50%, 100% e 200% da recomendacédo
convencional (Van Raij et al.,, 1997) atribuida a
analise foliar e produtividade esperada, sendo neste
ensaio esperada uma produtividade superior a 50
toneladas por hectare. A dose referente ao
tratamento que aplica 100% da recomendacéo (T4)
foi de 220 kg ha™ de N, na forma de nitrato de
amonio (33% de N), sendo o parcelamento realizado
aplicando-se 25% da dose total do tratamento em
outubro, 10% em Novembro, 10% em Dezembro,
10% em Janeiro, 10% em Fevereiro, 10% em Marco
e 25% em Abril.

As parcelas foram constituidas por trés linhas de
doze plantas, sendo avaliadas apenas as dez
plantas da linha central, onde a bordadura era
formada pelas duas linhas laterais e pelas duas
plantas nos extremos da linha central, com o intuito
evitar a contaminagao entre os tratamentos.

As aplicacbes dos nutrientes foram realizadas
durante 28 semanas no ano, desde o inicio de
setembro até o final do més de abril, em duas
aplicacdes semanais.

O sistema de irrigacdo utlizado foi o de
gotejamento. As parcelas possuiam linhas simples
de tubo gotejadores, instaladas ao lado do tronco
das &rvores, paralelamente a linha de plantio.

O turno de rega de irrigacdo foi de
aproximadamente trés dias, obedecendo assim, as
duas fertirrigacbes programadas por semana. A
lAmina de irrigacdo aplicada foi determinada com o
auxilio da curva de retengdo de agua no solo e com
a leitura dos tensibmetros localizados na
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profundidade de 30 cm, pois a profundidade efetiva
do sistema radicular da laranja é de 60 cm. O
manejo fitossanitario foi realizado conforme a
necessidade da cultura.

As coletas de ramos e solucdo do solo foram
realizadas mensalmente, durante o periodo de
Setembro de 2010 a Abril de 2011, e a coleta de
solo foi realizada em Junho de 2011.

Foram coletados quatro ramos por planta (um
ramo por quadrante). Os ramos foram limpos com
algoddo umedecido com agua destilada e secados
com papel de filtro, sendo depois cortado em
fracbes de 1 a 2 cm e depois introduzido em éter
etilico para interromper o metabolismo e extrair a
clorofila. A amostra foi submetida ao processo de
extracdo da seiva apds o descongelamento, o
liguido obtido foi colocado em um funil de separagéo
para separar o éter da seiva, depois a seiva foi
fitrada antes da retirada das aliquotas para as
determinagbes analiticas, que foram definidas por
Sarro (1985), citadas por Cadahia e Lucena (2005).

A solucdo do solo foi coletada com ajuda de
extratores de capsula porosa, instalados nas
parcelas a 30 cm de profundidade, localizados a 20
cm da linha de gotejo. Foi aplicada uma tensdo de
aproximadamente 80 kPa nos extratores 12 horas
apos a fertirrigacdo e, cerca de 6 horas apés, era
efetuada a coleta da solucéo.

A determinagdo da concentracao de nitrogénio na
seiva e na solucdo do solo foi efetuada por

destilagdo a vapor, sem diluigdo, segundo
metodologia descrita por Cantarella & Trivelin
(2001).

As amostras de solo foram retiradas na proje¢éo
da copa a 20 cm do emissor de gotejo e a 20 cm de
profundidade. As amostras foram obtidas através da
homogeneizacdo de cinco amostras simples de
cada parcela. Posteriormente foram submetidas a
secagem e passadas em peneira de malha de 2mm,
sendo depois efetuadas as andlises de pH, pela
metodologia descrita por Raij et al. (2001).

Os dados coletados foram submetidos a andlise
de varidncia (ANOVA) conforme o delineamento
descrito no item material e métodos e
posteriormente a analise de regressdo. As andlises
foram realizadas pelo programa computacional
Sistema para Andlise de Variancia — SISVAR
(Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca significativa para todos os
pardmetros analisados, havendo aumento nos
teores de amonio, nitrato e, consequentemente,
nitrogénio total, em relagéo as doses de N aplicadas
(Tabelas 1 e 2).

A acidificacdo observada no solo e na solucéo do
solo nos tratamentos T3, T4 e T5 (Tabela 1), podem



ser a explicacdo para os maiores teores de NH; na
seiva destes tratamentos, pois a acidificacdo do solo
inibe o processo de nitrificacdo, promovendo
acumulo de aménio no solo e na solucdo do solo e,
consequentemente, na planta.

Segundo Dou et al. (1999), a forma absorvida,
amoénio ou nitrato, pode influenciar a resposta dos
citros. Em um ensaio com solugcdo nutritiva,
demonstraram que o fornecimento continuo de
amonio causou reducdo do crescimento de mudas
de citrumelo Swingle e tangerina Cle0patra,
comparado ao fornecimento de nitrato. Estes
autores verificaram sintomas de toxicidade de
amodnio a concentracdes maiores que 15 mg L na
solucdo, que foram associados a injurias na
estrutura dos cloroplastos e acimulo de amido e
fitoferritina, causando prejuizos ao sistema
fotossintético. Neste projeto, foram encontradas
concentragdes de amoénio maiores que 15 mg L™ na
solucdo do solo. Estes valores chegaram a 51,8 mg
L" no tratamento T5, que sofreu mais com a
acidificacdo (Tabela 1).

No vacuolo o pH é sempre mantido menor que o
pH do citoplasma. Neste compartimento, o NH,
absorvido pelas plantas reage com OH™ para formar
NH;, sendo esta permeavel a membrana do
tonoplasto e assim, se difunde de acordo com seu
gradiente de concentrag¢éo. Dentro do vacuolo a NH3
reage com H' para formar NH, novamente,
desequilibrando assim os valores de pH na célula
(TAIZ & ZEIGER, 2004). Em fungéo disso, altos
niveis de amoénio sdo tdéxicos tanto para plantas
como para animais, porque o amonio pode dissipar
os gradientes de protons trans-membrana requerido
tanto para o transporte elétrico fotossintético quanto
respiratério e para o isolamento de metabdlitos nos
vacuolos (EPSTEIN & BLOOM, 2006).

CONCLUSOES

A concentracdo de nitrato na seiva demonstra
sensibilidade as doses de adubo aplicadas,
constituindo-se uma importante ferramenta na
avaliacdo nutricional de citros.

A aplicagdo de altas doses de fertilizante
nitrogenado eleva a acidez do solo e da solu¢éo do
solo, podendo causar toxidez pela maior absorcio
de amonio pela planta.
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Tabela 1 — Andlise de pH do solo realizada em junho de 2011 e média das analises mensais de pH, amonio
e nitrato da solucao do solo, referentes a safra 2010/2011.

Solo  ----ee- Soluc¢éo do Solo -------
Tratamento pH pH N-NH,4 N-NO;

caclz e e T——
T1 (0%) 5,7 6,9 4,0 5,7
T2 (25%) 5,0 5,0 10,0 17,0
T3 (50%) 4,9 5,0 7,7 44,5
T4 (100%) 4,7 4,6 10,6 40,4
T5 (200%) 4,0 4,0 51,8 1219
Teste F 9,1 ** 19,0 ** 23,4 ** 55,9 **
CV % 8,26 10,0 48,5 26,5
Regresséo L ** Q* Q ** L **
R2 0,88 0,83 0,98 0,93

(**) significativo a 1%, (*) significativo a 5% e (") n&o significativo, L - ajuste linear,
Q - ajuste quadratico.

Tabela 2 — Média das andlises mensais de aménio, nitrato e nitrogénio total na seiva, referentes a safra
2010/2011.

Tratamento N-NH, N-NO3 N total
.................. mg LY
T1 (0%) 8,4 104,4 112,8
T2 (25%) 9,1 156,2 165,3
T3 (50%) 15,8 165,4 181,2
T4 (100%) 19,3 202,0 221,3
T5 (200%) 16,4 197,6 214,0
Teste F 7,2 % 43,4 ** 52,2 **
CV% 26,1 7,2 6,7
Regresséao Q* Q** Q*
R2 0,91 0,96 0,98

(**) significativo a 1%, (*) significativo a 5% e (") n&o significativo, L - ajuste
linear, Q - ajuste quadratico.



