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RESUMO: O crambe (Crambe abyssinica Hochst.) é
uma oleaginosa com elevado teor de 6leo, indicada
como promissora fonte oleaginosa para o setor de
biocombustivel. Durante prensagem mecanica das
sementes, é extraido o 6leo e obtém-se um residuo
sélido, comumente chamado de torta, com grande
potencial para uso como adubo orgénico na
agricultura. O cascalho de perfuragdo é obtido nas
fases de perfuracdo e prospeccdo de pocos de
petréleo, e € composto basicamente de fragmentos
de rocha misturados com fluido de perfuragdo. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a evolucdo de
CO, do solo com doses de torta de crambe e
cascalho de perfuracdo de pocos de petrdleo. As
amostras foram incubadas em recipientes plasticos
a 25°C no escuro e ap6s 1, 2, 3, 4,5, 7, 10, 14, 19,
25 dias de incubagdo. A torta proporcionou
diferenca significativa na emissdo de didxido de
carbono. Em contrapartida, o cascalho de
perfuracdo ndo mostrou varia¢Bes significativas
para o parametro estudado.

Termos de indexac¢do: mineralizacdo, evolugédo de
CO,, residuos da industria de energia.

INTRODUCAO

O biodiesel € um biocombustivel, analogo ao
diesel de petréleo, podendo ser usado em veiculos
pesados e equipamentos com motores de ciclo
Diesel. O crambe (Crambe abyssinica Hochst) é
uma oleaginosa com elevado teor de 6leo, indicada
como promissora fonte oleaginosa para o setor de
biocombustivel. Durante prensagem mecéanica das
sementes, é extraido o O6leo e, conjuntamente
obtém-se um residuo solido, comumente chamado
de torta, com grande potencial para uso como
adubo orgénico na agricultura.

Durante as fases de perfuragédo e prospeccao de
pocos de petrdleo, ocorre a producdo do cascalho
de perfuracdo. Esse residuo €é composto
basicamente de fragmentos de rocha misturados
com fluido de perfuracdo. Alguns estudos tém
demonstrado o efeito da adicdo dos fluidos de
perfuracdo em solos e plantas (Miller & Pesaran,
1980; Bauder et al., 2005) e, todos relatam uma

inibicAo do crescimento em plantas submetidas a
estes tratamentos, indicando que esse padrao
parece estar relacionado, principalmente, a
presenca do sédio nos fluidos e cascalhos de
perfuracéo

Para se obter informacdo sobre uso ou
destinacdo destes residuos na agricultura, sdo
necessérios estudos que utiliza-se parametros como
mineralizagdo da matéria organica, no qual,
bactérias e fungos sdo os  principais
decompositores, resultando a liberacdo de CO.,.
Usa-se para determinar esta liberacdo, a respiragédo
basal do solo (RBS), que resulta na soma total de
todas as funcdes metabdlicas nas quais o CO, €&
produzido. (Anderson & Domsch, 1993 citado por
Silva et al, 2007).

Dessa forma, o conhecimento do tempo de
decomposicéo de um material organico é importante
na definicdo de estratégias do uso. Materiais com
rapida mineralizacé@o permitem maior
disponibilizacdo de nutrientes logo apés a aplicacao,
enquanto que uma mineralizagdo mais lenta permite
gue o material atue como um condicionador do solo.

Nesse sentido a avaliagdo da taxa de
mineralizagdo traz informagfGes que proporcionam
praticas mais eficientes para o manejo da fertilidade
em areas de cultivo, sendo possivel sincronizar a
época de maior demanda da cultura com o
momento de maior liberacdo de nutrientes pela
mineralizagéo, resultando em diminui¢do de perdas.

O presente trabalho teve como objetivo, avaliar a
evolucdo de CO, do solo como estimativa da
mineralizacdo de torta de crambe e combinada com
cascalho de perfuracéo de pogos de petréleo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de
Solos da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ). O substrato utilizado foi coletado
na camada superficial (0-20 cm) de um Planossolo
Haplico que apdés seco ao ar, foi destorroado e
peneirado em malha de 2 mm.

O cascalho de perfuracdo utilizado foi uma
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amostra composta coletada durante a perfuracao de
um pogo localizado no estado da Bahia (7-
MGP 98D-BA). A torta de crambe utilizada foi doada
pela Fundacdo MS para Pesquisa e Difusao de
Tecnologias Agropecuarias.

Utilizou-se um  delineamento  experimental
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3
com trés repeticdes. O primeiro fator foram trés
doses de torta de crambe (equivalente a 0; 16 e 32
Mg ha™ ) e o segundo fator trés doses de cascalho
de perfuracdo (0; 30; e 60 Mg ha'l) totalizando 27
parcelas. Cada unidade experimental foi composta
por um recipiente plastco de 05 dm®
hermeticamente fechado, contendo 100g de
substrato acrescido dos respectivos tratamentos. A
mistura foi umedecida a 70 % da capacidade de
campo e mantida em ambiente escuro com
temperatura de 25 °C.

A evolugdo de CO, foi quantificada por
respirometria ou C mineralizavel, sendo o método
preconizado por Stotzky (1965) e adaptado por
Mendong¢a e Matos (2005). O método baseia-se na
captura do CO, liberado de uma amostra de solo, e
capturado por uma solucdo de NaOH. Esse CO,
emitido durante a mineralizacéo é capturado em 30
ml de NaOH 0,5 mol L™ acondicionada em copo
plastico posicionado dentro de cada unidade
experimental. Durante o ensaio procederam-se
avaliagcbes as 18h aos 1, 2, 3, 4, 5,7, 10, 14, 19 e
25 depois da aplicagdo dos tratamentos. Em cada
avaliagdo foi renovada a solu¢cdo de NaOH. A
avaliacdo consistiu na titulacdo de 10 ml (1/3) da
solucédo de captura, em erlenmeyers contendo 10 ml
de cloreto de estroncio 0,05 mol L™. Ap6s a adicéo
de trés gotas do indicador fenolftaleina titulou-se
com HCI 0,25 mol L™ até o ponto de viragem (rosa
para incolor).

A emisséo de C-CO, (mg) foi entdo estimada pela
seguinte equacgdo: C-CO,=(B-V) M x 6 x (V1/Vy).
Onde B é o volume (ml) gasto na titulagdo da prova
em branco, V é o volume (ml) de acido gasto na
titulacdo de cada amostra, M é concentragdo molar
do &cido utilizado na titulacéo e v,/v, € a razéo entre
0 volume de NaOH usado na captura do CO, em
relagdo ao volume usado na titulagéo, no caso 1/3.

Os dados da emissao de CO, acumulada aos 25
dias foram submetidos aos testes de normalidade
dos erros (Bartlett) e homogeneidade de variancias
(Cochran), com posterior analise de variancia pelo
teste F. Quando significativo com p<0,05 as médias
de cada fator foram comparadas pelo teste de
Tukey com p<0,05. As analises estatisticas foram
realizadas utilizando-se o programa SAS (SAS
Institute, 2003).

BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 esta apresentado o resumo da
analise de variancia da evolugédo de CO, acumulada
aos 25 dias apés a incorporacdo dos tratamentos.
Observa-se que a evolugdo de CO, foi influenciada
significativamente pela aplicagdo da torta de
crambe. Avaliando o desmembramento do efeito da
torta em cada nivel de cascalho de perfuragéo,
também é possivel verificar que a torta influenciou
significativamente a emissdo de CO, para todas as
doses de cascalho de perfuracdo. Ja o cascalho de
perfuracéo utilizado nao influenciou
significativamente na respiragdo basal do solo,
independentemente da dose de torta de crambe
aplicada.

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia, com o

valor do quadrado médio e respectiva

significncia pelo teste F.

Fonte de variacao QM

Torta (T) 86527
T/ Cascalho 0 29891
T/ Cascalho 30 31698"
T/ Cascalho 60 25215

Cascalho (C) 222"
C/ Torta 0O 427"
C/ Torta 16 55"
C/ Torta 32 16™

T*C 139"

CV% 8,9

: Significativo pelo teste F com p<0,01. ™: N&o significativo.

O melhor entendimento dos efeitos dos
tratamentos na evolugdo de CO, pode ser
acompanhado pela figura 1, onde é apresentado a
média da emissao de CO, acumulada aos 25 dias
em funcado das doses de torta de crambe e cascalho
de perfuracdo. A evolugdo de CO, aumenta
proporcionalmente & dose de torta de crambe,
sendo esta a fonte majoritaria do carbono respirado.
Dentro de cada dose de crambe, o efeito do
cascalho de perfuracéo foi insignificante.
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Figura 1 — Evolugéo de CO, acumulada aos 25 dias
apos o inicio da incubacéo do solo com as doses
de torta da crambe e cascalho de perfuracao.
Médias com letras mailsculas semelhantes para
a dose de cascalho e minlscula para a dose de
torta de crambe, ndo diferem significativamente
pelo teste de Tukey com p<0,05.

Outros estudos também constaram aumento da
emissdo de CO, com a aplicagdo de residuos
organicos. Em um solo incubado com concentrado
de vinhaca biodigerida, Xavier et al. (2011),
constaram que a vinhaca in natura proporcionou
maior respiracdo do solo quando comparada ao
concentrado de vinhaca biodigerida.

Ja a influencia insignificante do cascalho de
perfuracdo, que tem basicamente constituicdo
mineral, ndo haveria de aumentar esse indice por
nao promover incremento significativo de carbono
mineralizavel a curto prazo. Entretanto, alguns
fatores limitantes desse residuo, principalmente em
relacdo a salinidade, poderiam afetar negativamente
a mineralizag&o da torta de crambe.

Outra informacdo importante em relacdo a
mineralizagcdo é o tempo necessério para que ela
ocorra, pois com isso é possivel aprimorar as
recomenda¢cfBes de adubacdo. Na figura 2 esta
apresentada a evolucdo de CO, em funcdo do
tempo de incubacdo, nas diferentes doses de
cascalho e torta de crambe. O cascalho de
perfuracdo néo influenciou na evolugdo de CO,
durante a mineralizagdo da torta de crambe.

A acentuada elevacdo nos primeiros dias de
incubac@o permite inferir que a torta de crambe
possui rapida mineralizacdo, estabilizando apos 15
dias de incubacéo. Capuani et al. (2012)
trabalhando com torta de mamona e algoddo
constaram que os residuos influenciaram
significativamente a atividade microbiana nos
diferentes tipos de solo, apresentando-se como
fontes para mineralizacdo e fornecimento de
nutrientes, tendo a torta de mamona proporcionado
maior liberagdo acumulada de CO, pelos
microrganismos.

Segundo Pocas et al. (2009), trabalhando com
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diferentes tipos de torta (mamona, algodao,
girassol) em solos argiloso e arenoso, observaram
com relacdo a mineralizacdo de C-CO, diaria média
no solo argiloso apresentou valor superior ao solo
arenoso. Severino et al. (2005) observaram que,
dentre os residuos agricolas e o esterco bovino, a
torta de mamona tiveram mineralizacdo mais
intensa e consecutiva liberagédo de CO,.
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Figura 2 — Evolucdo de CO2 em func¢éo do tempo
de incubacdo. Doses de cascalho para cada
dose de torta de crambe (0, 16 e 32 Mg ha™).

CONCLUSOES

Com base na evolugdo de CO, é possivel concluir
gue a torta de crambe possui rapida mineralizagdo.

Nao ha interferéncia significativa do cascalho de
perfuracdo de pocos de petroleo na mineralizagéo
da torta de crambe.
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