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RESUMO: este estudo teve como objetivo avaliar o
estado atual de recuperacdo e a qualidade de uma
area degradada em recuperacdo por meio de
indicadores ambientais de qualidade do solo, com
énfase na qualidade da matéria organica
depositada. Os indicadores quimicos demonstram
predominio de H e Al nos sitios de troca, com niveis
médios de célcio e magnésio, que permitiram o
estabelecimento da regeneracdo da vegetacdo
natural. Os indicadores fisicos ndo demonstram
degradacéo fisica dos solos, e sdo compativeis com
a classe textural. A fracdo humina (HU) apresenta
maiores valores no horizonte O, evidenciando
processo de humificagdo mais intenso, enquanto
que nos horizontes superficiais dos solos P1 e P2, a
fracdo &cido fulvico representa 54% e 63% do
carbono extraido das substancias himicas.

Termos de indexacdo: substancias humicas, solos
degradados, qualidade do solo.

INTRODUCAO

O processo de degradacdo de solos esta
associado a intensidade e duracdo do impacto
ambiental e da capacidade de retorno do sistema.

Essa recuperagdo do ambiente podera vir a
ocorrer de forma natural ou através de intervencdes
antropicas. No caso de recuperagdo natural, as
espécies pioneiras sdo as primeiras a se
estabelecerem no ambiente perturbado, dando
condicdes as demais espécies de se implantarem,
num processo natural chamado sucesséo
ecolégica. Esse processo mostra a resiliéncia do
sistema se recuperar da degradacéo sofrida.

Uma das formas de degradacdo do solo é a
mineracdo de areia, que constitui um dos principais
fatores antropicos de degradacdo ambiental devido
as grandes modificagfes fisicas e bidticas que
provoca, tais como modificacdo da paisagem,
erosao do solo e assoreamento dos cursos d’ agua.

A devastacao das matas ciliares pela extracéo da
areia do barranco dos rios tem despertado grande
preocupacdo, porque elas garantem a estabilidade
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das areas que margeiam os rios, evitando o
assoreamento de reservatorios, 0 empobrecimento
do solo e, consequentemente, a reducdo da
biodiversidade local.

Considerando esse tipo de degradacdo, as
consequéncias ambientais no solo podem ser: perda
de matéria orgénica, drastica reducdo da atividade
bioldgica, desestruturacdo e compactagdo do solo
e aceleragcdo de processos erosivos (Dias et al,
2007).

Nesse contexto, para caracterizar uma &area
degradada € necessario conhecer 0s usos em que
foi submetida ao longo do tempo e as caracteristicas
dos solos. Essas informacbes sdo essenciais
quando um solo encontra-se degradado e,
provavelmente, quando estdé em fase de
recuperacdo. A camada superficial do solo tem
grande importancia nesse processo, devido as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas,
associadas a disponibilidade de nutrientes e da
matéria orgéanica, fundamentais para a manutencao
do ambiente.

Portanto, o objetivo deste estudo é avaliar o
estado atual de recuperacgéo e a qualidade da é&rea
por meio de indicadores ambientais de qualidade do
solo, com énfase na qualidade da matéria organica
depositada.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo concentra-se a margem direita
do Rio Bento Gomes, no municipio de Poconé-MT,
e faz parte do Pantanal de Poconé (Figura 1). E
uma area de reserva (APP) de mata ciliar em
recuperacdo, onde antes era utlizada para a
extracdo de areia dos barrancos do rio. Encontra-se
dentro do campus do IFMT em Poconé, o NAPAN
(Nucleo Avancado de Pesquisas do Pantanal). As
amostras compostas de solos superficiais (0-15 cm)
foram coletadas nas areas em recuperacao natural,
em trés pontos diferentes (P1, P2 e P3), além de um
horizonte O (orgénico). Para a caracterizacdo dos
solos foram determinados indicadores ambientais
guimicos (pH em agua e KCI 1M na relacdo 1:2,5,
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teor de Ca*", Mg*, AI*, acidez potencial (H+Al) e
carbono organico total (COT)) e fisicos (distribuicao
granulométrica pelo método da pipeta, densidade de
particulas (Dp), umidade gravimétrica (Ug),
densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt) e
resisténcia a penetracédo de raizes a 5 cm (Rp) com
penetrometro manual). As andlises procederam de
acordo com Embrapa (1997) e Camargo et al.
(2009) em amostras de solo deformadas (secas ao
ar e peneiradas a 2 mm) e indeformadas.

A fim de determinar a qualidade da matéria
orgénica, foram determinados os teores de C nas
fracdes humicas (acido falvico, &cido humico e
humina), de acordo com fracionamento quimico
simplificado (Benites et al., 2003). O teor de carbono
organico total (COT) no solo e das fragbes humicas
extraidas foi determinado pelo método adaptado de
Yeomans & Bremner (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos apresentam reacdo acida ao pH do
solo, com excecdo do horizonte O, que devido a
auséncia de AP’" trocavel e rigueza em bases,
manteve seu pH neutro a levemente alcalino
(Tabela 1). O teor dos nutrientes basicos é
considerado elevado na maioria das amostras (> 4
cmol.kg™), contribuindo para a fertilidade do solo
nessa area. O teor de carbono organico (COT) é
baixo, com maiores valores no horizonte O devido a
deposicéo de residuos vegetais da mata ciliar.

Tabela 1 - Indicadores quimicos de qualidade dos
solos em estudo
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textural dos solos, com boa porosidade total
(calculada a partir dos dados das densidades).

Tabela 2 - Indicadores fisicos de qualidade dos
solos em estudo

Dp Rp Pt Ug Areia Argila Silte

Amostra

g dm™ MPa %

P1 1,36 2,89 191 505 151 724 228 4.8
P2 1,41 2,75 1,69 48,7 132 921 3,2 4,7

Ambientes que sofreram exploragdo mineral
podem apresentar uma variagdo nas caracteristicas
fisicas e quimicas além de apresentarem
limitacbes com relacdo a ocupacgdo e crescimento
vegetativo (Dias et al, 2007). Entretanto, pela analise
dos indicadores fisicos dos solos amostrados, a
recuperacao natural do solo pela vegetacdo nativa
foi efetiva para a qualidade do solo.

O teor de COT é considerado elevado no
horizonte O, e médio nos demais solos superficiais
(Tabela 3), demonstrando a ocorréncia de um
equilibrio dindmico entre as taxas de adicdo de
carbono no solo e mineralizacdo do residuo
organico. Isso resulta em maior disponibilizacdo da
matéria organica, um bom indicador da qualidade do
solo e sua recuperacao, devido ao ndo revolvimento
do solo e o acumulo dos residuos orgénicos na
camada superficial.

Tabela 3 — Teor de carbono orgéanico nas fracdes
humicas dos solos em estudo.

Amostra cotr c-AH'  C-AF? C-HU? AHIAF
gkg™
Hor. O 29,1 3,20 1,11 8,36 2,9
P1 11,0 1,60 2,91 0,9 0,5
P2 10,4 2,57 6,73 1,39 0,4
P3 13,2 472 2,40 1,23 2,0

Amostra pH em pHem  H+Al Cat+tMg AP
agua KCI cmol.kg ™
Hor. O 7,71 7,37 0,0 11,7 0,0
P1 5,38 4,18 6,6 4,2 1,68
P2 5,73 4,25 7,43 2,7 1,2
P3 5,57 4,35 6,6 5,5 1,36
Os indicadores fisicos (Tabela 2) foram

determinados somente nas amostras das areas P1
e P2. A classe textural dos solos enquadra-se como
franco-arenosa (P1) e arenosa (P2), em funcdo da
natureza dos sedimentos depositados proximos ao
curso d'agua. Todos apresentam valores de
Resistencia a penetracdo de raizes (Rp) e
densidade do solo (Ds) menores que o limite critico
para compactacdo do solo (2 MPa e 1,65 g.dm"a)

(Reinert et al., 2003) e condizentes com a classe

IC na fragdo 4cido hamico; 2C na fragéo 4cido filvico; ° C na fracéo
humina

Os resultados do fracionamento quimico da
matéria organica indicam que a fracdo humina (HU)
apresenta maiores valores no horizonte O,
evidenciando processo de humificagdo mais intenso.
Isso se deve as huminas serem substancias
altamente resistentes a degradacdo microbiana,
constituidas por &cidos humicos fortemente
combinadas a fragdo mineral do solo (Stevenson,
1994).

Nos horizontes superficiais dos solos P1 e P2, a
fracdo &cido fulvico representa 54% e 63% do
carbono extraido das substancias hdmicas.



Segundo Canellas (2001), os acidos fllvicos séo as
fracbes mais reativas, pouco estaveis
guimicamente. Em solos tropicais, a intensa
mineralizacdo da matéria organica e as restricbes
edaficas a atividade bioldgica propiciam redugéo na
relacdo C-AH/C-AF (Benittes et al.,, 2003), como
observado nos solos P1 e P2 (Tabela 3).

Dados semelhantes foram obtidos por Fernandes
et al. (1999) em solos hidromérficos do Pantanal. De
acordo com Andreux & Becerra (1975), em solos
mais arenosos, a alta porosidade favorece o arraste
dos precursores himicos em profundidade. Além
disso, a baixa disponibilidade de agua nas camadas
superficiais durante a estacdo seca é um fator
limitante para a polimerizag&o desses precursores, 0
gue é representado por valores baixos na relagao C-
AH/C-AF.

CONCLUSOES

Os indicadores quimicos demonstram
predominio de H e Al nos sitios de troca, com
niveis médios de célcio e magnésio, que
permitiram o estabelecimento da regeneracdo da
vegetacdo natural.

Os indicadores fisicos nédo indicam degradacao
fisica dos solos, e sdo compativeis com a classe
textural;

Os solos sob recuperagdo natural foram
eficientes em manter o carbono no solo com
valores considerados médios para solos tropicais;

A fracao &cido fulvico tem maior participagao na
composicdo do carbono orgénico total do solo,
provavelmente em  funcdo da intensa
mineralizacdo da matéria orgdnica em solos
arenosos.
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Figura 1 — Area de coleta dos solos em recuperacéo a beira do Rio Bento Gomes, Poconé-MT: (a) amostra
P2; (b) amostras P1, P3 e horizonte O.



