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RESUMO: Devido a caréncia do conhecimento
relativo a cultura do café arabica, procurou-se
conhecer e estabelecer o método DRIS nessa
cultura na regido Norte do Estado do Parani. O
objetivo deste trabalho foi formar um banco de
dados para o estabelecimento das normas DRIS
para Café na regido Norte do Parana, bem como
estabelecer critérios para aplicacdo de fertilizantes.
O experimento foi realizado entre os meses de
Fevereiro de 2011 & Fevereiro de 2012 (safra
2011/2012), em propriedades rurais de Pitangueiras
— PR, estando a uma altitude de 600 m. Foram
coletadas amostras de folhas de 75 lotes de
lavouras de café (Coffea arabica L.), presentes em
69 propriedades rurais com as variedades IAPAR
59, IPR 98, IPR 99, Catuai, Mundo Novo e Tupi.
Obteve-se o estabelecimento das normas DRIS para
a diagnose nutricional de Café (Coffea arabica L.)
para o Norte do Estado do Parand, utilizando como
padrdo, a produtividade de 55 sc ha™. Observou-se
nos dados das amostras que a deficiéncia maior foi
do nutriente K, seguido do Cu e Zn. Quanto aos
teores dos nutrientes excessivos, verificou-se nos
nutrientes Zn e Fe, S e Mn.

Termos de indexacédo: Café Adensado, Andlise de
Folhas, NutricAo Mineral de Plantas.

INTRODUCAO

A cultura do cafeeiro (Coffea arabica L) esta
presente em diversas regides do Estado do Parana,
seja na forma de cultivo tradicional ou adensado. Na
Regido Norte do Parana nao é diferente, sendo que
até meados da década de 90, predominava o cultivo
tradicional, que consista na adocdo de
espagamentos maiores (entrelinhas e entre plantas)
e a partir deste periodo o cultivo de café no sistema
adensado, com a adocdo de novos cultivares
desenvolvidos, foi amplamente difundido entres os
agricultores, como forma de diversificacdo das
atividades produtivas dos agricultores familiares
desta regido e melhoria na geracao de renda.

O estado do Parana possui hoje 74.854 ha de
café (SEAB/DERAL, 2012), sendo que desses

54,75% s&@o em sistema adensado. Vale ressaltar,
gue com pouca area de café no estado, a producdo
€ de 1.845.466,66 milhdes de sacas beneficiadas de
60 kg.

O conhecimento profundo sobre nutricdo
mineral do cafeeiro, objetivando a recomendacéo de
adubacéo racional mostra-se um dos passos mais
relevantes a serem considerados. Ocorre que
muitas vezes este fator ndo é observado com a
importancia exigida, sendo utilizadas técnicas néo
preconizadas pela pesquisa, ndo respeitando sequer
recomendagfes basicas de calagem e adubacao.
Assim destaca-se a nutricdo da planta do cafeeiro
como um dos principais fatores de sucesso na
producéo, pois o desequilibrio nutricional da planta
pode acarretar perdas considerdveis de
produtividade além de problemas com doengas,
favorecimento ao ataque de pragas além do uso
indiscriminado  de  nutrientes  favorecer 0
desequilibrio quimico do solo.

O indice DRIS permite definir o grau de desvio
dos nutrientes da amostra, qual a sua localizacao
em relacdo ao estado nutricional, se adequado, em
deficiéncia ou excesso, indicando a amplitude de
cada situacdo (PARTELLI; VIEIRA; COSTA, 2005).
Quando sao utilizados resultados de areas
comerciais, geralmente é necessaria a normalizagao
das populacdes com base em suas produtividades
(PIPERAS; CRESTE; ECHER, 20009).

Com a utlizacdo do DRIS, também pode ser
observados o0s nutrientes mais limitantes para as
culturas para os diversos locais, sendo que para a
produtividade do café de sequeiro, na regido do Alto
Paranaiba — MG, o DRIS apontou o0 P como o
nutriente mais limitante (18,6%), Fe (15,3%), K=Mn
(13,5%) e zZn=B (10,2%) nas amostras foliares,
sendo que as correlagbes entre os indices DRIS
permitiram visualizar 0 antagonismo e sinergismo
entre os nutrientes (CAMPOS, 2009).

O objetivo do trabalho foi de estabelecer normas
DRIS utilizando-se de um banco de dados, formado
mediante resultados de analise foliar e registro de
produtividade para o café no Parana, em especial
para a regidao Norte do Estado, com o propésito de
estabelecer critérios para aplicagdo de fertilizantes
para a producéo de café.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de
Fevereiro de 2011 a Fevereiro de 2012 (safra
2011/2012), em propriedades rurais situadas no
municipio de Pitangueiras — PR, com coordenadas
geograficas 23° 14' 03" S e 51° 35’ 06” W, estando a
uma altitude de 600 m. A produtividade das lavouras
cafeeiras estudadas neste periodo variou de 15 a 90
sc ha™ de café beneficiado, sendo esta obtida na
safra 2010/2011 (julho de 2011).

O clima do Municipio de Pitangueiras é
classificado conforme Koppen como Cfa - Clima
subtropical, temperatura média no més mais frio
inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média
no més mais quente acima de 22°C, com verdes
quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de
concentracdo das chuvas nos meses de verao,
contudo sem estagéo seca definida (IAPAR, 2011).
Os solos onde foram coletadas as amostras de
folhas de café séo classificados como LATOSSOLO
VERMELHO Distroférrico — (LVdf) (EMBRAPA,
2006).

Na realizacdo deste trabalho, foram coletadas
amostras de folhas de 75 lotes com lavouras de café
(Coffea arabica L.) presentes em 69 propriedades
rurais, com as variedades IAPAR 59, IPR 98, IPR
99, Catuai, Mundo Novo e Tupi, coletando as folhas
do 3° e 4° pares de folhas dos ramos localizados a
meia altura da planta ao redor da mesma, conforme
metodologia proposta por Malavolta (1993). O
espagcamento utilizado nas areas varia de 0,7 a 1,0
m entre plantas e 1,5 a 3,0 m entrelinhas,
configurando sistema adensado de producdo de
café.

As amostras de folhas foram acondicionadas em
sacos de papel e transportadas para o Laboratério
de Analise de Tecidos Vegetais da UNOESTE —
Presidente Prudente, onde foram lavadas, secadas,
moidas e submetidas as andlises (MALAVOLTA;
VITTI; OLIVEIRA, 1997). Os resultados foram entéo
utilizados para a formacéo do banco de dados.

ApOs a coleta do material e obtengéo dos resultados
das andlises laboratoriais, foram atendidos os
seguintes requisitos, conforme BEAUFILS (1973): 1
- Todos os fatores suspeitos de influenciarem a
producdo devem ser considerados; 2 - A relacdo
entre estes fatores e a producdo deve ser
considerada e estudada; 3- A calibragdo das normas
ou dados de referéncia precisam ser estabelecidos.

Foram analisadas as interacdes entre os nutrientes
(N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn) que
influenciam a producdo do cafeeiro em sistema
adensado, bem como algumas das variaveis
capazes de afeta-los, e entdo foram derivados os
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seus resultados para o estabelecimento do método
DRIS nessa cultura.

Dos 75 talhBes, em funcdo de produtividades
zero, eliminou-se nos procedimentos de coletas 5
talhdes, totalizando portanto 70 talhdes com suas 70
produtividades. As informacdes coletadas foram
agrupadas, formando-se o Banco de Dados, que
serviu de base para a pesquisa. Assim, procurou-se
subdividir o banco de dados (estratificagdo) em 5
niveis produtivos. Estes foram os niveis produtivos
aleatérios escolhidos na predefinicdo do ponto de
corte no estabelecimento da norma DRIS para a
cultura do café: Acima de 35 sc ha™, acima de 45 sc
ha®, acima de 55 sc ha® , acima de 65 sc ha' e
acima de 75 sc ha™.

Considerando-se que, através da coleta aleat6ria
a nivel de campo, os dados obtidos apresentam
distribuicdo normal de suas varidveis ao nivel de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na implantagdo do Sistema Integrado de
Diagnose e Recomendacédo (DRIS), procurou-se
verificar algumas das variaveis possiveis que podem
afetar em maior ou menor propor¢do a composicao
mineral das folhas do cafeeiro e,
consequentemente, poderiam refletir no diagnéstico
através do método DRIS. Neste trabalho, foram
utilizadas 70 amostras foliares de 75 que foram
analisadas, devido a selecdo das lavouras em
producéo, haja visto que 5 amostras sdo de lavouras
que receberam a poda denominada
“‘esqueletamento”.

Os resultados obtidos sdo apresentados na
Tabela 1, para os 70 dados amostrados em plantas
de cafeeiro, onde estdo definidkos o ndmero da
amostra (coluna 1), os indices do nitrogénio (IN,
coluna 2), do fésforo (IP, coluna 3), potéssio (IK,
coluna 4), do célcio (ICa, coluna 5), do magnésio
(IMg, coluna 6), do enxofre (IS, coluna 7), do boro
(IB, coluna 8), do cobre (ICu, coluna 9), do ferro
(IFe, coluna 10), do manganés (IMn, coluna 11), e
do zinco (IZn, coluna 12), da matéria seca (Ims,
coluna 13), o valor do indice de Balango Nutricional,
(IBN, coluna 14) e nas colunas 15 e 16 os
elementos diagnosticados como mais deficiente e
mais excessivo, respectivamente, utilizando-se para
isso das normas gerais estabelecidas para o DRIS
nos niveis de 55 sc ha-1 de café beneficiado.

Analisando-se o0s dados apresentados pela
tabela 1, pode-se perceber que os valores
apresentados pelo DRIS, através das normas
originadas de diferentes niveis de produtividade,
menores valores das magnitudes dos indices de
Diagnose e, consequentemente, menores valores de
IBN para normas originadas de populacfes com
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produtividades acima de 55 sc ha™. Como exemplo,
toma-se a amostra 70, com produtividade obtida de
33 sc ha', onde se tem como nutrientes
diagnosticados como deficientes o Cu > Mn para o
DRIS que utilizou as normas para as produtividades
acima de 55 sc ha™,

Também, observou-se nos dados das amostras
que a deficiéncia maior foi do nutriente K (25,7% dos
talhdes), devido a alta extracdo por parte do cafeeiro
e a falta de adubacdo com esse nutriente, seguido
do Cu (18,6% dos talhdes), fato semelhante
observado por Farnezi et al. (2009), que concluiram
que os cafezais da regido do Alto Vale do
Jequitinhonha em Minas Gerais em desequilibrio,
apresentaram deficiéncia em P, K, S, B, Cu, Mn e
Zn e por Partelli et al. (2006) em cafeeiro conilon
convencional, sendo que 0s nutrientes que
apresentaram indices DRIS mais negativos nas
lavouras foram Mn, Cu e P.

Em termos de excesso, verificou-se nos
nutrientes Zn e Fe (22,8% dos talhdes), fato que se
justificou devido as caracteristicas do solo em que
os talhdes de café estdo implantados, que
apresentaram alto teor total do nutriente, que
compreende em sua maioria de LATOSSOLO
VERMELHO Distroférrico, solo que contem alto teor
de Fe,O,. Farnezi et al (2009), concluiram que
cafezais da regido do Alto Vale do Jequitinhonha em
Minas Gerais, apresentaram excesso de Ca, Mg e
Fe, corroborando com os resultados obtidos neste
trabalho.

CONCLUSOES

Obteve-se o0 estabelecimento das normas DRIS
para a diagnose nutricional de Café (Coffea arabica
L.) para a regido Norte do estado do Parana,
utilizando como padrédo, a produtividade acima de
acima de 55 sc ha™* de café beneficiado.

Observou-se nos dados das amostras do ponto
de corte escolhido (acima de 55 sc ha‘l) que a
deficiéncia maior foi do nutriente K, seguido do Cu.
Quanto aos teores dos nutrientes excessivos,
verificou-se nos nutrientes Zn e Fe.
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TABELA 1 - Diagnostico nutricional de plantas de cafeeiro segundo as normas desenvolvidas para
produtividades acima de 55 sc ha™.

Amostra In Ip Ik lca Ivg Is s lcu Ire Ivn Izn Ivs IBN Deficiente Excessivo
1 -0,5 1,0 3,1 0,3 0,8 -0,7 0,1 0,3 2,0 -0,2 -0,3 0,3 9,5 K Fe
2 0,4 0,1 -0,6 -0,7 0,0 -0,3 0,0 0,5 0,6 -0,3 -0,9 1,2 5,6 Zn Fe
3 -0,6 -0,1 -0,9 -15 -0,3 -0,5 -0,9 0,2 0,6 -0,7 4,7 0,1 11,1 Ca Zn
4 -1,0 0,0 -1,8 0,1 1,2 -0,7 -0,8 0,5 1,6 0,6 -0,4 0,5 9,2 K Fe
5 -0,7 -0,1 -2,4 -0,6 2,6 -0,1 1,0 0,8 -0,4 0,2 -0,8 0,4 9,9 K Mg
6 -0,9 -0,3 2,1 -0,2 0,7 -0,6 1,1 0,7 2,7 -0,6 -0,6 -0,1 10,5 N Fe
7 0,7 -1,2 2,2 0,5 -0,1 -0,5 0,8 0,7 0,8 0,2 -1,1 1,4 10,3 K FeeB
8 -0,7 -0,7 3,1 0,4 15 -1,4 -0,7 0,3 1,4 3,5 -0,5 0,0 14,3 K Mn
9 -0,5 0,2 -1,3 0,7 11 -0,5 -2,0 0,2 1,0 1,3 -0,4 0,1 9,4 B Mn
10 -0,4 -0,7 -0,4 -0,3 0,4 -0,4 -0,7 0,5 0,9 1,3 -0,6 0,2 6,7 PeB Mn
11 -0,6 -0,4 2,2 0,7 1,9 -0,5 -1,4 0,3 1,0 2,3 -0,9 -0,1 12,2 K Mn
12 0,5 0,5 0,8 0,4 -0,6 -0,2 -0,1 0,1 0,0 -0,3 -1,2 0,1 4,8 Zn K
13 0,5 0,5 0,8 0,4 -0,6 -0,2 -0,1 0,1 0,0 -0,3 -1,2 0,1 4,8 Zn K
14 -1,2 0,0 -0,5 0,0 2,1 -0,1 -0,6 0,4 0,0 0,7 -0,6 -0,3 6,5 N Mg
15 0,0 -0,9 -1,8 0,1 1,0 -0,8 0,2 0,6 -0,1 1,3 -0,3 0,6 7,7 K Mn
16 -0,7 -0,5 -3,6 11 2,0 -0,6 -0,9 0,1 2,0 0,8 0,3 0,0 12,5 K Mg e Fe
17 0,2 -0,2 -0,3 0,2 0,7 -0,3 0,0 1,2 1,6 -1,7 -1,2 -0,2 7,8 Mn Fe
18 -1,0 -0,8 -2,2 2,0 1,2 -0,2 -0,9 0,3 0,8 0,5 0,6 -0,2 10,6 K Ca
19 -0,3 0,3 -1,2 0,4 0,0 -0,3 0,0 0,7 0,0 -0,4 0,2 0,6 4,4 K Cu
20 -0,9 -0,6 -2,5 1,8 15 -0,6 -0,8 0,5 0,8 0,2 0,4 0,2 10,8 K Ca
21 -0,9 -0,2 -0,8 1,2 1,1 -0,1 -1,8 0,6 0,4 1,2 -0,7 -0,1 9,0 B Cae Mn
22 -0,4 0,1 -0,8 0,2 11 0,0 -0,3 0,5 0,2 -0,5 -0,5 0,4 5,0 K Mg
23 -1,6 -2,2 -1,1 -0,4 -0,9 0,6 0,4 -0,6 0,0 -0,4 7,8 -1,6 17,7 P Zn
24 -1,5 -0,8 0,7 -0,2 0,5 15 15 0,0 -1,4 -0,3 1,0 -0,9 10,5 N SeB
25 -0,3 -1,4 -0,7 -0,1 -0,2 1,8 1,2 -0,1 -1,2 -0,1 1,1 0,0 8,3 P S
26 -0,3 -0,6 0,1 -0,7 0,3 0,6 0,0 -0,4 -1,0 1,9 0,4 -0,2 6,5 Fe Mn
27 -1,2 -1,0 -0,4 0,9 1,4 1,3 0,7 -1,7 -0,4 0,9 0,3 -0,8 11,2 Cu Mg
28 -0,4 0,1 -0,8 0,2 11 0,0 -0,3 0,5 0,2 -0,5 -0,5 0,4 5,0 K Mg
29 -1,3 -1,4 -0,6 -0,8 -0,3 17 -0,4 -2,2 0,9 1,6 3,8 -1,0 15,9 Cu Zn
30 -1,1 -0,8 -0,6 11 11 0,8 0,6 -1,7 -0,7 1,6 0,4 -0,7 11,0 Cu Mn
31 0,0 0,4 0,7 0,5 -0,6 -0,2 -0,9 0,2 0,1 0,6 -0,7 -0,2 51 B K
32 -0,9 -0,6 04 -0,4 0,5 2,3 -0,4 -1,8 -0,8 0,6 2,0 -0,9 11,6 Cu Zn
33 -0,9 0,3 -1,6 0,2 2,1 3,2 0,8 -2,5 -2,5 0,6 15 -1,0 17,3 FeeCu S
34 -0,6 0,5 -0,1 -0,4 -0,5 11 -0,8 0,6 -0,4 -0,8 1,2 0,0 7,0 MneB Zn
35 0,2 -1,9 -1,7 -0,7 0,3 0,8 0,8 -1,2 2,0 0,8 0,2 0,4 11,1 P Fe
36 -0,7 -1,3 -3,8 0,7 -0,6 0,2 12 -1,8 2,0 -0,6 54 -0,6 19,0 K Zn
37 -0,6 0,8 -0,8 0,4 0,7 19 -0,4 -1,4 -1,4 -0,1 1,3 -0,4 10,2 CueFe S
38 15 -0,1 -1,1 -0,4 -0,8 1,7 14 -0,5 -2,3 0,2 -0,3 0,9 11,2 Fe S
39 -0,2 -0,2 04 -0,7 0,3 -0,4 15 0,3 0,9 -0,4 -1,2 -0,2 6,6 Zn B

40 -0,9 0,2 -0,5 0,5 0,6 1,1 0,8 -1,4 -0,8 -0,3 1,2 -0,4 8,8 Cu Zn
41 -0,3 0,9 0,2 0,8 0,4 18 1,3 -1,3 -2,8 -1,0 0,5 -0,4 11,6 Fe S
42 -0,9 1,0 -3,1 15 -0,2 1,6 11 -1,7 -0,6 1,2 1,0 -0,9 14,8 K S
43 -1,2 -0,3 -1,0 -0,3 -0,4 1,1 -0,4 1,0 -0,2 0,2 1,9 -0,5 8,4 N Zn
44 -0,8 0,9 0,0 1.2 0,4 1,3 0,3 -1,6 0,2 -3,3 2,6 -0,8 13,5 Mn Zn
45 -0,3 -0,6 0,1 -0,7 0,3 0,6 0,0 -0,4 -1,0 1,9 0,4 -0,2 6,5 Fe Mn
46 -1,0 0,3 -1,3 -0,2 0,7 2,5 0,3 -1,6 0,4 0,6 0,7 -1,3 11,0 Cu S
a7 -0,7 0,1 -0,7 0,7 1,3 16 0,7 -3,9 0,4 0,9 0,4 -0,5 11,9 Cu S
48 -1,1 0,5 04 0,0 0,8 2,3 0,4 -1,7 -0,9 0,8 -0,4 -0,9 10,3 Cu S
49 -1,6 0,5 -1,1 -0,1 -1,1 2,2 0,2 0,6 1,0 -0,9 1,6 -1,5 12,4 N S
50 0,5 0,5 0,8 0,4 -0,6 -0,2 -0,1 0,1 0,0 -0,3 -1,2 0,1 4,8 Zn K
51 -1,4 0,2 -2,0 0,1 -0,3 0,7 -0,2 0,4 -0,1 0,7 2,3 -0,6 9,0 K Zn
52 -1,3 1,2 -1,9 0,9 0,3 1,2 -0,4 -2,0 1,2 -1,9 4,1 -1,1 17,5 Cu Zn
53 -1,2 1,0 0,0 0,8 0,4 2,2 -0,6 -1,7 -1,9 -0,4 2,4 -1,0 13,7 Fe Zn
54 -0,6 0,5 -0,1 -0,4 -0,5 1,1 -0,8 0,6 -0,4 -0,8 1,2 0,0 7,0 BeMn Zn
55 0,2 -0,2 -0,3 0,2 0,7 -0,3 0,0 1,2 1,6 -1,7 -1,2 -0,2 7.8 Mn Fe
56 -1,2 -0,3 -1,0 -0,3 -0,4 1,1 -0,4 1,0 -0,2 0,2 1,9 -0,5 8,4 N Zn
57 0,6 -0,5 -0,1 0,1 -0,5 3,2 14 -0,9 -4,2 -0,4 11 0,3 13,3 Fe S
58 0,4 0,2 -0,7 -0,2 -0,4 -0,5 -0,2 1,2 0,5 0,2 -0,9 0,1 5,6 Zn Cu
59 04 0,2 -0,7 -0,2 -0,4 -0,5 -0,2 1,2 0,5 0,2 -0,9 0,1 5,6 Zn Cu
60 1,2 0,9 -0,6 -0,3 1,0 -0,1 -1,1 0,3 1,6 -2,4 -0,8 0,2 10,6 Mn Fe
61 0,5 0,5 0,8 0,4 -0,6 -0,2 -0,1 0,1 0,0 -0,3 -1,2 0,1 4,8 Zn K
62 0,2 1,7 0,3 0,0 1,0 0,0 -0,4 -2,8 2,2 -1,2 -0,9 0,1 10,8 Cu Fe
63 0,7 0,0 -0,5 -0,2 0,4 -0,8 0,2 -0,3 2,1 -2,8 1,1 0,3 9,3 Mn Fe
64 0,0 04 0,7 0,5 -0,6 -0,2 -0,9 0,2 0,1 0,6 -0,7 -0,2 51 B K
65 -0,4 -1,5 -2,0 -0,5 -0,7 -1,6 0,2 0,4 15 -0,1 55 -0,9 15,3 K Zn
66 0,2 0,0 0,3 0,9 0,2 -0,4 0,2 -0,2 1,1 -1,7 -0,9 0,4 6,4 Mn Fe
67 -0,3 -0,4 0,1 -0,4 -0,7 -0,6 0,1 -0,5 0,9 1,0 1,5 -0,5 7,0 Mg Zn
68 0,2 -0,7 0,2 -0,7 -0,4 -0,4 -0,4 0,3 15 -0,1 0,5 -0,2 54 PeCa Fe
69 0,5 -0,1 0,1 -0,2 -0,6 -0,4 -0,6 0,6 1,3 -0,2 -0,7 0,3 5,6 Zn Fe
70 0,3 0,2 0,6 -0,2 0,3 -0,3 1,0 -1,5 1,1 -0,6 -0,5 -0,4 6,9 Cu Fe




