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RESUMO: O setor da colheita florestal teve grande
modernizagdo, utilizando maquinas com maior
poténcia e peso, o que causa compactagao ao solo.
O objetivo de trabalho foi analisar a parte fisica do
solo apods a colheita florestal. O experimento foi
realizado em um reflorestamento de Pinus taeda,
em 3 rotacdo, em Otacilio Costa-SC. Os
tratamentos foram: area antes da colheita
(testemunha); areas com médio trafego; areas com
alto trafego; area com residuo florestal (galhos e
copas das arvores); e o Estaleiro, onde a toras séo
depositadas. Foram selecionadas e abertas quatro
trincheiras até 60 cm de profundidade, demarcadas
as camadas de 0 -10; 10 -20; 20 — 30; 30 — 40 e 40
-60 cm, para coleta de dois anéis metalicos com
volume de 70,7 cm® em cada camada. Estes foram
saturados e colocados em mesa de areia, na tensao
de 0 e 60 kPa, e seco na estufa. Apds isso foi
calculada a densidade do solo, micro, macro e
porosidade total. Os efeitos da colheita mecanizada
foram observados principalmente na camada de 0 a
30 cm. Nesta a compactacéo do solo é evidenciada
pela reducdo da macroporosidade e da porosidade
total e aumento da densidade e da
microporosidade. Entretanto, a macroporosidade
esta acima do minimo recomendado para a maioria
das culturas cultivadas.

Termos de indexagdo: Densidade do solo,
Macrorosidade e Porosidade Total.

INTRODUGAO

Em 2010, as areas com florestas cultivadas no
Brasil totalizaram 6.510.693 ha, sendo 73 %
correspondente a area de plantios de Eucalipto e
27 % de plantios com Pinus. No Estado Santa
Catarina existe uma area plantada de 647.992 ha,
que corresponde a 10 % da area plantada no pais,
distribuidas em 102.399 ha de Eucalipto e
545.592 ha de Pinus (ABRAF, 2011).

Com a modernizagdo do setor florestal, a
mecanizacdo das operacoes florestais vem sendo

adotada pela maioria das empresas. Na busca de
maior rendimento maquinas cada vez mais potentes
e pesadas estdo sendo utilizadas com prejuizos a
qualidade fisica do solo. O trafego de maquinas
altera os atributos fisicos do solo, causando sua
compactagao (Machado, 2008).

Os objetivos desse trabalho foram analisar os
efeitos da colheita florestal mecanizada sobre
atributos fisicos de um solo de altitude da regiao sul
do Brasil

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma fazenda da
empresa Klabin S/A, localizada no municipio de
Otacilio Costa-SC, plantada com Pinus taeda sp,
com 18 anos de idade, na terceira rotacdo, com
latitude de 27°33'36” (S) e longitude 49°53'59” (W)
e altitude de 876 metros.

O municipio possui clima mesotérmico uUmido
com verdo ameno (Cfb), segundo a classificagdo de
Koéppen. As chuvas sdo bem distribuidas durante o
ano, com precipitagdo média anual de 1.600 mm e
temperatura média anual de 16 °C (Santa Catarina,
2011). A classe de solo predominante € Cambissolo
Humico. Os teores de argila, silte e areia sao
respectivamente de 310, 460 e 240 gkg', e os
teores de matéria organica de 92 g kg™ na camada
0-10 cm e 38 g kg™ na camada de 50-60 cm.

O sistema de colheita usado pela empresa é de
arvores inteiras (full-tree), onde os Feller buncher,
realizam a derrubada e o agrupamento das arvores
em feixes, preparando-as para que o Skidder efetue
a operacao de arraste das arvores até proximo da
estrada, onde as arvores ficam armazenadas até
serrem desgalhadas, tragadas e organizadas em

pilhas de toras, que posteriormente serao
carregadas nos caminhdes de transporte de
madeira.
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Tratamentos e amostragens

Os tratamentos foram: area testemunha
(controle); médio trafego; alto trafego; residuo e
estaleiro.

A testemunha foi considerada como a area
anterior a colheita mecanizada; o médio trafego foi
considerado como areas onde nao se percebia um
revolvimento do solo pela passagem dos pneus das
maquinas (Figura 1); o alto trafego como areas
com um revolvimento do solo perceptivel
ocasionado pela passagem dos pneus das
magquinas; o residuo foi considerado como areas
com grande quantidade de residuos florestais
provenientes do desgalhamento e tragamento das
arvores cortadas; e o estaleiro foi considerado como
areas onde as toras apds serem desgalhadas e
tragadas foram organizadas em pilhas até a etapa
de carregamento para o transporte até a empresa.

Em cada tratamento foram abertas quatro
trincheiras até 60 cm de profundidade, para coleta
de amostras de solo com estrutura preservada
utilizando cilindros metalicos com volume de
70,7 cm?, para determinagdo de alguns atributos
fisicos do solo, nas camadas de: 0-10; 10-20; 20-30;
30-40; e 40-60 cm.

As amostras foram saturadas, equilibradas na
tensdo de 6 kPa em coluna de areia (Reinert &
Reichert, 2006), e posteriormente secas em estufa
a 105°C. Com estes dados foi calculada a
porosidade total (PT, Oue.), a microporosidade
(Micro, 8ee.), @ macroporosidade (Macro, B, - O¢ea)
e a densidade do solo (Ds), conforme Embrapa
(1997).

Analise estatistica

Quando a Anova foi significativa, as médias
foram comparadas pelo teste de diferenga minima
significativa de Fisher (DMS) a 5 % probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de colheita mecanizada do
reflorestamento de Pinus aumentou a densidade do
solo na camada 0 a 10 cm em relacdo a area
testemunha o qual reflete as condigbes do solo
anterior a entrada da maquina para o corte e
transporte das arvores. Nas demais camadas, a
densidade do solo foi maior no estaleiro, na camada
de 10-20 cm, e nas areas com médio e alto trafego,
na camada de 20 a 40 cm, em comparagéo a area
testemunha. E importante destacar que a densidade
do solo foi baixa na area testemunha (Tabela 1),
principalmente na camada mais superficial,
atribuido a alguns fatores, como a grande
quantidade de serapilheira cobrindo o solo (aporte
de matéria organica), presenca abundante de raizes
e auséncia de interferéncia antropica durante varios
anos.

Embora a densidade do solo tenha aumentado
apos a colheita do Pinus, nas camadas superficiais
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permaneceu abaixo de 1,0 g cm?, o que indica que
este solo possuia boa estruturagdo. Resultados
semelhantes foram constatados por Fernandes &
Souza (2003). Abaixo de 30 cm de profundidade
ndo houve uma diferenciacdo significativa da
testemunha em relagdo aos demais tratamentos.

A menor densidade do solo na area testemunha
resultou em uma maior macroporosidade, em
comparagao as areas apd6s a colheita,
principalmente nas camadas mais superficiais do
solo, efeito semelhante ao relatado por Cechin
(2007). Os fatores que melhoram a estrutura do
solo citados anteriormente, também favorecem uma
maior atividade da macrofauna, responsavel pela
criacdo de poros de maior didmetro, melhorando
sua drenagem e aeragcdo. O efeito da colheita
florestal sobre a macroporosidade foi observada até
60 cm de profundidade, entretanto em nenhum dos
tratamentos e camadas este atributo foi menor do
que o limite critico de 0,10 cm® cm?® e em
comparagao a area testemunha, sua reducao foi
mais expressiva somente até os 30cm de
profundidade.

A colheita florestal aumentou a microporosidade
em relagdo a area testemunha, até os 30 cm de
profundidade, sendo que, na area com residuos
observaram-se as maiores microporosidades.

Para a porosidade total, na area testemunha
sempre foi observado valores superiores em
relacdo as areas de pos-colheita até os 60 cm de
profundidade. Nas areas com residuos, a presenca
de material organico amenizou o impacto das
magquinas utilizadas na colheita florestal, pois, esta
area nao diferiu da area testemunha para a maioria
das camadas avaliadas, enquanto que as menores
porosidades totais foram observadas nas areas de
estaleiro.

O solo antes da colheita do reflorestamento
(4rea testemunha) tinha uma densidade de solo
baixa, obtendo assim uma elevada porosidade total
e macroporosidade. Com a entrada das maquinas
para retirada das arvores, provocou-se uma
compactagdo, observada pelo aumento da
densidade do solo, diminuigdo da porosidade total e
da macroporosidade e leve aumento da
microporosidade. Na area com residuos nao houve
uma diminuigdo da porosidade total, todavia houve
mudanga na relagdo de macro e microporos,
observada nas camadas mais superficiais,
principalmente até 30 cm de profundidade.



CONCLUSOES

O trafego de maquina da colheita florestal
compactou o solo até 30 cm de profundidade.

A macroporosidade foi o atributo fisico do solo
mais sensivel a mudanga na estrutura, podendo ser
utilizada como indicador de qualidade fisica do solo
para comparar o efeito do trafego de maquinas na
colheita florestal.
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Figura 1 — Fotos dos tratamentos apds a colheita
florestal: A - Alto trafego; B - Médio trafego; C -
Residuo e D - Estaleiro.



Tabela 1 — Atributos fisicos de um Cambissolo Himico com reflorestamento de Pinus taeda apdés colheita

mecanizada .
Camada
(cm) Testemunha Médio trafego Alto tréfego Estaleiro Residuo
Densidade do solo (g cm?®)
0a10 074 B d 098 A ¢ 09 A C 097 A ab 092 A ¢
10a20 090 B ¢ 094 B ¢ 098 AB bc 103 A a 094 B be
20a30 093 B ¢ 099 A bc 099 A bc 095 AB b 0,95 AB bc
30a40 1,01 AB b 1,04 A b 1,03 A b 0,94 B b 0,99 AB
40 a 60 1,08 AB a 1,09 AB a 1,13 A a 098 C ab 1,05 BC a
Macroporosidade (cm® cm™)
0a10 024 A a 010 B a 0,10 B a 0,11 B ab 011 B a
10a 20 0,18 A bc 011 B a 0,11 B a 0,11 B b 011 B a
20a30 020 A ab 012 B a 0,11 B a 0,13 B ab 015 B a
30a40 017 A bc 0,13 AB a 0,12 AB a 0,15 AB a 012 B a
40 a 60 016 A ¢ 0,13 AB a 0,13 B a 013 AB ab 0,13 AB a
Microporosidade (cm® cm™)
0a10 045 C 053 B a 0,54 B a 0,51 B a 056 A a
10a 20 0,51 BC a 051 BC b 052 AB ab 048 C a 055 A a
20a30 048 B b 048 AB bc 051 AB bc 051 AB a 051 A b
30a40 049 A ab 046 A ¢ 049 A cd 049 A a 049 A bc
40 a 60 048 A a 047 A ¢ 048 A d 049 A a 048 A ¢
Porosidade Total (cm® cm®)
0a10 069 A a 063 C a 0,64 BC 062 C ab 0,68 AB a
10a20 069 A ab 062 BC ab 0,64 BC 059 C b 0,65 AB a
20a30 068 A ab 060 C ab 0,63 BC 064 ABC a 0,66 AB a
30a40 0,66 A bc 059 C b 062 ABC ab 0,64 AB 061 BC b
40 a 60 063 A ¢ 0,59 AB b 0,59 B b 062 AB ab 061 AB b
(1) Médias seguidas da mesma letra, maitiscula na linha, e mindscula na coluna, néo diferem significativamente entre si pelo teste de

Fisher (DMS) a nivel de 5% de probabilidade.
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