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RESUMO: As Areas de Preservacdo Permanente
(APP), definidas por lei, ndo sdo apropriadas para
exploracdo agricola e uso da terra, e por isso devem
ser mantidas intocadas. Objetivou-se com o trabalho
avaliar e quantificar as alteragbes dos atributos
fisicos de um Cambissolo explorado pelo cultivo da
banana em APP da Sub-Bacia do Rio Ribeira de
Iguape. O esquema experimental constou de um
fatorial do tipo 5x2, cujos fatores e niveis,
respectivamente, foram as faixas de APP
delimitadas, segundo o Cddigo Florestal (10, 30, 50,
100 e 200 m) e profundidade (0-0,20 e 0,20-0,40 m).
Os atributos investigados foram o Volume de Poros
Totais, Macro e Microporosidade, Densidade do
Solo, Didmetro Médio Ponderado e Geométrico, e
indice de Estabilidade de Agregados. Os resultados
que predizem a massa e o volume dos constituintes
do solo evidenciaram que o cultivo de banana em
Area de Protecdo Permanente tem alterado a
qualidade fisica e estrutural do solo, acelerando os
processos de degradacdo de cambissolos que
margeiam o Sub-Bacia do Rio Ribeira de Iguape.

Termos de indexacdo: Vale do Ribeira, cédigo
florestal, solo, preservacgéo, estrutura.

INTRODUCAO

O solo, um dos recursos naturais mais utilizados
pelo homem tém apresentado impactos quanto a
sua degradacdo estrutural em funcdo de seu uso
ndo planejado. Com o processo de expansdo das
atividades humanas sobre o mesmo, como a
agricultura, pecudria, construcdo de cidades entre
outros, a perda da qualidade fisica do solo tem se
acelerado causando Sérios impactos,
comprometendo diretamente os recursos hidricos.

As areas laterais aos cursos dagua séao
consideradas éareas de preservacdo permanente
(APP) e, segundo o Coddigo Florestal (Lei n.°
4.771/65), nao sdo areas apropriadas para alteracdo
de uso da terra, devendo estar cobertas com a
vegetacdo original, que tém por funcéo, atenuar os
efeitos erosivos e a lixiviacdo dos solos, contribuindo
também para regularizacao do fluxo hidrico, reducéo

do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios,
trazendo também beneficios para a fauna.

Nos ultimos anos, a preocupacdo com a qualidade
do solo tem crescido, na medida em que seu uso
indevido pode redundar em condi¢des desfavoraveis
de estruturacdo do solo, com formacdo de
agregados pouco estaveis, reduzida porosidade,
elevada densidade, ocasionando a diminuicdo de
sua capacidade em manter uma producao biolégica
sustentavel. Segundo Santana & Bahia Filho (1998),
0 monitoramento da qualidade do solo pelos
atributos fisicos é importante para manutencéo e
avaliacdo da sustentabilidade do solo.

Isto posto, e considerando as readequacgdes do
Cddigo Florestal e o uso inadequado e irregular de
APP’s na regido do Vale do Ribeira por atividades
agrosiviopastoril, em particular o cultivo da banana,
0 impacto da ocupacéo do solo pode estar causando
a Bacia Hidrogréfica do Rio Ribeira de Iguape danos
e prejuizos, todavia, ainda ndo oficialmente
mensuraveis e calculados.

Objetivou-se com este trabalho avaliar e
guantificar as alteracbes dos atributos fisicos de um
Cambissolo explorado pelo cultivo da banana em
faixas marginais de APP da Sub-Bacia do Rio
Ribeira de Iguape, de acordo com a redacdo do.2°
da Lei n° 7.803 de 1989.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacéo da area experimental

O trabalho foi conduzido em &reas marginais
(APP) do rio Ribeira - sub-bacia Rio Ribeira de
Iguape - no municipio de Sete Barras, latitude de
24°24’'31” Sul, longitude 47°52'37” Oeste e altitude
em torno de 15 m. Definiu-se, como érea
experimental, a area de protecdo permanente (APP)
sob cultivo de banana localizada lateralmente ao rio
Ribeira de Iguape. O clima da regido é classificado
como Subtropical Umido (Cfa, segundo a
classificacdo de Kdppen), com precipitacdo pluvial
média anual de 1.400 mm. A area em estudo esta
sobre um Cambissolo Eutréfico de classe textural
franco-siltosa cuja caracterizacdo fisica se encontra
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na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagédo fisica de um Cambissolo
Eutréfico em distintas faixas de uma APP sob
cultivo de banana.

Faixa (m) Argila Silte Areia IFY  ADA®
------- (9Kg?) (%)
----Profundidade 0 — 0,20 m---
10 135 582 283 635 40,6
30 212 638 150 80,9 40,3
50 200 685 115 79,5 40,3
100 288 619 93 84,6 40,2
200 225 745 30 81,8 40,2
----Profundidade 0,20 — 0,40 m----
10 137 535 328 57,1 40,2
30 160 622 218 69,3 40,3
50 214 679 107 80,7 40,2
100 230 714 56 82,5 40,2
200 235 735 30 82,8 40,2

D indice de Floculacdo e ¥ Argila Dispersa em Agua.

Atributos investigados

A textura foi determinada pelo método da pipeta
(Day, 1965), empregando-se solucdo de NaOH
como dispersante quimico e agitacdo rapida de
14.000 rpm, por 5 minutos. A argila dispersa em
agua (ADA) foi determinada pelo método do
densimetro, sem o acréscimo da solucdo de NaOH,
e possibilitou determinar indice de floculagéo (IF,
utilizando as seguintes expresséo (Embrapa, 1997):

IF = (A — ADA) A'l) 100, em que, IF: indice de
floculagdo (%); A: argila total (g kg™); ADA: argila
dispersa em agua (g kg'l).

A estabilidade de agregados foi determinada por
peneiramento em agua, com um jogo de peneiras
de 4, 2, 1, 05, 0,25 e 0,105 mm, sendo
determinados o diametro médio geométrico (DMG) e
o didametro médio ponderado (DMP) dos agregados.
O DMP foi obtido segundo proposicfes de Castro
Filho et al. (1998) e o DMG, de acordo com Schaller
& Stockinger (1953). O indice de Estabilidade dos
Agregados foi obtido utlizando a seguinte
expressdo: IEA = Zxi/20 = (X4 + Xp + X1 + Xo 5+ Xo,125 +
Xp105)/20 (Camargo et. al., 2009).

A densidade do solo (Ds) foi determinada pelo
método do anel volumétrico de acordo com as
sugestbes da Embrapa (1997), assim como a
porosidade total (PT), macroporosidade, e
microporosidade.

Arranjo experimental e analise dos dados
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Os tratamentos, forma de amostragem e coleta de
dados nas unidades experimentais consideraram as
seguintes condicdes de contorno:

a) tipo de uso/manejo (cultivo de banana);

b) classe de solo (Cambissolo);

c) metragem das larguras minimas de faixas
marginais de vegetagdo (10; 30; 50; 100 e 200 m);

d) profundidade do solo (0-0,20 e 0,20-0,40 m).

Assim sendo, o experimento foi conduzido em
esquema fatorial, considerando dois fatores cujos
niveis, respectivamente, foram: 5 x 2, totalizando 10
tratamentos com 4 repeticbes, contabilizando,
portanto 40 unidades experimentais em uma faixa
de APP que compreende 50 metros de largura por
200 metros de comprimento.

Anédlise estatistica

A analise de variancia (ANAVA) para os atributos
fisicos do solo foi realizada aplicando-se o teste F (P
< 0,05), quando necessario, sendo as médias
submetidas ao teste de Scott & Knott (1974). Para
realizacdo de andlises estatisticas foi utilizado o
software SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores médios dos atributos
relativos a relagdo massa e volume dos constituintes
do solo apresentados nas figuras 1A, 1B e 1C
(Volume Total de Poros, Macro e Microporosidade,
respectivamente), houve diferenca significativa entre
as faixas e camadas de solo do Cambissolo
Eutréfico avaliados neste estudo.

Observa-se na figura 1A a tendéncia de maiores
valores médios de VTP para as faixas marginais de
100 e 200 metros ao rio Ribeira de Iguape nos quais
diferenciaram-se estatisticamente das faixas mais
proximas ao rio (50, 30 e 10 m), evidenciando certo
grau de depauperamento da estrutura do solo
guando APP’s sao submetidas a algum tipo de
manejo, como o cultivo de banana.

Esta mesma pressuposicdo pode ser estendida
para os valores de macroporosidade (Figura 1B),
gque naturalmente, s&o corroborados pelo
comportamento inverso da microporosidade (Figura
1C), cujo somatério corresponde a VTP.

Para a macroporosidade, apesar das diferengas
constatadas na figura 1B todas as faixas marginais
ao rio estudadas ficaram entre ou abaixo dos
valores de macroporosidade considerados criticos
por Cocroft & Olsson (1997) de 0,10 a 0,15 m®m? o
gue pode representar maior resisténcia do solo a



penetragdo, bem como uma menor infiltragdo de
agua no solo.

Na figura 1C estdo apresentados os valores
obtidos para a microporosidade onde observou-se
maior valor para a faixa de 200 m de distancia do
rio. As faixas de 10, 30 e 100 metros foram
estatisticamente diferentes da faixa de 200 metros,
assim como a faixa de 50 metros, que diferiu das
demais por apresentar menos microporos. Contudo,
para lori (2010) altos valores de microporosidade e
baixos para macroporosidade podem indicar
problema de compactacéo.

Analisando-se as propor¢cdes dos micro e
macroporos em relagdo a porosidade total, verifica-
se que ocorreu predominio de microporos, em
ambas as profundidades. Este comportamento
deve-se, em parte, ao aumento da densidade do
solo (Figura 1D), o que acarreta reducdo da
macroporosidade. Comportamento semelhante foi
verificado por Bochner (2007) estudando diferentes
sistemas de manejo (pastagem e agricultura com o
cultivo de banana) sob Cambissolo. O autor afirma
que no processo de compactacdo, parte dos
macroporos, podem ter sido transformados em
microporos, explicando assim a maior propor¢ao
desses no volume total de poros do solo.

Nota-se estatisticamente maior densidade do solo
nas faixas que margeiam o rio Ribeira de Iguape
(faixas 10, 30 e 50 metros) para ambas as camadas
de solo estudadas (Figura 1D) corroborando os
resultados do volume total de poros, onde observou-
se que faixas com menores porosidades
apresentam elevadas densidades, refletindo em
menores macroporosidades e maiores
microporosidades, tornando-se o solo suscetivel ao
encharcamento, em funcdo da deficiente infiltracdo
e percolacao de agua no perfil do solo.

Na figura 1E estdo apresentados os resultados
para o DMP. Observa-se na camada de 0-0,20 m a
presenca de agregados maiores nas faixas de 10,
30 e 50 metros, seguido das faixas de 100 e 200
metros 0S quais apresentaram estatisticamente
agregados de tamanho inferior aos anteriores,
refletindo, portanto, em uma menor resisténcia ao
impacto da gota da chuva, e consequientemente
maior suscetibilidade a erosdo do solo. Para a
camada de 0,20-0,40 a é&rea de estudo obteve
comportamento semelhante a camada superficial do
solo. (Figura 1E).

Os resultados do DMP séo corroborados pelos
valores apresentados pelo DMG, ao qual representa
uma estimativa do tamanho da classe de agregados
de maior ocorréncia (Figura 1F). Avaliando as faixas
dentro de cada profundidade n&o foi constadada
diferencas para o DMP e DMG.

O Indice de Estabilidade de Agregados no qual
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representa uma medida da agregacao total do solo
nao revelou diferencas entre as faixas marginais ao
rio Ribeira de Iguape avaliadas.

CONCLUSOES

Os resultados dos atributos que predizem a
massa e o volume dos constituintes do solo
evidenciaram que o cultivo de banana em Area de
Protecdo Permanente € prejudicial & manutencéo da
qualidade fisica e estrutural do solo, acelerando os
processos de degradacao.
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Figura 1 - Valores médios do Volume Total de Poros (A); Macroporosidade (B); Microporosidade (C); Densidade do solo (D); Didmetro
Médio Ponderado (E) e Diametro Médio Geométrico (F) de um Cambissolo sob cultivo de banana nas camadas de 0-0,20 e 0,20-
0,40 m para diferentes faixas que margeiam o rio Ribeira de Iguape. Letra miniscula compara faixas marginais ao curso d’agua
para uma mesma camada de solo, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Scott & Knott.



