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RESUMO: O tratamento do material propagativo
com bioestimulantes a base de auxinas e de
substancias humicas pode melhorar a producgéo de
mudas e o desenvolvimento de plantas em
condicbes de campo. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a resposta das quatro fases de
desenvolvimento de plantas ornamentais de créton
propagadas por estaquia, em casa-de-vegetacéo e
em condigbes de campo, apds a aplicacdo de
concentracdes 0, 250, 500, 1000, 2000 mg L™ de
acido indolbutirico e 0, 10, 20, 30, 40 mmol L™ de
carbono na forma de acido humico isolado de
vermicomposto. Decorridos 65 dias apdés o
tratamento das estacas e o0 enraizamento em
recipientes contendo casca de arroz carbonizada, as
plantas enraizadas foram crescidas em substrato
para aclimatacéo, por mais de 90 dias. Em seguida,
foram plantadas em condicbes de campo para a
avaliagdo das caracteristicas de crescimento um
ano e apos mais 365 dias. Conclui-se que a
aplicagéo de &cido indolbutirico e de acidos humicos
apresenta resposta curvilinear, possibilitando a
definicho das concentragbes O6timas desses
bioestimulantes para o processo de enraizamento, 0
crescimento de plantas e o seu desenvolvimento em
condi¢des de campo.

Termos de indexacgéo: solos e nutricdo de plantas,
fitotecnia, floricultura.

INTRODUCAO

O enraizamento adventicio de estacas envolve a
atuacdo de auxinas, fitohormdnios transportados
para a base das estacas que atuam na formacéo de
centros meristeméticos, 0s quais induzem a
formacéo de raizes (Hartmann et al., 2002). Auxinas
sintéticas, denominadas reguladores de crescimento
vegetal, como o acido indolbutirico (AIB) sdo usadas
para promover o enraizamento de estacas de
plantas em escala comercial (Lima et al., 2008). A
aplicacdo de acidos humicos (AH), fracdo bioativa
da matéria organica humificada, em estacas de
plantas, podem promover o0 seu enraizamento

adventicio, constituindo-se em mais uma opcao
tecnologica.

Os AH sao formados por agregados moleculares
heterogéneos e estabilizados por pontes de
hidrogénio e interacdes hidrofébicas ap6s a
humificacdo dos residuos orgéanicos (Piccolo, 2001).
Os AH atuam no crescimento e desenvolvimento de
diversas plantas de interesse agrondmico. Tais
efeitos séo refletidos na aceleracéo do crescimento
da raiz e da parte aérea (Canellas et al., 2006;
Baldotto et al., 2009).

O presente trabalho parte da hip6tese de que
fracdes bioativas da matéria organica humificada, na
forma de AH, podem induzir o enraizamento e o
crescimento de plantas, portanto, constituindo-se em
uma alternativa aos reguladores de crescimento
sintéticos usados comercialmente, como o AIB.

Para verificacdo da hip6tese, escolheu-se
trabalhar com plantas ornamentais, devido a alta
demanda de producéo (lbraflor, 2013).

O créton (Codianeum variegatum L. Rumph)
pertencente a familia Euphorbiaceae, designa um
grupo de arbustos semilenhosos, de 2 a 3 metros de
altura, com folhas latescentes, coridceas e muito
vistosas pelo variado colorido, tamanho e formato
(Lorenzi & Souza, 2008), destacam-se devido a sua
folhagem exuberante.

Por serem plantas muito apreciadas pela
populacdo, necessitam de métodos de propagacao
gue sejam rapidos, de baixo custo e que garantam a
formagédo de mudas vigorosas. Nesse contexto, a
propagacdo vegetativa por estaquia apresenta-se
como um método adequado, uma vez que permite
obter uma grande quantidade de mudas uniformes,
precoces e com as caracteristicas genéticas da
planta matriz (Hartmann et al., 2002). Com o forte
mercado para estas plantas ornamentais e com a
necessidade de novas tecnologias para a
propagacao em larga escala, tém se utilizado varios
horménios visando uma resposta rapida e eficiente,
em relacdo a necessidade de producéo (Piazzato et
al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de
quatro fases de desenvolvimento de plantas
ornamentais de créton propagadas por estaquia,
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sendo enraizamento e aclimatacdo, em casa-de-
vegetagdo, e primeiro e segundo ano em condigbes
de campo, apds a aplicacao de concentracbes O,
250, 500, 1000, 2000 mg L™ de acido indolbutirico e
0, 10, 20, 30, 40 mmol L™ de carbono na forma de
acido humico isolado de vermicomposto na fase de
propagacao por estaquia caulinar.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal
de Vigosa — Campus de Florestal (UFV-CAF).
Material vegetal

Os ramos para confeccdo das estacas foram
obtidos de plantas matrizes de créton existentes na
UFV-CAF, localizado em Florestal, MG. As estacas
caulinares apicais foram coletadas no fim do
inverno, confeccionadas com 15 cm de comprimento
e receberam os diferentes tratamentos.
Tratamentos

A matriz experimental (5 + 5) consistiu dos
seguintes fatores em estudo para o créton: cinco
concentracdes (0, 250, 500, 1000, 2000 mg L™ de
AIB e cinco concentragdes (0, 10, 20, 30, 40 mmol L
! de C) de AH isolados de vermicomposto. Os AH
foram isolados e caracterizados previamente por
Baldotto et al. (2007) e Busato (2008). As bases das
estacas foram imersas nas solugbes de AH por 24
horas (Baldotto et al., 2009) e nas solucdes de AIB
por 10 segundos (Lima et al., 2008). Para esse
procedimento, as estacas foram colocadas em
copos plasticos contendo 50 mL de solucdo
correspondente aos diferentes tratamentos. Apds os
65 dias de enraizamento das estacas no substrato
casca de arroz carbonizado, elas foram transferidas
individualmente para sacolas de plastico preto de
2,0 dm® contendo como substrato uma mistura de
solo: areia: esterco (2: 1. 1). As mudas
permaneceram no Vviveiro coberto por sombrite®
(50% sombreamento e 50% com irradiacdo solar)
para serem aclimatadas, por 90 dias. Em seguida,
foi realizado o plantio em condi¢cbes de campo, em
covas de 40x40x40 cm, previamente corrigidas e
adubadas. O experimento foi realizado em
delineamento em blocos casualizados, com cinco
repeticdes, totalizando, 50 parcelas.
Analises de crescimento

O experimento, teve sua primeira avaliagdo, 90
dias apds o plantio & campo, com a mensuragao das
seguintes variaveis: altura das plantas (ALT),
medida pela distancia compreendida entre o colo da
planta até o apice foliar; diametro do caule (DCA),
mensurado com paquimetro digital modelo Starret
727; namero de ramos (NR); matéria fresca (MF) de
uma amostra de 20 folhas de croton por parcela;
matéria seca das folhas (MS) apds secagem em
estufa sob ventilagdo forcada de ar a 60 °C por 7
dias e posterior pesagem. Apés um ano houve a
reavaliagdo das variaveis: ALT, DCA, MF, MS de
uma amostra de 20 folhas de créton, e a contagem
de namero de ramos primarios (NR 1°) e nimero de
ramos secundarios (NR 2°).

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de
varidncia e os efeitos dos tratamentos, para as
varidveis qualitativas, foram desdobrados em
contrastes médios (Alvarez V. & Alvarez, 2006).
Para os fatores quantitativos, foram ajustadas
equacdes de regressdo entre as médias das
variaveis estudadas e as concentragbes de AIB e
AH. A aplicacdo do teste F, aos desdobramentos
dos fatores, foi realizada aos niveis de 10, 5e 1 %
de probabilidade. Na andlise de regressdo, os
coeficientes angulares das equacdes foram testados
guando apresentaram coeficiente de determinacao
superior a 0,60. As equacdes de regressdo foram
utilizadas para determinar a concentracdo de
maxima eficiéncia fisica de matéria seca da parte
aérea, em funcdo das doses de concentracdes de
AIB e de AH. Os valores da concentracdo de
méxima eficiéncia foram substituidos nas equacgdes
de regresséo de cada variavel, de modo a estima-
las para esta condicéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, os resultados das analises de
crescimento das fases realizadas durante todo o
experimento de plantas de créton variaram de
acordo com a aplicagdo de concentracoes
crescentes de AIB e AH (Figuras 1 a 8).

Baldotto et al. (2012) estudaram o enraizamento
adventicio de estacas de croton por meio da
avaliacgdo do  enraizamento, brotacdo e
caracteristicas de crescimento das plantas em
resposta a aplicagcéo de diferentes concentra¢gfes de
AIB e de AH. Os resultados mostraram que as
concentracdes de 579,00 mg L™ de AIB e de 14,41
mmol L™* de C na forma de AH promoveram maior
acumulo de matéria seca no sistema radicular de
estacas de créton. Assim, tanto a aplicacdo de AIB
(Figura 1), como de AH (Figura 2), nas doses
indicadas aceleraram o processo de enraizamento
adventicio das estacas de créton contribuindo para
formag&o de mudas vigorosas.

Ap6s o enraizamento das estacas em casca de
arroz, Oliveira et al. (2012), Soares et al. (2012),
Viana et al. (2012) e Simdes et al. (2012) realizaram
o transplante para sacos plasticos preenchidos com
substrato para o desenvolvimento das mudas até o
plantio em condicbes de campo. Os resultados
revelaram que o efeito do tratamento das estacas
até a fase de aclimatacdo variou com o
bioestimulante aplicado. @) estudo do
desenvolvimento indicou que as plantas de créton
continuaram  bioestimuladas apenas pelo AIB
(Figura 3).

No primeiro ano a partir do plantio em condi¢des
de campo das plantas de croton tratadas com AIB e
AH durante o enraizamento, observou-se
modificacdo dos resultados das fases de
enraizamento e de aclimatacdo, tendo, no campo,
as plantas de créton tratadas com AH melhor



desempenho (Figura 6), sem efeito do AIB (Figura
5). No presente trabalho, foi realizada a reavaliacéo
das plantas de créton, apés mais 365 dias a campo,
observa-se que, tanto para os AH (Figura 8), como
para o AIB (Figura 7), o desenvolvimento foi mais
expressivo que o controle com concentracdes
inicialmente baixas dos bioestimulantes, tendendo a
reducdo com o aumento das quantidades aplicadas,
que se aproximaram das plantas que ndo foram
tratadas. Inclusive, para os AH, doses altas
diminuem o desempenho do créton para valores
menores que os das plantas controle.

Tais respostas possibilitam o desenvolvimento de
tecnologias de regulacéo de crescimento de plantas,
especialmente, a de créton, podendo definir
concentracdes que estimulou a producdo de mudas
vigorosas e que se desenvolveram melhor em
condi¢des de campo.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que de forma geral, nas
quatro fases de desenvolvimento estudadas
(propagacdo, aclimatacado, primeiro e segundo anos
em nivel de campo), houve efeito positivo do
tratamento com AIB e AH nas plantas de croton.
Apenas no primeiro ano do cultivo em campo, as
plantas tratadas com AIB apresentaram resposta
negativa, tendo a partir do segundo ano, novamente
crescido mais que o controle.

Os hormodnios sintéticos (AIB) e as fracdes
bioativas da matéria organica (AH) possibilitam o
desenvolvimento de opcgdes tecnoldégicas como
reguladores de crescimento para a propagacao e o
desenvolvimento de plantas em nivel de campo.
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Figura 1. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de

créton em resposta a aplicagcdo de é&cido indol butirico (AIB)
na fase de enraizamento.
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2. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de

créton em resposta a aplicagédo de acido humico (AH) na fase
de enraizamento.

2,5
2,4
2,3
2,2
2,1

2,0

Matéria Seca, mg/planta

1,9

1,8

Figura

y = -4E-07x? + 0,0009x + 1,8805
] R?=0,6604

* .
<A

T
500 1000 1500
Concentragédo de AIB, mg L

]
2000

=]

3. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de

créton em resposta a aplicagcéo de acido indol butirico (AIB)
na fase de aclimatacao.
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Figura 4. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de
créton em resposta a aplicagédo de acido humico (AH) na fase
da aclimatagéo.
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Figura 5. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de
créton em resposta a aplicacéo de acido indol butirico (AIB)
em nivel de campo, no primeiro ano.
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Figura 6. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de
créton em resposta a aplicacdo de acido humico (AH), em
nivel de campo, no primeiro ano.
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Figura 7. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de
créton em resposta a aplicagdo de acido indol butirico (AIB),
em nivel de campo, no segundo ano.
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Figura 8. Matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de
créton em resposta a aplicacdo de acido himico (AH), em
nivel de campo, no segundo ano.



