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RESUMO: A analise granulométrica de um solo
consiste na determinacdo da distribuicdo do
tamanho das particulas em classes denominadas
areia, silte e argila. Trata-se de uma caracteristica
de extrema importancia para as propriedades fisicas
de um solo, com aplicacdes praticas nos estudos de
drenagem, erosdo, adsorgdo de nutrientes e
pesticidas. O conhecimento das propriedades
fisicas do solo, incluindo os teores de argila é de
suma importancia para o meio ambiente e para a
agricultura. Solos aparentemente iguais podem
apresentar comportamentos diferentes devido as
caracteristicas intrinsecas, determinadas pelos
processos de formacdo diferentes tais como
material de origem, clima, microrganismos Vvivos,
relevo e o tempo. Por isso, é interessante a
determinagéo correta do teor de argila nos solos e
testar o emprego de diferentes dispersantes
guimicos e diferentes métodos para sua
guantificacdo. O presente trabalho teve como
objetivo comparar os teores de argila em amostras
de solo moido, passados em peneiras de malha 2
mm (M+P) e em amostras somente peneiradas (P)
do mesmo solo. O estudo foi conduzido no
Laboratorio de Génese e Mineralogia do Solo da
Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages-
SC, com amostras de um Nitossolo Bruno,
localizado no Distrito de Santa Terezinha do Salto,
em Lages. A determinacdo da argila foi feita pelos
métodos do densimetro “simplificado” (DS),
densimetro padrdo (DP) e pipeta. Os resultados
indicaram que o método da pipeta (PP) (padréo)
subestimou e o método do densimetro “simplificado”
com 0 NaOH 1 mol L™ superestimou os valores de
argila comparados com o método padrao.

Termos de indexacgdo: determinacéo da argila,
textura do solo

INTRODUCAO

O solo é composto por sélidos minerais e
organicos, podendo ser descrito por meio da
andlise granulométrica, a qual permite classificar os
componentes sdélidos de acordo com seus
didmetros, normalmente em areia, silte e argila
(Klein, 2008). A distribuigdo do tamanho das
particulas define a sua textura, que €é um
importante parametro para a caracterizacdo dos
solos (Vaz, 1997).

A quantificag@o da granulometria de um solo se
da pela andlise textural ou granulométrica (Silva et
al., 2004). Os requisitos basicos para todos os
métodos de analise textural sdo: a dispersdo total
das particulas do solo e sua manuten¢do durante
toda etapa analitica (Oliveira et al., 2002). Ruiz
(2005) divide a andlise textural em trés etapas:
aplicacdo de pré-tratamentos para a remocgado de
fons cimentantes ou floculantes, dispersdo e
guantificacdo das fracdes do solo.

Na analise textural, sdo obtidos bons resultados
guando o método de dispersdo emprega energia
suficiente para romper as forcas que mantém as
particulas unidas (Coser et al., 2007).

Tradicionalmente, a separacgéo da fracao areia é
feita por tamisacdo e sua determinacéo realizada
por pesagem. As fragbes argila e silte s&o
separadas com base no principio da velocidade
diferencial de sedimentagdo de particulas segundo
a Lei de Stokes, na qual, a sedimentacdo de um
material sélido no liquido ocorre de acordo com o
seu diametro, densidade de particulas e a
viscosidade do liquido (Klein, 2008; Andrade et al.,
2000; Vitorino et al., 2007). Ap6s a sedimentacao, a
argila é determinada por pesagem (método da
pipeta) ou através de densimetro (método
hidrémetro) e o silte determinado por diferenca
(Vitorino et al., 2007).
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Pelo método da pipeta, coleta-se a solucdo
contendo a fracdo argila em suspenséo por meio
de uma pipeta, a profundidade e tempo pré-
determinados em fun¢do da temperatura da agua
(Klein, 2008).

No método do densimetro o principio basico é
que o material presente altera a densidade da
suspensao. Assim, relaciona as densidades com o
tempo de leitura e com a temperatura, calculando a
percentagem de particulas e seus diametros
(Andrade et al.,, 2000). Bouyoucos (1962)
simplificou o célculo de sedimentacdo da fracéo
silte da Lei de Stokes e concluiu que com tempo de
duas horas os teores de argila em suspenséo eram
semelhantes aos resultados obtidos com outros
métodos, como o da pipeta (Klein, 2008).

Embora o uso do densimetro seja considerado
eficiente, quando comparado ao da pipeta, tem sido
relatadas situagcbes em que o mesmo pode
superestimar ou subestimar os teores de argila em
alguns tipos de solo, tendo como consequéncia
erros na quantificacdo do silte.

Portanto, o presente trabalho teve como
objetivos avaliar de forma comparativa a eficiéncia
de trés métodos na quantificacdo da argila em solo
moido mais peneirado e somente peneirado do
mesmo solo (Nitossolo Bruno), utilizando o NaOH 1
mol L™* e o calgon 0,1 mol L* como dispersantes
quimicos.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no Laboratério de
Génese e Mineralogia do Solo da Universidade do
Estado de Santa Catarina (UDESC), em Lages-SC,
com amostras de solo de um Nitossolo Bruno,
localizado no Distrito de Santa Terezinha do Salto,
em Lages-SC. Foram usados o Calgon e o NaOH 1
mol L™ como dispersantes quimicos.

As amostras de solo foram retiradas da camada
de 0-10 cm de profundidade de um Nitossolo Bruno
cultivado com milho sob plantio direto, localizado no
municipio de Lages (SC). A secagem do solo foi
realizada ao ar livre em casa de vegetacéo, seguida
de peneiramento em malha de 2 mm. Os agregados
retidos foram submetidos a moagem em moinho de
martelos e novamente peneirados em malha de 2
mm.

Em cada amostra foi determinada a argila pelo
método da pipeta, método do densimetro
“simplificado”, densimetro padrao e determinagao
da argila, areia e silte totais.

As andlises granulométricas pelo método da
pipeta e densimetro foram realizadas,
respectivamente conforme descrito por Day (1965)
e Gee e Bauder (1986), adaptado por Camargo
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(1996). Foram pesadas 50 g de amostras de TFSA,
com cinco repeticdes, adicionando-se 75 mL de
agua, 5 mL de NaOH 1mol L™ para as amostras
com solo moido e peneirado. Para as mesmas
amostras foram colocados 75 ml de 4gua e 5 ml de
calgon. Apés a agitacdo, as amostras ficaram uma
noite em repouso. Em seguida, foram dispersas
mecanicamente em um agitador horizontal a 120
rpm por 4 horas e transferidas para uma proveta de
1 L, apbés separacdo da fracdo areia total por
peneiramento em malha 0,053 mm. Apds a
guantificacdo da argila pelo método da pipeta e dos
densimetros, a fracdo silte foi obtida por diferenca
em relacdo ao total de argila mais areia.

Para interpretacdo dos dados foi utilizado o
programa SAS 9.2 para a comparag¢do das médias
(teste “t”) a nivel de significAncia de 5% e quando
necessério foi utilizado o teste de regresséo para a
comparacdo dos meétodos de determinacdo de
argila.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O hidréxido de sédio € o dispersante mais
utilizado na andlise textural de solos caracteristicos
de regides tropicais e Umidas (Medina & Grohmann,
1962). Nesses solos, o incremento de cargas
negativas com elevagdo e manutencdo do pH em
valores elevados é fundamental para estabilizar a
suspensao.

O calgon é mais indicado para solos com altos
teores de calcio e magnésio. Elevadas
concentracbes de calcio e magnésio resultam em
menor espessura da dupla camada difusa e em
menor dispersdo da fragéo argila (Mesquita, 1992).
A espessura da dupla camada difusa é governada
pelo tamanho do raio hidratado e pela valéncia dos
cations adsorvidos. Também de acordo com Baver
et al., (1972) os ions monovalentes, com excegdo
do H*, séo dispersantes.

Como é mostrado na figura 1a onde foi utilizado
somente o0 solo M+P, todos os métodos
guantificaram maiores teores de argila com o
dispersante NaOH ( em torno de 87%) em relacdo
ao calgon. Ja quando considerado o solo somente
peneirado o primeiro dispersante quimico dispersou
93% da argila em relagdo ao segundo (Figura 1b).
Isso comprova a eficiéncia da primeira solugdo em
dispersar a argila e a matéria organica (agente
cimentante) dos solos analisados independente do
método utilizado. Esses resultados  séo
corroborados com os obtidos por Cunha et al.
(2012), em que foram obtidos teores de argila por
diferentes métodos em solos de algumas regides
brasileiras.



Vale ressaltar que, o solo peneirado utilizado na
determinacdo da argila com o método do DS
superestimou os teores de argila comparado com os
demais. O hidroxido de sédio foi mais eficiente em
dispersar a argila entre os métodos e entre o0s
dispersantes utilizados e o da pipeta subestimou,
ndo apresentando diferenca para o solo moido mais
peneirado em que os teores de argila sdo similares
(Figuras 2a e 2b, respectivamente).

A diferenga no teor de argila entre os métodos
pode estar relacionada a “simplicagdo” realizada.
No método original, apdés duas horas de
sedimentacdo, 250 mL da parte superior da
suspensao sao transferidos para uma proveta de
250 mL, para homogeneizacdo e leitura da
densidade. Nesta suspensdo a quantidade de silte
deve ser reduzida. Ja, no método “simplificado”, a
leitura da densidade é realizada diretamente na
proveta de 1000 mL. Com isso, 0 densimetro
registra a densidade da suspensdo alterada pela
presenca de argila, mas também da fragéo silte fino,
a qual interfere na regido do bulbo do densimetro, o
gue eleva a densidade.

Para Kunz et al. (2010) os solos da regido de
Lages apresentam uma ampla variacdo de argila. O
método do densimetro e o da pipeta por esses
mesmos autores geraram valores similares ao
método padrdo, ou seja, método descrito pela
Embrapa (1997) utilizado no trabalho.

Tendo como referéncia a propor¢cdo de argila,
observa-se que o Calgon usado como dispersante
quimico alternativo ndo foi mais efetivo do que o
NaOH 1 mol L, podendo ser evidenciado nos
diferentes métodos de determinacdo de argila.
Apesar da subestimacdo ou superestimacdo dos
métodos, a correlacdo entre 0os meétodos com a
pesagem foi boa, indicando que ambos podem ser
empregados na rotina de determinagbes de argila
em laboratérios.

CONCLUSOES

O método do densimetro “simplificado” com o
uso do dispersante NaOH 1 mol L™ tendeu a
superestimar os teores de argila comparados com
0s obtidos com a pipeta no solo somente peneirado.

Com o solo moido e peneirado os teores de
argila determinados pelo método do densimetro
padréo foram similares aos da pipeta.

O hidroxido de sédio foi mais eficiente na
disperséo da argila comparado com o Calgon.
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Argila Calgon=(7,192+0,873x) x Argila NaOH
R2=0,58**
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Figura 2: (a) Teores de argila obtidos pelos métodos densimetro simplificado (DS), densimetro padrao (DP) e
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Figura 1: (a) Correlacdo entre os teores de argila determinados pelos dispersantes quimicos NaOH 1 mol L™ e o
calgon no solo moido mais peneirado (M+P) e; (b) para o solo peneirado (P).
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pipeta (PP), para os solos moidos mais peneirados (M+P) e; (b) para o solo peneirado (P).



