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RESUMO: Acredita-se que o0 estudo da
variabilidade espacial do IC (indice de Cone) em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) pode
auxiliar na definicho mais real de valores de
metragens de faixas de preservacéo para as areas
ribeirinhas. Para avaliar a variabilidade espacial do
IC (indice de Cone) em diferentes camadas em area
marginal ao Rio Ribeira de Iguape, ocupada com a
cultura da banana, foram delimitadas parcelas ao
longo do Rio, e realizadas coletas de amostras
deformadas e indeformadas, apos ser submetido as
andlises de campo e laboratério. As areas préximas
ao rio ribeira de Iguape apresentaram valores
reduzidos de indice de cone, devido & maior
umidade do solo. Os maiores problemas quanto a
compactacgdo do solo foram observados somente na
camada de 40 a 60 cm de profundidade.

Termos de fisica do solo,
geostatistica.

indexacdo: APP,

INTRODUCAO

As areas de preservacéo permanente (APP’s) séo
consideradas areas que margeiam os cursos d’agua
(rio, nascente, lago, represa), encosta, local de
declividade superior a 100% ou 45°, segundo a Lei
n.° 4.771/65 do Codigo Florestal Brasileiro (Brasil,
1965). De acordo com essa lei, em seu artigo 2°, é
definido que as faixas ribeirinhas devem ter no
minimo 30 metros de largura quando a largura do
rio ndo ultrapassar 10 metros, aumentando
conforme a largura do corpo d’agua. Entretanto, a
legislagdo n&o apresenta em sua redagéo
referencial tedrico/cientifico que fundamente a
prerrogativa de 30 metros e, ou demais metragens
necessarias para que ndo ocorram danos
ambientais nas APP’s.

Em adi¢&o, entende-se que tdo importante quanto
quantificar os atributos descritos, € conhecer a sua
variabilidade e distribuicdo espacial. Uma
ferramenta que tem possibilitado desenvolver

estudo desta natureza é a Geoestatistica, cuja
aplicagdo cada vez mais corrente nas ciéncias
agrarias, tem possibilitado estimar resultados, as
vezes superestimado ou subestimado pela
estatistica classica. Segundo Trangmar et al.
(1985), Gongalves (1997) e Fietz et al.(1999), a
estatistica classica assume que a variabilidade de
uma propriedade do solo ou planta em torno dos
valores médios é aleatéria e independente da
posi¢céo espacial.

A resisténcia do solo a penetracdo (RP), cuja
média de suas leituras em uma determinada
camada de solo representa o indice de Cone (IC), o
qual é definido como a resisténcia do solo a
penetragdo de uma ponta cdnica, sendo expressa
como for¢ca por unidade de &rea da base do cone
até uma determinada profundidade. A andlise de
dados de IC, em funcdo do teor de 4gua e da
densidade do solo, permite equacionar a influéncia
dessas variaveis sobre a resisténcia do solo a
penetragcdo. O incremento na densidade do solo e a
diminuicdo no teor de &gua provocam aumento
linear da resisténcia a penetracdo (Cunha et al.,
2002). Este atributo mecénico permite que sejam
feitas inferéncias sobre a resisténcia mecéanica
interna  do solo, assim como, o0 grau de
arranjamento da estrutura do solo.

A resisténcia do solo a penetracdo (RP) tem sido
utilizada, ao longo de muitos anos, com indmeras
aplicagbes em diversas 4é&reas da pesquisa
agronbmica, sendo Vvérias ja consolidadas, tais
como: deteccdo de camadas compactadas, em
estudo da acdo de ferramentas de maquinas no
solo, prevencdo de impedimento mecénico ao
desenvolvimento do sistema radicular das plantas,
predicdo da forca de tracdo necesséaria para
execucdo de trabalhos e para conhecimento de
processos de umedecimento e de ressecamento
(CUNHA et al., 2002).

Assim, objetivou-se avaliar a variabilidade
espacial do IC (indice de Cone) em diferentes
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camadas em area marginal ao rio ribeira de Iguape
ocupada com a cultura da banana.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area experimental

O trabalho foi realizado na sub-bacia Rio Ribeira
de Iguape a cerca do municipio de Registro (latitude
de 24°26’ Sul, longitude 47°49 Oeste e altitude em
torno de 25 m). Esta sub-bacia esta localizada na
depressao do Baixo Ribeira, a qual pertence a Bacia
Sedimentar do Baixo Ribeira (Formacdo Pariquera-
Acl). Foram delimitadas parcelas com dimenstes
de 100x400m (Largura x Comprimento) ao longo do
Rio Ribeira de Iguape, sendo ocupada sob o cultivo
de banana. Cada parcela, com area de 40.000 m?
foi subdividida em sete faixas, as quais
correspondem as larguras minimas marginais de
vegetacdo determinado no artigo 2° da Lei n° 7.803
do Cddigo Florestal Brasileiro. A area em estudo
esta sobre um Cambissolo segundo o levantamento
e reconhecimento com detalhes de solos da regido
do Ribeira de Iguape no estado de Sao Paulo por
Lepsch et al.,, (1999) de classe textural franco-
siltosa (Embrapa, 2006).

Tratamentos e amostragens

As avaliacBes foram realizadas em grids de
400 m2 (20x20m), com o sensor (GPS Trimble Juno
St handheld), formando uma malha amostral de 100
pontos de analises para cada parcela em area de
cultivo de banana. Para as amostras deformadas
foram utilizados trado holandés, sacos plasticos e
etiquetas para identificacdo das amostras de acordo
com respectivo ponto.

O indice de cone (IC) foi obtido a partir de
ensaios de resisténcia do solo & penetracdo (RP),
0os quais foram realizados com um medidor
eletrbnico de compactacdo do solo de esforco
manual, denominado PenetroLOG (figural). A
prospeccao foi feita até a profundidade de 60 cm,
especialmente, quando o grau de maturidade da
camada/horizonte dos solos investigados permitiu.
Estes ensaios foram regulados pela norma ASAE s.
313.3.

XXXV CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Figura 1. Determinagéo doIC (indice de cone) com
0 PenetroLOG

Os dados adquiridos em cada ponto foram
trabalhados pela técnica Geoestatistica, gerando
semivariogramas, que permite visualizar a
dependéncia espacial das variaveis. A ferramenta
ainda permite estimar valores para pontos, 0os quais,
ndo foram prospectados, e foram feitos por meio
krigagem (técnica de interpola¢@o de dados). Todo
este procedimento matematico foi realizado pelo
software GEOSTAT. (VIEIRA, et al, 1983).
Entretanto, a geracdo de mapas geostatisticos de
respostas foi feita com o auxilio do software Surfer
10 (Copyright (c) 2011 Golden Software, Inc).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 100 pontos com seus respectivos
indices de Cone (IC) foram representados em
mapas geoestatisticos para a camada 0-20 cm
(figura 2), 20-40 cm (figura3) e 40-60 cm (figura 4).
Os menores valores de IC foram observados para a
camada superficial em decorréncia, provavelmente,
dos maiores teores de matéria organica do solo
nesta camada. Sendo assim, observou-se que a
camada de 20-40 cm apresentou comportamento
semelhante a camada de 40-60 cm. Portanto, as
maiores resisténcia a penetracao foram observadas
em profundidade.

Verificou-se ainda que a localizagcdo do rio
ribeira de Iguape causou forte influencia nos
resultados de IC, ou seja, os locais mais proximos
ao rio apresentaram menores valores de IC. Isto
ocorreu devido a maior umidade do solo observada
nestes locais. Beltrame et al. (1981) verificaram que
a umidade altera a coesao entre as particulas do
solo e, quando o solo esta seco ou apresenta baixo
conteldo de agua, suas particulas apresentam-se
mais proximas e dificeis de serem separadas por
qualquer forca externa (Silveira et al., 2010),
podendo promover elevados valores de resisténcia
do solo. Além da umidade, outros parametros como
a densidade do solo, a textura e o teor de matéria



organica podem influenciar na medida de
resisténcia do solo a penetracdo (Vaz et al., 2002).
Menores valores de IC devido a maiores valores de
umidade do solo também foram observados por lori
et al. (2012).

Valores elevados de IC podem refletir
problemas com a compactacdo do solo. De forma
semelhante, Zisa et al. (1980) consideram que o IC,
pode ser uma importante variavel para determinar
problemas de compactacao do solo. E valores de IC
em torno de 2000 kPa s&o considerados como
limitantes ao desenvolvimento radicular da maioria
das culturas (Lapen et al., 2004; Blainski et al.,
2008). Valores mais elevados do que este limite
critico (2000 kPa) somente foram observados na
camada de 40 a 60 cm. Para as outras duas
camadas analisadas, ndo foram registrados valores
maiores que 2000 kPa.

CONCLUSOES

As areas proximas ao rio ribeira de Iguape
apresentaram valores reduzidos de indice de cone,
devido & maior umidade do solo. Os maiores
problemas quanto & compactagdo do solo foram
observados somente na camada de 40 a 60 cm de
profundidade.
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Figura 2. Mapa geoestatistico representando o IC
na camada de 0 a 20 cm.
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Figura 4. Mapa geoestatistico representando o IC
na camada de 40 a 60 cm
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Figura 3. Mapa geoestatistico representando o IC
na camada de 20 a 40 cm.
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