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RESUMO: A ureia é o principal fertilizante
nitrogenado utilizado no Brasil, porém sua aplicacdo
superficial em areas de cana-crua pode resultar em
perdas expressivas de N-NH; por volatilizagdo. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de duas
novas fontes de fertilizantes disponiveis no mercado
brasileiro, o Yarabella Nitromag e o Yaramilla, em
comparacdo a ureia e ao nitrato de aménio, na
producdo de biomassa de cana-de-aglcar em
condi¢cdes de campo no Brasil. Foi desenvolvido um
experimento em um Latossolo Vermelho, no
delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. Os tratamentos constaram das quatro
fontes acima mencionadas na dose de 100 kg ha™

de N, além de doses de N na forma de Nitromag
(50, 150 e 200 kg ha™ N) e um controle (sem N). Os
fertilizantes foram aplicados sobre a palha em
agosto de 2011 e as avaliagfes foram realizadas em
agosto de 2012, com a variedade CTC 15. Foi
avaliado o perfilhamento e a biomassa de colmos,
folha seca e ponteiros. Os fertilizantes nitrogenados
aumentaram o perfilhamento da cana-de-aglcar,
com excecdo do nitrato de aménio. Os fertilizantes
Yarabella Nitromag e Yaramilla aumentaram a
biomassa de colmos e de folha seca. Ndo houve
efeito dos fertilizantes na umidade dos
compartimentos da cana, assim como na taxa de
producdo de palha. A elevada produtividade do
tratamento controle e a auséncia de resposta as
doses de N indicam que o solo foi capaz de suprir a
demanda da planta por meio da mineralizagéo do N
da matéria organica do solo.

Termos de indexacgéo: Saccharum spp., Nitrogénio,
soqueira

INTRODUCAO

A adubacdo nitrogenada se destaca com uma
das préaticas culturais mais estudadas na maioria
das culturas, incluindo a cana-de-agUcar. Isso se
deve ao fato desse nutriente estar diretamente
relacionado com o crescimento e producdo da
cultura, influenciando inclusive a necessidade
nutricional dos demais nutrientes pela planta, uma
vez que a demanda de nutrientes durante o

crescimento da cultura ¢é determinada pela
guantidade dos nutrientes acumulados em relacdo a
producéo de fitomassa (Oliveira, 2011).

Dentre as fontes de fertilizantes nitrogenados
atualmente utilizados em cana-de-aculcar, a ureia é
a utilizada em maior quantidade. Entretetanto, a
area sob colheita mecanizada sem queima (cana-
crua) estd aumentando consideravelmente em todo
o Brasil, resultando na manutencdo da palha na
superficie do solo. Nesse sistema, a aplicacdo de
ureia na superficie do solo resulta em perdas
consideraveis de N-NH; por volatilizagdo (Lara
Cabezas, 1998, Trivelin et al., 2002), podendo
resultar em queda da produtividade do canavial e
prejuizos ao agricultor.

O nitrato de amonio é um fertilizante que pode
ser utilizado em substituicdo a ureia para aplicagao
superficial em &areas de cana-crua, resultando em
baixas taxas de perdas por volatilizacdo (Vitti et al.,
2007). Entretanto, os principais inconvenientes do
uso do nitrato de amdnio referem-se a dificuldade na
sua aquisicdo (devido as exigéncias legais) e a
capacidade deste fertilizante em absorver umidade
do ar (devido a baixa umidade critica), o que dificulta
0 armazenamento e aplicagéo.

Visando eliminar as principais restricdes do uso
do nitrato de amobnio, surgiu recentemente no
mercado brasileiro o produto Yarabella Nitromag.
Este fertilizante é produzido pela mistura de nitrato
de amobnio e dolomita antes do processo de
granulacéo. Este produto possui menor capacidade
de absorcdo de agua do que o nitrato de amdnio,
melhor qualidade fisica (maior dureza dos granulos)
e ndo possui restricBes legais para sua aquisicao.
Outro produto recentemente lancado no mercado
brasileiro trata-se do Yaramilla, que contém todos os
nutrientes (NPK) no mesmo granulo, na forma de
mistura granulada. Apesar dos beneficios aparentes
destes fertilizantes, que ja sdo comercializados no
mercado brasileiro, o seu efeito na planta e no solo
ainda n&o foram avaliados no Brasil.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
fontes e doses de fertilizantes nitrogenadas em
parametros de crescimento da cultura da cana-de-
acucar em condi¢cBes de campo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em condi¢es de
campo, em area comercial de cana-de-acgucar
pertencente a Usina Estiva, localizada no municipio
de Novo Horizonte, SP. O solo da é&rea foi
previamente classificado como LATOSSOLO
VERMELHO de textura média, e o cultivar de cana-
de-acucar utilizado foi o CTC15, avaliado na
primeira soqueira (safra 2011/2012).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticbes. Os
tratamentos  constaram de quatro  fontes
nitrogenadas na dose de 100 kg ha™ de N (Ureia —
45% de N, Nitrato de Amoébnio — 32% de N,
Yarabella-Nitromag-26% de N, 4% de Ca e 2% de
Mg e YaraMilla-21% de N, 07% de P,Os e 14% de
K,0), quatro doses de N na forma de Yarabella-
Nitromag (50, 100, 150 e 200 kg ha™ de N), além de
um tratamento controle sem adicdo de N mineral. O
fertilizante Yarabella Nitromag é produzido por meio
da mistura de nitrato de amonio e dolomita no
processo de granulacdo. O Yaramilla é produzido
pela mistura de fontes nitrogenadas, fosfatadas e
potassica, sendo posteriormente  granulado,
resultando em um mistura granulada (todos os
nutrientes no mesmo granulo).

Cada parcela experimental possuia 180 m?,
distribuidos em oito linhas de cana-de-aglcar, com
15 metros de comprimento e espacamento entre
linhas de 1,5 m. Os fertilizantes foram aplicados
sobre a palha, ao lado da linha de cana-de-agucar
(distante 25 cm do centro da linha da cana-de-
aclicar) em agosto de 2011, cerca de dois meses
apos a colheita da cana-planta. Além do nitrogénio,
também foi aplicado potassio e fésforo em todos os
tratamentos, na dose de 85 kg ha™ K,O e 35 kg ha™
P,Os (no tratamento Yaramilla, estes nutrientes
foram fornecidos pelo proprio fertilizante, ndo sendo
realizada aplicagéo adicional).

Em agosto de 2012 foi realizada avaliacédo
biométrica para estimativa do perfilhamento e
producdo de biomassa pelos compartimentos da
planta. Foi realizada contagem de perfilhos em trés
linhas, nos 10 m centrais da parcela. A avaliacdo
biométrica consistiu na amostragem das plantas de
cana-de-aglcar presentes em dois metros de linha,
separando-se as amostras em colmos, folhas secas
e ponteiros. A massa de matéria seca foi obtida
diretamente no campo, por meio da pesagem em
balanca de campo (precisdo de 0,02 Kkg). As
amostras foram posteriormente processadas em
trituradora de forragem, sendo posteriormente
coletada uma subamostra que foi acondicionada em
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saco plastico. Até a chegada ao laboratério, as

subamostras permaneceram congeladas para
manutencdo da umidade.
No laboratdério, as amostras foram

descongeladas e transferidas para sacos de papel.
As subamostras foram pesadas antes e apoés
secagem em estufa com circulac@o forcada de ar
(65 °C até estabilizacdo da massa) para
determinagéo da umidade do material, expressa em
porcentagem de umidade.

A massa de matéria Umida de colmos, folhas
secas e ponteiros foi obtida considerando o nimero
de perfilhos por hectare (obtido na avaliagdo do
perfilnamento) e a massa de matéria Umida dos
compartimentos (colmo, folha seca e ponteiro) de
cada perfilho. Para obtencdo da massa de matéria
seca multiplicou-se a massa de matéria Umida pela
umidade de cada compartimento.

Finalmente, foi também calculada a taxa de
producdo de residuos vegetais (folha seca e
ponteiro), por meio da equacdo: (massa seca de
folha seca + massa seca de ponteiro) /massa Umida
de colmos, resultando na taxa de producdo de
residuos em t de residuos vegetais/tonelada de
colmos.

A analise estatistica foi realizada com o Software
SISVAR (FERREIRA, 2003), procedendo-se a
andlise de variancia pelo teste F ao nivel de
significancia de 10%. Para as causas de variacdo
significativas aplicou-se o teste LSD (P<0,10) para
comparar os tratamentos qualitativos (fontes de N) e
andlise de regressdo de 1° e 2° grau para 0S
tratamentos quantitativos (doses de N).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fontes nitrogenadas favoreceram o
perfilnamento da cana-de-aglcar, com excecdo do
nitrato de amobnio (Tabela 1). O aumento no
perfilhamento pela adicéo de fertilizante nitrogenado
€ bem relatado na literatura, possivelmente em
funcéo do favorecimento no crescimento radicular e
aumento da area foliar, o que permite a manutencao
de maior numero de perfilhos pela maior capacidade
de resistir a competicao intraespecifica.

Os fertilizantes nitrogenados Yarabella Nitromag e
Yaramilla favoreceram o acumulo de biomassa de
colmo e folha seca (base Umida), sem promover
efeitos na biomassa de ponteiros (Tabela 1). A Ureia
e o Nitrato de Amobnio apresentaram resultados
semelhantes ao Controle (sem N). O efeito superior
do Yarabella Nitromag deve-se, provavelmente, a
presenca de célcio e magnésio em sua constituicao,
enquanto que o efeito do Yaramilla provavelmente
esteja associado a presenca de parte do fésforo na
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forma de polifosfatos. A produtividade elevada
(101,8 t ha' de colmos) obtida no tratamento
controle evidencia a capacidade de fornecimento de
N por meio da mineralizacdo da matéria organica do
solo. Este fato provavelmente limitou a possibilidade
de resposta dos tratamentos com Ureia e Nitrato de
Amébnio.

Os fertilizantes nitrogenados pouco modificaram a
umidade dos compartimentos da cana-de-agUcar,
que ficaram na faixa de 72% de umidade para os
colmos, 14% para a folha seca e 77% para os
ponteiros. Houve, na verdade, pequeno aumento na
umidade dos ponteiros para o tratamento Nitrato de
Amoénio e Ureia (Tabela 1). Atribue-se este resultado
a algum erro no processo de avaliacdo da umidade
deste compartimento.

Quando considerada a producdo de matéria seca
dos compartimentos, somente houve efeito
favoravel dos tratamentos na producdo de folha
seca. Para biomassa de colmos verifica-se efeito
somente quando considerado um nivel de
significancia mais elevado, da ordem de 19%.
Considerando as incertezas e variagdes naturais de
experimentos de campo desta natureza, pode-se
considerar este resultado como indicativo de efeito
favoravel dos fertilizantes nitrogenados no acumulo
de biomassa seca de colmos neste experimento.

A taxa de producgéo de palha variou de 13 a 13,8
t/t de colmos, sem diferir entre os tratamentos. Este
resultado é ligeiramente superior ao relatado na
literatura, da ordem de 10 t de palha/t de colmos
(Robertson e Thorburn, 2007). Este valor
certamente sofre influéncia da variedade estudada,
sendo um importante parametro para estudos da
capacidade da ciclagem de nutrientes dos residuos
culturais ou viabilidade do recolhimento de palha
para geracdo de energia ou etanol, questdo de
interesse recente no Brasil.

Quando avaliada a Tabela 2, observa-se que
houve pequeno efeito das doses de N no aumento
da biomassa dos compartimentos da cana-de-
aclcar. Os maiores valores para todos os
pardmetros foram obtidos com a dose de 100
kg ha® de N, justamente a dose utilizada para o
estudo das fontes de N discutidos anteriormente.
Somente houve efeito significativo das doses de N
na producdo de biomassa Umida e seca de folha
seca (Tabela 2).

Por fim, este estudo demonstrou um efeito
favoravel das fontes Yarabella Nitromag e Yaramilla
na producdo de biomassa de cana-de-acucar,
enquanto ndo se observou efeito das doses de N
nos parametros avaliados. Outro resultado
interessante foi a elevada produtividade de colmos
obtida no tratamento controle (sem N), evidenciando
que o solo foi capaz de suprir a demanda da planta
em N, possivelmente por meio da mineralizacdo do
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N da matéria organica do solo. Este resultado é
coerente com outros estudos realizados em
condi¢cdes semelhantes no Estado de S&o Paulo
(Otto et al., 2013), indicando que em determinadas
condi¢cdes o solo apresenta elevada capacidade de
fornecimento de N as plantas.

CONCLUSOES

Os fertilizantes nitrogenados favoreceram o
perfilhamento da cana-de-agUcar

Os fertilizantes nitrogenados Yarabella Nitromag e
Yaramilla mostraram-se superiores a Ureia e ao
Nitrato de Amdnio na producdo de biomassa da
cana-de-acucar.

A adubac@o nitrogenada néo alterou a umidade
dos compartimentos da cana-de-aglcar, assim
como a taxa de producéo de palha.
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Tabela 1 — Efeito das fontes de nitrogénio no perfilhamento e no acimulo de biomassa dos compartimentos da cana-de-agucar.

Fontes Perfilhamento Massa umida Umidade Massa seca Producéo
de N Colmo Folha Seca Ponteiro Colmo Folha Seca  Ponteiro Colmo Folha Seca Ponteiro de palha
perfilhos/m t/ha % t/ha t/100 t colmos
Controle 1295 ab 1018 ¢ 103 ¢ 20.2 71.9 13.9 756 bc 286 c 89 c 5.0 13.6
Nitrato Amonio 1250 b 105.7 bc 11.4 abc 20.5 725 15.9 799 a 291 bc 9.6 bc 4.1 13.0
Ureia 1335 a 1041 c 11.1  bc 19.5 715 13.6 779 ab 29.7 abc 9.5 bc 43 13.2
Nitromag 1356 a 1172 a 125 a 22.0 72.3 12.5 76.6 bc 324 a 11.0 a 5.2 13.8
Yaramilla 1330 a 1153 ab 119 ab 223 72.1 15.3 747 ¢ 32.1 bc 100 a 5.7 13.7
Média 13.13 108.8 114 20.9 72.1 14.3 76.9 30.4 9.8 4.9 13.5
P> 0.11 0.07 0.06 0.5 0.51 0.75 0.06 0.19 0.01 0.18 0.54
cv 4.2 7.4 8.2 125 1.3 27.8 3 8.6 6.4 19.6 5.3
DMS 0.69 10 1.2 3.3 1.1 5 2.9 3.3 0.8 1.2 0.9

Letras iguais na coluna indica ndo haver diferencga significativa entre os tratamentos pelo teste LSD ao nivel de 10% de significancia. CV, coeficiente de variagédo.
DMS, diferenca minima significativa.

Tabela 2 — Efeito das doses de nitrogénio no perfilhamento e no acimulo de biomassa dos compartimentos da cana-de-agUcar.

Doses Perfilhamento Massa Umida Umidade Massa seca Producéo
de N Colmo Folha Seca  Ponteiro Colmo Folha Seca Ponteiro Colmo Folha Seca Ponteiro de palha
perfilhos/m t/ha % t/ha t/100 t colmos
0 12.95 101.8 10.3 20.2 71.9 13.9 75.6 28.6 8.9 5.0 13.6
50 13.18 109.9 11.7 21.4 71.6 15.7 76.8 31.2 9.8 5.0 13.5
100 13.56 117.2 125 22.0 72.3 125 76.6 32.4 11.0 5.2 13.8
150 13.35 106.7 11.8 21.1 73.0 19.7 75.7 28.7 9.5 51 13.7
200 13.53 107.4 10.6 23.0 72.1 11.4 73.7 30.1 9.4 6.0 145
Média 13.31 108.6 11.4 215 72.2 14.6 75.7 30.2 9.7 5.2 13.8
P> 0.58 0.47 0.11 0.7 0.28 0.11 0.27 0.55 0.07 0.33 0.8
CV (%) 4.4 10.7 10.3 135 1.3 29.1 2.6 12.2 9.5 15.2 8.6
R'Z-RL NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
R%LQ NS NS 98.2 NS NS NS NS NS 68.9 NS NS

CV, coeficiente de variagéo. R?, coeficiente de determinacao; RL, regressao linear; RQ, regressédo quadratica.
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