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RESUMO: O uso e manejo do solo afetam as
caracteristicas fisicas do solo e consequentemente
o desenvolvimento radicular das plantas. O presente
estudo objetivou-se avaliar alteracbes nas
propriedades fisicas densidade e resisténcia a
penetracdo de solos da Amazbdnia Central sob
diferentes cobertura e manejo. Avaliaram-se o0s
atributos fisicos densidade do solo e resisténcia a
penetracdo em diferentes profundidades em &area
sob diferentes coberturas e manejos: plantio de pau-
de-balsa com aracdo e gradagem; plantio pau-de-
balsa sem aracdo e gradagem; area com pastagem
degradada; area de capoeira e, como referéncia,
floresta primaria adjacente. O uso e manejo que
cada éarea foi submetida influenciou na densidade do
solo e na resisténcia a penetracdo, com menores
valores na superficie do solo, com excecao da area
com pastagem degradada. A compactacdo do solo
também foi afetada em fun¢éo do uso de cada éarea.

Termos de indexagdo: Histérico de
indicadores de qualidade; sustentabilidade.
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INTRODUCAO

Sob condi¢cdes de vegetacdo nativa, 0os solos
possuem valores, considerados adequados, dos
atributos fisicos: estrutura, densidade, porosidade e
permeabilidade entre outros. No entanto, com o
desmatamento e alteracdes no uso do solo ha
mudancas espaciais e temporais, com reducéo da
qualidade desses atributos fisicos, criando um
ambiente fisico desfavoravel ao armazenamento de
agua e crescimento radicular das plantas.

Segundo Carpenedo e Mielniczuk (1990), o
cultivo de planta no solo é uma das atividades que
altera alguns atributos fisicos, com alteracbes mais
acentuadas nos sistemas convencionais de preparo
do que nos conservacionistas. Segundo Bauder et
al. (1981), a utilizagcdo dos solos para agricultura
provoca a formagdo de camadas mais ou menos
compactadas, independente do sistema de cultivo
utilizado. A compactacdo do solo resulta em maior
resisténcia a penetracdo do solo (RP), maior
densidade (Azenegashe et al., 1997), reducéo da

porosidade total e alteracdo na distribuicdo de
didmetro dos poros e nas suas propriedades
hidraulicas (Dexter, 1988).

Outras alteracbes sdo verificadas em aspectos
morfoldgicos da estrutura do solo via modificacBes
na forma, aspecto e tamanho dos agregados
(Warren et al., 1986).

Em termos agrondmicos, o melhor sistema de uso
€ manejo seria aguele que mantem a capacidade do
solo em desempenhar suas funcdes fisicas para o
crescimento e fixagdo das raizes, além de favorecer
0 suprimento de &agua, nutrientes e oxigénio as
plantas. Nesse sentido, € necessario que faca o
monitoramento dos solos sob diferentes sistemas de
manejo, de modo a escolher métodos de cultivos
gue protejam o solo da degradacéo fisica e que
proporcione uma produc¢do continuada sustentavel.

Conhecimento sobre o grau de compactacdo do
solo tem sido obtido através da obtencdo de
informa¢des quanto & densidade do solo e grau de
resisténcia mecéanica a penetracdo (Imhoff et al.,
2000). No caso deste atributo, Isto se deve a estreita
dependéncia da RP em relagcdo a condicao
estrutural do solo, expressa pela densidade do solo
(Ds) e ao contetido de agua do solo (SILVA et al.,
1994). Segundo Kiehl (1979) solo com boa
gualidade fisica tem densidade entre 1,0 e 1,2 Mg
m™. Klein e Libardi (2000) indicam o valor de Ds =
1,28 Mg m? como sendo o valor critico para
crescimento das glantas. Geralmente, valores de Ds
= 128 Mg m~ e acima desses valores séao
encontrados em areas degradadas, pastagem ou
em floresta implantada. De maneira semelhante, os
niveis criticos de resisténcia mecénica a penetracéo
podem variar conforme o tipo de solo, cobertura
vegetal, manejo adotado e grau de umidade do solo.
E, segundo dados da literatura, quando o solo
apresenta-se no estado friavel, tém adotado a
seguinte niveis criticos de classificagdo, conforme
Arshad et al. (1996): (a) extremamente baixa: RP <
0,01 MPa; (b) muito baixa: 0,01 < RP < 0,1 MPa; (c)
baixa: 0,1 < RP < 1,0 MPa; (d) moderada: 1,0 < RP
< 2,0 MPa; (e) alta: 2,0 < RP < 4,0 MPa; (f) muito
alta: 4,0 < RP < 8,0 MPa; e (g) extremamente alta:
RP > 8,0 MPa.
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Diante do exposto, objetivou-se com o presente
estudo, avaliar o efeito do uso e manejo na
densidade e resisténcia a penetragdo na superficie
do solo e no subsolo e em diferentes ambientes da
Amazénia central.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de estudo

O trabalho foi realizado nas areas da Serraria
Teixeira e da Fazenda Santa Claudia, localizadas no
Ramal Boa Esperanca, km 1, situada no Municipio
de Presidente Figueiredo-AM, km 120 da BR-174
sob as coordenadas geograficas 1° 56'00” S e 60°
02’ 15” W, a uma altitude média de 120 m. O clima
predominante na regido € “Afi", (Clima Tropical
Chuvoso) segundo Képpen, com temperaturas
variando entre 25 e 35°C e precipitagdo pluvial
média anual de 2000 mm. Nas areas em estudo
predomina Latossolo Amarelo distréfico muito
argiloso (EMBRAPA, 2006), e com um declive de 2
a 5%.

A é&rea apresentava o seguinte historico de uso:
coberta por floresta primaria até o ano de 1983,
quando foi realizado o corte seletivo da madeira. Em
1985, foi feita uma derrubada, com motosserra, do
restante da mata, sendo o material vegetal
queimado e a area abandonada por oito anos. Em
agosto-setembro de 1992, a area encontrava-se
recoberta com uma capoeira baixa, sendo realizada
uma limpeza manual e queima do material vegetal.
Em 1993 a area foi dividida em trés lotes, sendo
realizado plantios de capim quicuio (Brachiaria
humidicola (Rendle) Schweick), banana (1 ha) e
mandioca (0,5 ha), respectivamente. Devido & baixa
produtividade das culturas a area foi abandonada
novamente (Mendes, 2001, comunicagao pessoal).

Em maio de 1998, a area foi dividida em cinco
parcelas de aproximadamente 3744 m?® cada uma e
submetidas aos seguintes regimes de manejos: (a)
preparo do solo com aracdo e gradagem a 25 cm de
profundidade e plantio de uma espécie climax ou
intermediéria, em consaércio com o pau-de-balsa, no
espacamento de 3 x 3m (PAG); (b) auséncia de
preparo do solo e plantio de uma espécie climax ou
intermedidria, em consércio com o pau-de-balsa, no
espacamento de 3 x 3m (PNAG); (c) implantacdo de
pastagem e criacdo de gado (AD); (d) area com
capoeira intacta (CAP) e (e) floresta natural (floresta
ombrofila de encosta Umida, sem relato de corte e
gqueimada), adjacente as demais areas em estudo
(MP). Conforme avaliacdo visual do ambiente
(pastagem e criagdo de gado), no momento da
avaliacdo, esta foi considerada como degradada.
Nos cenarios a e b, as espécies florestais
receberam uma correcdo equivalente a 50g de
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calcario dolomitico e uma adubacédo de 150 g de
fosfato de magnésio por cova.

Amostragens e avaliagGes

Para cada tipo de cobertura vegetal (PAG, PNAG,
AD, CAP e MP), foi aberto um perfil com dimenséo
de 1.5 m x 1,5 m x 1,5 m para a descricdo
morfolégica (Lemos & Santos, 1996) e sua
classificagdo foi baseada no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (Embrapa, 1999). Coletaram-
se amostras deformadas em cada horizonte com o
objetivo de realizar analise granulométrica,
utilizando-se o método da pipeta conforme Embrapa
(1997). Nessas mesmas profundidades foram
coletadas amostras indeformadas para
determinacéo da densidade do solo (p), utilizando o
método do anel volumétrico (Embrapa 1997).

A resisténcia mecénica do solo a penetracédo
(RMSP) foi avaliada em cada horizonte, mediante o
uso do penetrémetro de impacto — modelo estatico
do tipo Yamanaka (Bradford, 1986); utilizando-se
cinco repeti¢cdes por horizonte.

Analise estatistica

Realizou-se a estatistica descritiva dos
resultados para a obtencdo das médias de cada
atributo por uso e manejo do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os perfis do solo foram classificados como
Latossolo Amarelo distréfico, sendo que a sequéncia
de horizontes dos perfis estudados encontra-se na
Tabela 1. Em relacdo a granulometria, verificou-se
gue em todas as areas 0s solos apresentaram
textura muito argilosa, acima de 60% de argila de
acordo com EMBRAPA (2006).

O uso e o manejo do solo afetaram as
caracteristicas resisténcia ao penetrbmetro e
densidade do solo. Quanto a densidade, os menores
valores foram observados para MP e PAG (Tabela
1). Tal comportamento deve-se a condigdo
estrutural do solo e ao tipo de vegetacdo. Por outro
lado, os maiores valores de DS foram verificados
nos sistemas de uso PANG e principalmente sob
CAP. Esses valores estdo dentro da margem
aceitavel, o que a literatura preconiza (Klein e Libardi
(2000). Este comportamento possivelmente seja em
funcdo do fato da relagdo da RMSP e DS. Em
relacdo ao comportamento da DS no perfil, nota-se
os valores foram bastante dependente do horizonte
avaliado, no entanto, de modo geral, houve uma
tendéncia dos horizontes mais profundos apresentar
maior valor de DS em relagdo a superficie do solo.
O que justifica isso é a menor densidade do solo na
camada superficial, que também foram encontrados
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por Genro Junior et al. (2004) em Latossolo
Vermelho distroférrico tipico muito argiloso.

Em relacdo a RMSP, verifica-se que a resposta
também foi dependente do sistema de cobertura e
do horizonte amostrado. Quanto aos sistemas de
cobertura os valores de resisténcia a penetracdo
obedeceram a seguinte ordem decrescente: AD >
CAP > PANG > PAG > MP, principalmente nos
primeiros horizontes superficiais (Tabela 1). Este
padrdo de resposta possivelmente esta relacionado
com o fato de esses horizontes serem 0s primeiros
a sofrerem modificacdes em funcdo das praticas de
manejos, além de todas as &reas apresentarem
textura muita argilosa (Tabela 1). No caso do AD e
CAP, nota-se que essas éareas tiveram maiores
impactos devido da criagdo de gados e menores
coberturas vegetais, respectivamente, porque eles
apresentaram os maiores valores.

De modo geral, apenas a area sob mata primaria
apresentou valores de resisténcia a penetracao
considerado dentro do padréo < 2,5 MPa. Porém,
entre os sistemas de uso e manejo das areas, nota-
se que o PAG seria 0 sistema menos impactante,
devido ao fato de apresentar os valores mais baixos
de RMSP, enquanto a AD seria 0 manejo menos
recomendado (Tabela 1), o que pode ser resultante
de maiores impactos no solo, devido ao uso de
criacdo de gados ao longo dos anos.

Em relacdo ao comportamento da RMSP no perfil
do solo, se observa que os maiores valores estavam
relacionados aos horizontes que se encontravam
entre 10 e 60 cm de profundidade, sendo
dependente do tipo de manejo e uso da é&rea.

CONCLUSOES

O sistema que a densidade do solo foi mais
elevado foi CAP e o sistema com menor densidade
do solo foi PAG. Maior densidade observada no
sistema CAP ocorre até a profundidade de 10-40.
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Tabela 1. Densidade do solo, granulometria e resisténcia ao penetrdbmetro em consequéncia da cobertura
vegetal, avaliada em diferentes horizontes.

Horizontes Espessura Densidade Resisténcia Argila Areia Silte
————— cm ——--- -Mg m™- —-MPa-—- S
MP

Ah 0-5 0,63 1,0 856 102 41
AB 5-22 0,95 3,8 851 69 79
BA 22-40 1,13 13,0 909 56 34
B1 40-60 1,09 9,5 918 47 33
B2 60-100 1,01 6,0 919 47 33
B3 100-140 0,98 5,8 921 44 34
B4 140-150 1,00 7,5 915 46 38

PAG
Ap 0-35 0,63 2,5 869 93 38
Ahl 35-50 0,88 10,0 847 74 79
BA 50-80 1,03 6,2 897 54 48
B1 80-140 1,06 4,9 934 44 21
B2 140-150 1,10 10,1 925 39 36

PANG
Ah 0-10 0,60 2,9 821 106 72
AhB 10-20 1,03 19,0 864 69 66
BAl 20-40 1,14 13,0 874 61 65
BA2 40-75 1,13 9,5 938 51 11
B1 75-90 1,14 7,0 900 49 49
B2 90-135 1,08 4,0 907 42 50
B3 135-150 1,14 6,5 933 40 26

CAP
Ah 0-10 0,93 4,9 845 99 55
AhB 10-40 1,27 10,1 908 51 40
BA 40-60 1,19 7,5 916 45 38
B1 60-90 1,19 51 915 43 42
B2 90-140 1,21 6,0 917 42 41
B3 140-150 1,21 7,5 902 38 59

AD

Ah 0-15 1,24 15,0 902 96 35
AhB 15-25 1,16 22,0 921 55 30
B1 25-60 1,03 13,0 944 50 22
B2 60-90 0,96 6,3 930 46 20
B3 90-130 1,08 6,3 873 42 40

B4 130-150 1,12 9,4 861 38 51




