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Mitigacao da compactacéo do solo em sistema plantio direto
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RESUMO: O aumento da compactagcédo em areas
de sistema plantio direto (SPD) na regi@o Sul do
Brasil tem motivado a descompactacdo mecénica do
solo. Objetivou-se investigar o efeito residual da
escarificagdo e descompactacdo promovida por
semeadoras com hastes sulcadoras em SPD. O
estudo foi conduzido em Latossolo Vermelho de
textura argilosa no delineamento blocos ao acaso em
parcela subdividida, com quatro repeticbes. Na
parcela principal foi avaliada uma testemunha (25
anos sob SPD) e cinco tempos de SPD (0,5; 1; 1,5;
2 e 2,5 anos) apés escarificacdo. Na subparcela foi
avaliada semeadora com haste+disco em duas
profundidades <10 e >15 cm e semeadora com
discos duplos. Determinou-se a densidade,
porosidade total, micro e macroporosidade do solo.
Os resultados indicaram que a escarificacido do solo
em SPD tem potencial efémero para mitigar a
compactacdo com residual inferior ha um ano. A
adocdo de semeadoras com haste profunda mitigou
a compactacdo comparativamente a semeadora
com haste rasa.

Termos de indexacdo: intervencdo mecanica,
efeito residual, reconsolidag&o do solo.

INTRODUCAO

A compactacdo do solo, intensificada pelo
processo de modernizacdo da agricultura, tem
representado um dos principais processos de
degradacédo dos solos agricolas (Horn et al., 2003).
Como fatores da intensificacdo destacam-se a
utilizacdo de maquinas agricolas cada vez maiores e
mais pesadas (Reichert et al., 2007) e o sistema de
manejo, que exerce forte influéncia na estrutura do
solo alterando as propriedades fisico-hidricas o que,
por consequéncia, pode afetar o desenvolvimento
das plantas e a produtividade das culturas.

Esse cenario tem merecido destaque em éareas
manejadas sob sistema plantio direto (SPD) na
regido Sul do Brasil, as quais correspondem a 80%
da é&rea cultvada com soja, milho e trigo
(COOPLANTIO, 2012). Nessas areas, diversas
pesquisas apontam aumento da compactacdo na
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camada subsuperficial do solo, localizada entre 8 e
15 cm, em virtude da auséncia de revolvimento,
descuidos no manejo como falta de rotagdo de
culturas, pastoreio intensivo e do aumento na
frequéncia de trafego de maquinas agricolas, que
degrada a estrutura do solo com intensidade
crescente a medida que aumenta o conteudo de
agua do solo.

A presenca de camadas compactadas no solo
em areas manejadas sob sistema plantio direto,
frequentemente tem conduzido produtores a adotar
medidas que aliviem o processo de compactacéo
(Defra, 2005). Assim, como alternativa para mitigar
a compactacdo do solo em SPD e/ou como forma
de prevenir que a compactagdo atinja niveis
limitantes ao desenvolvimento das culturas, vem
sendo empregadas praticas de descompactacao
mecanica, com destaque para a escarificacdo do
solo. Como beneficios imediatos da intervencao
mecanica tém-se o rompimento das barreiras
fisicas, com aumento da porosidade total, redugéo
da densidade e melhoria da condutividade hidraulica
e da taxa de infiltracdo de &gua no solo. Contudo,
uma davida que persiste é o efeito residual desses
beneficios, suscitando a necessidade da realizacdo
de estudos que fornecam mais informagdes sobre a
reconsolidacao do solo apds escarificagdo.

Adicionalmente, se observa a procura por
métodos alternativos de mitigacdo da compactacao
do solo aqueles tradicionalmente empregados. Para
tanto, um mecanismo com potencial para a
descompactacéo do solo na linha de semeadura é a
utilizacdo de semeadoras equipadas com
sulcadores tipo haste proximo aos discos de corte.
Sistemas dessa natureza permitem a mitigacdo da
compactacdo do solo mediante aumento da
porosidade e reducéo da densidade e da resisténcia
mecanica do solo a penetracao no local especifico
onde se desenvolverdo as raizes da planta
cultivada. Todavia, poucos dispositivos de
semeadora com tais caracteristicas estao
disponiveis no mercado e pouco se conhece a
respeito da melhor profundidade de acdo dos
mesmos, indicando a necessidade de estudo
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detalhado do seu potencial de utilizagcdo em areas
manejadas sob SPD.

Assim, esse trabalho objetiva investigar o efeito
residual da escarificacdo do solo e o potencial de
mitigacdo da compactacdo do solo de semeadoras
com hastes sulcadoras em areas manejadas sob
sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de
Coxilha-RS, localizado nas coordenadas geograficas
de 28°11°18” de latitude sul e 52°19'31” de longitude
oeste, com altitude de 696 m acima do nivel do mar.
O solo da é&rea de estudo é classificado como
Latossolo Vermelho Distréfico tipico, de acordo com
o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos
(Embrapa, 2006), apresentando textura argilosa,

com 54% de argila (Tabela 1).

Tabela 1 - Composicdo granulométrica e
densidade de particula do Latossolo Vermelho
Distréfico tipico da area experimental situada no
municipio de Coxilha - RS.

Camada AG AF Silte Argila Dp
(cm) gkg™" Mg m?
0a8 65,4 1631 2313 540,2 2,79

8al6 58,8 162,4 229,7 549,1 2,79

16a25 56,5 1421 2459 555,5 2,77

AG: areia grossa; AF: areia fina; Dp: densidade
de particula.

O ensaio de campo foi instalado no ano de 2009
em area de lavoura com histérico de manejo sob
SPD, tendo como modelo de producédo de gréos as
culturas do milho, trigo, soja e centeio. O
experimento constitui-se em um bifatorial com dois
fatores qualitativos, no delineamento blocos ao acaso
com parcela subdividida no espaco, com quatro
repeti¢cdes. Os tratamentos avaliados sdo compostos
pela combinacdo do fator praticas de manejo,
alocado na parcela principal, e do fator mecanismo
sulcadores de semeadura, alocado na subparcela.
Os niveis da parcela principal contemplam um
tratamento  testemunha, representado  pela
manutencdo ininterrupta do SPD por 25 anos e
cinco tratamentos constituidos por periodos de
tempo de conducdo do SPD (0,5; 1; 1,5, 2 e 2,5
anos) ap0s a escarificagdo mecanica do solo.
Conforme a descricdo abaixo:

T: testemunha, area manejada SPD ha 25 anos;

E6: area escarificada ha 6 meses;
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E12: area escarificada ha 12 meses;

E18: area escarificada ha 18 meses;

E24: area escarificada ha 24 meses;

E30: area escarificada ha 30 meses.

Na subparcela os niveis sédo compostos pelo uso
de semeadora equipada com haste+disco cuja
avaliacdo serd efetuada em duas profundidades:
menor que 10 cm e maior que 15 cm e, semeadora
equipada apenas com disco duplos defasados
atuando aproximadamente a 7 cm de profundidade,
para colocacdo do adubo no sulco da semeadura.

As variaveis avaliativas foram compostas pelos
atributos fisicos do solo de densidade, porosidade
total, microporosidade e macroporosidade do solo
sendo adotado o método do anel volumétrico e
mesa de tensdo (Embrapa, 1997).

Na coleta de amostras as camadas homogéneas
foram estratificadas pelo método do perfil cultural
(Blancaneaux et al.,, 1995). Por esse método,
admite-se como: primeira profundidade a camada
superficial, de estrutura granular e com elevada
concentracdo de raizes (0-7 cm aproximadamente);
segunda profundidade a camada subsuperficial,
percebida como de estrutura macica e com baixa
concentracao de raizes (7-15 cm aproximadamente)
e, terceira profundidade a camada com estrutura
macica praticamente sem a presenca de raizes
(abaixo de 15 cm).

Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e ao teste de Tukey para
comparacdo multipla de médias, ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A intervencdo mecénica alterou os atributos
fisicos do solo mediante aumento da
macroporosidade e reducdo da microporosidade
apenas na area escarificada ha seis meses (Tabela
2). Os demais tratamentos n&o diferiram da
testemunha, mantida sob sistema plantio direto ha
25 anos. Resultado semelhante foi obtido por
Tavares-Filho et al. (2006), os quais analisaram o
efeito da escarificagdo em um Latossolo Vermelho
Distroférrico sob plantio direto por mais de 20 anos e
também verificaram que ap6s um ano de cultivo a
area escarificada ndo mais diferia da testemunha
com 20 anos de plantio direto.

Esses resultados podem estar associados a
resiliéncia do solo, ou seja, a habilidade intrinseca
do solo em recuperar-se de degradacdo ou do
estresse aplicado e retornar a um novo equilibrio,
semelhante ao estado antecedente (Blanco & Lal,
2010). Assim, em areas de plantio direto a
capacidade de recuperacdo natural da estrutura do



solo que sucede os processos de degradacdo por
compactacdo pode estar contribuindo para que o
solo retorne ao estado anterior a intervengdo
mecanica em pouco tempo. Logo, processos
naturais como a contracdo e expansdo podem
contribuir para dissipar a compactacao causada pelo
traéfego de maquinas e dispensar o consumo de
tempo e energia com operacdes mecanizadas de
descompactacdo, como a escarificagéo.

Em condicdes como essa nao seria necessaria,
portanto, a intervencdo mecénica do solo, nem
como pratica de mitigacdo da compactacdo nem
como estratégia para prevenir que o solo atinja
niveis criticos de compactacéo. Além disso, como o
efeito residual foi inferior a um ano, a manutencdo
dos beneficios da escarificagdo implicaria em
repeticdo anual dessa pratica mecéanica, o que se
contrapbe aos fundamentos do sistema plantio
direto.

A adocdo de semeadora com haste sulcadora
profunda denotou potencial de mitigacdo da
compactacédo ao reduzir a densidade e aumentar a
macroporosidade em comparag¢do com a haste rasa
(Tabela 3). Assim, dispositivos dessa natureza
podem auxiliar no desenvolvimento de estratégias
para mitigacdo da compactacdo da camada
superficial do solo das &areas manejadas sob
sistema plantio direto na regido de clima subtropical
Umido do Brasil.

CONCLUSOES

A escarificacdo em solo sob sistema plantio direto
consolidado apresentou potencial efémero para
mitigar a compactacdo com efeito residual inferior
h& um ano.

O emprego de elementos sulcadores com haste
profunda (>15 cm), projetados para atuar junto a
camada compactada em semeadoras para plantio
direto apresentou potencial de mitigacdo da
compactacdo ao reduzir a densidade e aumentar a
macroporosidade em comparacdo com a haste
rasa.
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Tabela 2 - Parametros fisicos do Latossolo Vermelho Distréfico tipico, mantido sob plantio direto por: 25 anos
(T); e submetido a escarificacdo ha 6 meses (E6), 12 meses (E12); 18 meses (E18), 24 meses (E24) e 30
meses (E30).

Parametros Camada Tratamentos cv
avaliados de solo T E6 E12 E18 E24 E30 (%)
C1 1,12" 1,05 1,07 1,13 1,08 1,09 6,67
Denssi‘i?:e do c2 1,35™ 1,30 1,25 1,33 1,30 1,29 6,85
C3 1,28™ 1,26 1,22 1,24 1,27 1,24 4,93
C1 0,58™ 0,58 0,59 0,56 0,59 0,59 5,24
Porosidade total Cc2 0,48" 0,49 0,50 0,49 0,50 0,50 7,53
C3 0,50™ 0,50 0,52 0,51 0,50 0,51 4,97
C1l 0,40 a 0,35b 0,37 ab 0,39 a 0,39 a 0,40 a 6,65
Microporosidade Cc2 0,41" 0,39 0,38 0,40 0,40 0,40 5,49
C3 0,44" 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 3,95
C1 0,18 ab 0,23 a 0,22 ab 0,17 b 0,20 ab 0,19ab 22,86
Macroporosidade C2 0,07™ 0,10 0,12 0,09 0,10 0,10 48,39
C3 0,06 ™ 0,06 0,08 0,07 0,06 0,07 34,46

Tabela 3 - Parametros fisicos do Latossolo Vermelho Distréfico tipico sob plantio direto com uso de semeadora
equipada com discos duplos e haste+disco em duas profundidades: 10 cm (haste rasa) e maior que 15 cm
(haste profunda).

Parametros Camada de Tratamentos cv
avaliados solo Disco Haste profunda Haste rasa (%)
C1 1,08™ 1,09 1,10 6,21
Denss'%?:e do c2 1,30 ab 1,28 b 1,33a 434
C3 1,25 ab 1,23 b 1,27 a 3,76
Ci1 0,59 0,58 0,57 3,21
Porosidade total C2 0,49M™ 0,50 0,48 5,45
C3 0,51" 0,51 0,50 3,60
C1 0,39™ 0,38 0,38 7,85
Microporosidade c2 0,40™ 0,40 0,39 4,15
C3 0,44"™ 0,44 0,44 3,82
C1 0,20 0,20 0,19 21,15
Macroporosidade c2 0,09" 0,10 0,09 34,51

C3 0,07 ab 0,08 a 0,06 b 21,29




