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RESUMO: Para assegurar a sustentabilidade dos
sistemas produtivos, o0 manejo do solo deve manter
as propriedades fisicas o0 mais proximo das
condi¢des originais em que este se encontrava na
natureza. Nas condi¢cfes edafoclimaticas tipicas dos
Tabuleiros Costeiros foi realizado um estudo de
parametros fisicos avaliando a Resisténcia
Mecanica a Penetracdo (RMP), Densidade do solo e
Umidade no décimo segundo ano do experimento. O
cultivo minimo (duas gradagens), nestes solos, visa
reducdo da suceptibilidade aos processos erosivos.
A resisténcia mecanica a penetracdo € um dado
importante para o conhecimento da qualidade fisica
do solo. As plantas de cobertura foram: crotalaria
(Crotalaria spectabilis), guandu (Cajanus cajan),
girassol (Helianthus annuus) e millheto (Pennisetum
glaucum), em sucessdo ao cultivo de milho doce
(Zea mays L). O objetivo neste trabalho foi verificar
0 comportamento da RMP e densidade de um
Argissolo Vermelho Amarelo sob cultivo minimo e
plantas de cobertura antecedentes ao milho doce no
Tabuleiro Costeiro Sergipano. Pelos resultados
obtidos as parcelas com e guandu tiveram maior
teor de umidade e densidade. A densidade foi
menor em parcelas com girassol. A resisténcia do
Argissolo sob cultivo minimo foi maior em crotalaria
e menor em girassol e milheto.

Palavras-Chave : Sistemas de cultivo, densidade do
solo, plantas de cobertura.

INTRODUCAO

O Nordeste Brasileiro esta geralmente associado
a presenca de solos originados de sedimentos
intemperizados, geralmente pobres e com reduzida
capacidade de armazenamento de agua. Torna-se
necessario um manejo adequado do solo e o
emprego de plantas de cobertura a fim de conservar
0 solo e torna-lo sustentavel.

A utilizacdo de sistemas de preparo com minimo
do solo tem sido cada vez mais utilizado, por
promover inUmeros beneficios, como melhoria da
estrutura, porosidade, retencao e infiltragao da agua
no solo (DUARTE JUNIOR & COELHO, 2008).

A densidade do solo é uma propriedade
relativamente instavel, dependendo principalmente
do grau de compactacdo, do teor de matéria
orgénica, da auséncia ou presenca de cobertura
vegetal, do sistema de cultivo empregado e da
profundidade (Vieira, 1981).

O uso de plantas de cobertura do solo constitui-
se em uma forma de proteger o solo contra
insolacao, evaporacao rapida de agua e reciclagem
de nutrientes (Oliveira et al., 2002).

A resisténcia a penetracdo se apresenta
relacionada a diversos atributos do solo indicadores
do grau de compactacdo. Outros indicadores como
a densidade e contelldo de agua no solo, sao
fundamentais para a escolha de sistema de preparo
gue permita o desenvolvimento de culturas.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o
comportamento da RMP e densidade de um
Argissolo Vermelho Amarelo sob cultivo minimo e
plantas de cobertura antecedentes ao milho doce no
Tabuleiro Costeiro Sergipano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental
do Campus Rural do Departamento de Engenharia
Agrondmica — DEA, da Universidade Federal de
Sergipe — UFS, localizado no municipio de Séo
Cristbvdo - SE na porcdo central da regido
fisiogréfica do Litoral, a 15 km de Aracaju.

A regido, segundo a classificagcdo de Koppen,
apresenta clima do tipo A’s, isto &, clima quente e
chuvoso com verdo seco, temperatura média anual
de 26°C, com precipitacdo anual média de 1.200



mm e periodo chuvoso entre os meses de abiril e
agosto.

O solo em estudo é classificado como Argissolo
Vermelho Amarelo Distrofico arénico Th A
moderado franco arenoso antigo Podzélico
Vermelho Amarelo — PV, conforme Embrapa (2006).

O experimento foi instalado no ano de 2001 e,
ainda atualmente vem sendo conduzidos, avaliando
0 comportamento dos sistemas de cultivo
convencional (CC), cultivo minimo (CM) e plantio
direto (PD) e das plantas de cobertura em sucesséo
a cultura do milho doce (Zea mays L.) variedade
Biomatrix BM 3061.

As espécies que foram utilizadas todos os anos
em sucessdo ao milho doce foram: crotalaria
(Crotalaria spectabilis), guandu (Cajanus cajan),
girassol (Helianthus annuus) e milheto (Pennisetum
glaucum). Utilizou-se o esquema de faixas
experimentais sendo os tratamentos de manejo de
solo dispostos como faixas e os de plantas de
cobertura com subparcelas com trés repeticdes
distribuidos ao acaso. A adubacdo e a calagem
foram feitas de acordo com a analise quimica do
solo, segundo recomendacdes técnicas (Sobral et
al., 2007) e o controle de invasoras durante o ciclo
das diferentes culturas e sistemas de manejo
estudados, quando necessario, utilizou-se as
capinas manuais através de enxada.

Na determinacdo da resisténcia mecanica a
penetracdo foi utilizado o penetrébmetro digital PLG
1020, PenetroLOG - Falker, onde foram efetuadas
amostragens nas profundidades de 0- 0,1m e 0,1-
0,2 m nas quatro parcelas das plantas de cobertura
com trés repeticoes.

A densidade do solo foi determinada conforme
Blake & Hartge (1986), foram utilizados anéis de
metal bizelados com aproximadamente 90 cms,
foram utilizadas 3 amostras, na profundidade de O -
0,1 e 0,1 - 0,2 m, nas subparcelas das culturas em
sucessdo com trés repeticbes em cada sistema de
manejo.

No mesmo dia da coleta dos dados de
resisténcia, amostras de solo foram retiradas nas
profundidades de 0 - 0,1 e 0,1 — 0,2 m para a
determinacdo da umidade, segundo o método de
umidade atual (Embrapa, 1979).

As parcelas experimentais apresentaram &area
total de 60 m2 (6 m X 10 m), com espaco entre
faixas seguindo o sistema de irrigagdo, por
aspersao, implantado na area do experimento.

Os dados de parametros fisicos foram
submetidos a analise de variancia e, em seguida, as
médias foram comparadas pelo teste de médias
Tukey a 5% de significAncia. Para a realizagdo das
andlises estatisticas foi utilizado o programa
ASSISTAT 7.6 beta (Silva & Azevedo, 2002).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Umidade

Na tabela 1 sdo apresentados os teores de
umidade constantes em cada parcela de plantas de
cobertura do solo nas profundidades de 0 — 0,1m e
0,1 — 0,2 m. Pode-se observar que ndo houve
diferenca estatistica para as camadas amostradas.
Contudo pode-se observar que o milheto obteve os
maiores valores de umidade no solo para as duas
camadas. Isso pode estar associado ao volume de
raizes distribuidas no perfii do solo e que
melhoraram a manutencdo de umidade. Os
menores valores umidade foram observados nas
parcelas cultivadas com o girassol. Os restos
culturais de girassol que foram incorporados no solo
podem né&o ter contribuido para a manutengdo do
teor de umidade. De acordo com Llanillo et al.
(2006), a umidade correlaciona-se negativamente
com a RMP.

Tabela 1. Teor de umidade do Argissolo Vermelho-
Amarelo sob ao manejo cultivo minimo e plantas de
cobertura antecedentes ao cultivo de milho.

Umidade (%)

Culturas

0-01m 0,1-0,2m
Crotaléaria 6,052 6,472
Guandu 7,162 6,532
Girassol 5,942 6,142
Milheto 6,092 6,512

Médias seguidas da mesma letra minGscula na coluna, nao
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Densidade

Na tabela 2, séo apresentados os valores
médios de densidade do solo, quando submetido
cultivo minimo e culturas antecedentes ao milho
doce. Que na primeira camada, as parcelas com
girassol apresentaram a menor densidade. Este
comportamento pode ser atribuido provavelmente a
reducdo de operacdes no solo, associado ao
emprego de plantas de cobertura. Segundo
Rosolem et. al., (2002), isto é proporcionado pela a
manutenc¢do dos residuos culturais na superficie do
solo apés a colheita, mantendo o solo coberto por
um periodo maior, comparado ao sistema de cultivo
convencional.

Na segunda camada os menores valores de
densidade foram observados nas parcelas
cultivadas com girassol, crotalaria e milheto que
apresentaram valores de densidade semelhantes
com 1,60 g.cm-3,

Tabela 2. Densidade do solo (g.cm3) e culturas
antecedentes ao milho doce; na safra 2012; média
de 3 repeti¢cbes. Sao Cristévao — Se. 2013.



Densidade (g.cm=)

Culras 0-01lm 0.1-0.2m
Crotalaria 1,552 1,602
Guandu 1,532 1,622
Girassol 1,520 1,602
Milheto 1,572 1,602

Médias seguidas da mesma letra minlUscula na coluna, néo
diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Resisténcia Mecanica a Penetragéo

Para as duas camadas, ndo houve diferencas
estatisticas entre as plantas de cobertura do solo
(tabela 3). Entretanto, na primeira camada, a maior
RMP foi registrada para a crotalaria (0,53 MPa) e a
menor RMP foi para as parcelas com girassol (0,34
MPa).

Tabela 3. Resisténcia Mecéanica a Penetracédo
(RMP) em MPa e culturas antecedentes ao milho
doce; na safra 2012; média de 3 repeticbes. Sao
Cristévéo — Se. 2013.

Resisténcia (MPa)

Culturas 0-0lm 0.1-0.2m
Crotalaria 0,532 3,352
Guandu 0,462 2,852
Girassol 0,342 2,822
Milheto 0,492 2,612

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Para a segunda camada (0,1 — 0,2 m), foi
registrado um aumento na RMP em relacdo a
primeira camada para todas as plantas de cobertura.
Todas ultrapassaram o limite considerado critico
para o crescimento do sistema radicular (2,0 MPa).
As parcelas cultivadas com crotalaria obtiveram a
maior RMP e superou os 3,0 Mpa

A crotalaria foi quem menos estruturou o solo e,
neste trabalho, a parcela cultivada com ela
apresentou os maiores valores de RMP em relacéo
as demais. As parcelas com milheto apresentaram a
menor RMP. Este resultado esta de acordo com
Tavares et al.(2001), que associa a mobilizacdo do
solo, através do uso de maquinas no preparo do
solo ao longo dos anos o0 que caracteriza a
formacdo de uma camada mais compacta (pé de
grade) na profundidade de 20 cm.

Na figura 1, pode-se observar a dindmica do
comportamento da RMP nas parcelas ao longo do
perfil do solo. Nela pode-se observar que os valores
de RMP estdo proximos nos primeiros 0,05 m de
profundidade, onde a partir da qual, comecam a
variar de acordo com a profundidade.

As parcelas com crotalaria e milheto se
destacam pelos maiores valores médios de RMP na
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camada 0,15 m, respectivamente com 4,08 e MPa e
4,47 MPa.

As parcelas com guandu reduziram a RMP a
partir da camada 0,15 m. diferentemente do girassol
gue a resisténcia manteve crescente a medida que o
penetrdmetro aprofundava do solo.

Resisténcia (MPa)

005115 2 25 3 35445 5
0.

— 005 | ——Mikheto
%‘ —=—Girassol
E 0.1 '\-\\ Guandu
§ 015 ——Crotalaria
s N
e
& 02
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FIGURA 1. Resisténcia mecénica a penetracdo no

sistema de cultivo convencional, com diferentes plantas
de cobertura.

CONCLUSOES

Dentre as plantas que foram incorporadas ao
solo, as parcelas com guandu apresentaram maior
teor de umidade.

As menores densidades foram observadas para
girassol na primeira camada. As parcelas sob cultivo
minimo e guandu, apresentaram maiores
densidades a partir de 0,1 m.

O argissolo sob cultivo minimo apresentou
maiores resisténcias para as parcelas com crotalaria
em todas as camadas. As menores resisténcias
foram observadas para as parcelas com girassol e
milheto.
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