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RESUMO: O Si, mesmo nao sendo classificado como
essencial para as plantas, proporciona efeitos benéficos
como indugao de resisténcia a estresses abidticos como
a salinidade. O presente projeto objetivou avaliar o
crescimento do braquiardo submetido ao estresse pelo
NaCl com diferentes concentracbes de Si. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado
em esquema fatorial 5 x 2 sendo cinco concentragoes de
Si na solucdo nutritiva (0; 1; 2; 3; 4; mmol L' de Si) e
duas concentragtes de NaCl (0 e 40 mmol L™ de NaCl).
Aos 20, 27, 42 e 57 dias apds a semeadura (DAS) foram
realizadas as coletas e determinadas a area foliar (AF) e
massa seca de parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total
(MST). O Si reduziu os efeitos deletérios da toxicidade do
NaCl até os 42 DAS. Aos 57 DAS, com exposicao
prolongada das plantas ao estresse os efeitos benéficos
do Si foram minimizados. As plantas cultivadas com
NaCl na solugdo nutritiva apresentaram redugdo dos
valores de AF, MSPA, MSR e MST. As concentracbes
de Si reduziram a MSR quando cultivadas com NaCl no
meio. Com os resultados pode-se concluir que o NaCl
reduziu o crescimento das plantas e que o Si reduziu 0s
efeitos deletérios do NaCl na solugéo nutritiva até aos 42
DAS.

Termos de indexacdo: Brachiaria brizantha, cultivar
MGO5, silicato de potassio.

INTRODUCAO

Atualmente a salinidade é um fato crescente
mundialmente, notadamente em regides aridas e semi-
aridas, decorrente das condigbes edafoclimaticas e da
agricultura irrigada (Junior et al., 2010). Em Pernambuco,
por ser uma regido semi-arida, a salinidade causa sérios
problemas para a agricultura e a pecuaria. A pastagem,
por exemplo, € um dos principais sistemas de producéo
da regido que sofre com o impacto causado pela
salinizagdo, assim acarretando uma diminuicdo da
produgé&o do leite no Estado. Uma das principais culturas
utilizadas na pastagem é a Brachiaria sp..

Para o aumento da produtividade das culturas em
ambientes salinos, vem-se utilizando o silicio no qual é
um elemento quimico benéfico para induzir a planta a

tolerar a salinidade. O Si age fortalecendo a estrutura da
planta e diminuindo a transpiragédo. O silicio também
promove resisténcia das plantas e condigcdes de estresse
salino, porque ajuda a garantir a integridade e a
estabilidade das membranas celulares (Liang et al,
1999). A integridade da membrana celular é garantida
pela capacidade de Si de estimular o sistema
antioxidante (Rodrigues et al., 2011).

Segundo Korndorfer et. al. (2010) o braquiardo esta
classificado como uma planta acumuladora de Si pela
sua relacao Si:Ca e permite que, todos os beneficios
atribuidos ao Si possam ser verificados nesta cultura.

O silicio também pode estar envolvido em atividades
metabolicas ou fisiolégicas das plantas sob estresse
salino (Liang et al., 1999; Moussa et al., 2006; Hamayun
et al., 2010 e Parveen & Ashraf, 2010). Segundo esses
autores, em plantas nutritidas com Si ha aumento de
niveis de enzimas antioxidante, aumento da capacidade
fotossintética e aumento do conteido de clorofila em
gramados cultivados sob condi¢cdes de baixa umidade.

Assim o presente projeto objetiva avaliar o efeito do Si
na reducdo do estresse do NaCl em plantas de
braquiardo cultivadas em solu¢éo nutritiva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao
na Unidade Académica de Garanhuns da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UAG/UFRPE). As
plantas foram cultivadas em vasos com capacidade para
10L contendo solugao nutritiva de Hoagland (Hoagland &
Arnon, 1950) com os tratamentos e receberam aeragéo
constante.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 5 x 2 sendo cinco
concentragbes de Si na solugéo nutritiva (0; 1; 2; 3; 4;
mmol L' de Si) e duas concentragcdes de NaCl (0 e 40
mmol L de NaCl) com quatro repeticdes, totalizando 40
vasos com quatro plantas cada um.

As doses de Si foram aplicadas via solugéo de silicato
de potassio (K2SiOs -171 g L' de Si; 210 g L' de K=0; pH
=12 e d = 1,4 g cm3). As doses de K foram ajustadas
pela redugdo das doses de KNOs e as de nitrogénio pela
adicao de HNOaz. Quando necessario o pH das solugdes



foi ajustado para 5,0 a 5,5 com auxilio da adicao de HCI
0,5 mol L' e NaOH 0,5 mol L. Diariamente o nivel de
solucéo dos vasos foi completado, com adicdo de agua
destilada. A condutividade elétrica da solugdo de cada
vaso, também, foi monitorada a cada dois dias. Assim
gue a condutividade reduzir a 40% da inicial a solucao foi
substituida.

As sementes braquiardo (Brachiaria brizantha) cv.
MGO5, foram semeadas em bandejas contendo areia
lavada umedecida com agua deionizada. Apds emissao
da primeira folha definitva as plantulas foram
transplantadas para bandejas de 40L de capacidade
contendo solugdo nutriiva de Hoagland (Hoagland &
Arnon, 1950) a 25% da forga iénica durante 15 dias para
aclimatacdo. Em seguida, foram escolhidas pela
uniformidade e transplantadas quatro plantas para cada
vaso definitvo de cultivo contendo 10L de solugdo
nutritiva de Hoagland a 100% da forga ibnica.

Aos 20, 27, 42 e 57 foi determinada a area foliar (AF)
das plantas com auxilio do programa Quant e em
seguida as plantas foram colhidas, separadas em parte,
lavadas com agua destilada, secas com papel toalha e
acondicionadas em sacos de papel kraft previamente
identificados e secos em estufa com circulagdo de ar
forcada a 65-70°C até peso constante. Em seguida as
amostras foram pesadas, descontado o peso do sacos e
determinadas a massa seca de parte aérea (MSPA, raiz
(MSR) e total (MST).

Os dados foram submetidos & analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade e regressdo em fungdo das concentragdes
de Si na solugédo nutritiva com o auxilio do programa
SISVAR (Ferreira et al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A MSPA obteve alteragdo com as doses de Si e NaCl
no meio e com a interacdo entre essas. Em todos os
periodos avaliados as plantas cultivadas com NaCl na
solucao apresentaram reducéo da MSPA (Figuras 1 Af,
A2, A3 e A4), com excecao das plantas cultivadas com
as concentracoes de 1 e 2 mol L-1 de Si aos 42 DAS
que apresentaram valores de MSPA semelhante as das
plantas cultivadas sem NaCl no meio (Figura 1 A3). As
concentragfes de Si ndo proporcionaram nenhum ajuste
para a MSPA aos 20 e 27 DAS para as plantas
cultivadas sem NaCl no meio (Figuras 1 A1 e A2). Aos
42 e 57 DAS houve incremento e reducao,
respectivamente, da MSPA com as doses de Si (Figuras
1 A3 e A4). Para as plantas cultivadas com NaCl no
meio, as concentracdes de Si proporcionaram ajuste
quadrético para a MSPA aos 20 e 42 DAS (Figuras 1 A1
e A3) e redugao da MSPA aos 57 DAS (Figura 1 A4). A
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maxima MSPA aos 20 e 42 DAS (362 e
16,97 g planta-1) das plantas cultivadas com NaCl foram
obtidas com 2,60 e 2,70 mol L-1 de Si no meio,
respectivamente.

A MSR obteve alteracdo em funcdo das
concentragbes de Si e NaCl no meiuo e da interagéo
entre essas aos 20, 27 e 57 DAS. As 42 DAS so foi
obtida variagdo da MSR em fungdo das concentragbes
de Si e NaCl na solugéo isoladamente. Em todas as
avaliacbes as plantas cultivadas com NaCl obtiveram
redugdo da MSR (Figuras 1 B1, B2, B3 e B4), com
excegao das plantas cultivadas com 2 mol L-1 de Si aos
57 DAS no qual ndo houve diferenga da MSR das
plantas com ou sem NaCl no meio (Figura 1 B4). A MSR
s6 obteve ajuste de modelo matematico em fungéo das
concentragbes de Si na solugdo aos 20 e 57 DAS
(Figuras 1 B1 e B4). Para as plantas cultivadas com
NaCl houve redugdo da MSR com o incremento das
concentragoes de Si aos 20 e 57 DAS (Figuras B1 e B4).
As plantas cultivadas sem NaCl no meio obtiveram,
incremento da MSR com as concentragdes de Si aos 20
DAS (Figura 1 B1) e redugéo seguido de incremento, ou
seja, ajuste de modelo matematico inverso ou negativo,
aos 57 DAS (Figura 1 B4).

A MST obteve alteragio em fungdo das
concentragdes de Si e NaCl no meio e da interagéo entre
essas. Até aos 42 DAS as plantas cultivadas com NaCl
apresentaram os menores valores de MST (Figura 1 C1,
C2 e C3). Aos 57 DAS as plantas cultivadas com NaCl e
1 e 2 mol L-1 de Si no meio apresentaram crescimento
semelhante e superior, respectivamente, em relacéo as
plantas culiivadas sem NaCl no meio. Esse efeito se
deve a dois fatores sendo, a redugcdo da MST das
plantas sem NaCl no meio com as concentragbes de Si
e o incremento da MST das plantas cultivadas com NaCl
no meio com as concentragdes de Si (Figura 1 C4). Para
as plantas culivadas sem NaCl no meio as
concentragbes de Si proporcionaram incremento e
redugdo da MST aos 42 e 57 DAS, respectivamente
(Figuras 1 C3 e C4). Para as plantas cultivadas com
NaCl no meio foi obtido ajuste de modelo quadratico das
MST em fungdo das concentragbes de Si aos 20, 42 e
57 DAS (Figuras 1 C1, C3 e C4). Os maiores valores de
MST obtido pelas plantas cultivadas com NaCl no meio
aos 20, 42 e 57 DAS (4,83; 21,14 e 43,12 g planta-1,
respectivamente) foram obtidos com 2,50; 2,66 e 2,11
mol L-1 de Si na solugéo nutritiva, respectivamente.

A SF obteve variagdo em fungéo das concentragdes
de Si e NaCl no meio aos 20 e 27 DAS, em fungao das
concentragbes de Si e NaCl no meio de da interagéo
entre esses aos 42 DAS e em fungao das concentracoes
de NaCl no meio aos 57 DAS. Em geral as plantas
cultivadas com NaCl no apresentaram os menores



valores de AF em todas as avaliagbes (Figuras 1 D1, D2,
D3 e D4), com excegao das cultivadas com 2 e 3 mol L-1
de Si que néo diferiram das plantas sem NaCl na
solugao (Figura 1 D3). As concentracdes de Si reduziram
a area foliar das plantas aos 20 DAS, independente das
concentragdes de NaCl (Figura 1 D1). Aos 42 DAS as
concentrages de Si na solugdo proporcionaram ajuste
de modelo matematico para a AF somente para as
plantas cultivadas com NaCl no meio (Figuras 1 D3).
Nesse periodo a maxima AF das plantas cultivadas com
NaCl (1.367,79 cm2) foi obtida com 2,67 mol L-1 de Si,
nao diferindo da AF das plantas cultivadas sem NaCl na
solucao.

Em geral, sem estresse pelo NaCl o Si proporcionou
incremento na MSPA do braquiarao até 42 DAS. Apds
esse periodo, as concentragbes de Si no meio
proporcionaram redugdo na MSPA. Esse efeito pode ser
atribuido ao aumento da eficiéncia fotossintética da
planta reduzindo o aporte de energia para a producao de
massa seca. Ja para as plantas cultivadas com NaCl no
meio houve efeito do Si reduzindo os efeitos deletérios
do NaCl até a concentragdo de 2,6 a2,7 moL L-1de Sie
até aos 42 DAS. Apos esse periodo, aos 57 DAS, com a
exposicdo prolongada das plantas ao estresse pelo
NaCl, ndo foi observado efeito do Si. Com esses
resultados, pode-se inferir que o Si é capaz de reduzir os
efeitos deletérios do NaCl até aos 42 DAS para as
condicbes do presente trabalho e que exposicdo da
planta ao estresse em periodo maior o efeito benéfico do
Si é minimizado. Um dos possiveis mecanismos para a
minimizagdo dos efeitos deletérios da salinidade e a
reducéo da absor¢do do Na, como relatado por Moya et
al. (1999). No presente projeto, quando as plantas foram
culivadas com NaCl no meio, com o incremento das
concentragdes de Si houve reducao da MSR (Figuras 1
B1 e B4), podendo ser um dos mecanismo de reducéo
dos efeitos toxicos do NaCl na presenga do Si. Na
auséncia do NaCl ndo foi observado efeito do Si na
reducéo da MSR inicialmente (20 DAS — Figura 1 B1).
De maneira geral o Si reduziu os efeitos deletérios do
NaCl no meio em concentragbes variando de 2,11 a 2,70
mol L-1 de Si na solugao nutritiva.

De maneira geral, varios autores relatam que o Si
aumenta a resisténcia das plantas a salinidade (Liang et
al., 1999; Moussa et al., 2006; Hamayun et al., 2010 e
Parveen & Ashraf, 2010), como observado no presente
trabalho. Todavia, no presente trabalho, pode ser
observado que a maior resisténcia ao estresse
dependera do tempo de exposicdo dessas a condicdo de
estresse, ou seja, no presente trabalho, a maior
exposicdo das plantas ao NaCl minimizou os efeitos
benéficos do Si. Segundo esses autores o principal
mecanismo pelo qual o Si aumenta a resisténcia a
salinidade é pela protecdo ao aparato fotossintético
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reduzindo os danos provocados pelas formas reativas de
oxigénio pela maior atividade das enzimas antioxidativas.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos pode-se concluir que o
NaCl reduziu o crescimento das plantas e que o Si
reduziu os efeitos deletérios do NaCl na solugéo nutritiva
até aos 42 DAS nas concentracdes entre 2,11 a 2,7 mol
L-1 de Si.
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Figura 1 — Massa seca de parte aérea (MSPA), raiz (MSR), total (MST), area foliar (AF) e area foliar
especifica (AFS) do braquiarao cultivado em solugao nutritiva com concentragdes de Si e NaCl aos 20, 27,

42 e 57 dias ap6s a semeadura (DAS). Garanhuns/PE. Janeiro, 2013.



