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RESUMO: A diversificacdo de culturas, no periodo
de reforma do canavial, pode contribuir para a
melhoria dos atributos quimicos e fisicos do solo,
incrementando seu potencial produtivo para o
proximo ciclo da cana-de-agucar. O objetivo do
trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes usos do
solo, no periodo de reforma do canavial, nos
atributos quimicos e fisicos do solo e na
produtividade da cana-de-agucar. O experimento foi
conduzido no municipio de Jaboticabal, SP
(21°14'05” S e 48°17°09” W), em um Latossolo
Vermelho eutroférrico textura muito argilosa (argila =
680 g kg'). O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com cinco repeti¢ées e quatro
tratamentos, caracterizados por diferentes usos do
solo no periodo de reforma do canavial
(soja/milheto/soja, soja/crotaléria/soja,
soja/pousio/soja e soja). Os diferentes usos nao
influenciam os atributos quimicos do solo e a
produtividade da  cana-de-agicar. O  uso
soja/milheto/soja favorece a qualidade fisica do solo.

Termos de indexacdo: soja, milheto, crotalaria.

INTRODUCAO

O Brasil ocupa posicao de destaque na produgao
mundial de agucar e etanol. O cenario atual
demonstra o interesse mundial pela agroenergia e a
indUstria sucroenergética encontra-se inserida em
uma realidade promissora ao crescimento. No
entanto, ainda enfrenta resisténcia daqueles que
consideram a cana-de-agUcar um monocultivo.

Sabe-se dos beneficios relacionados ao uso da
diversificagdo de culturas, podendo-se destacar,
melhoria dos atributos quimicos e fisicos do solo,
auxilio no controle de pragas e doencas, otimizagao
do uso de maquinas na propriedade e diversificagao
da producgdo. Entretanto, a cana-de-agucar € semi-
perene e pode permanecer no campo por um
periodo médio entre seis e oito anos, ou mais,
dependendo das condicbes edafoclimaticas de
cultivo. Dessa forma, a cultura acaba restringindo o
uso da diversificacdo de culturas no periodo de
reforma do canavial. Ainda assim, este periodo pode

ser utilizado com espécies que contribuam para
melhorar a qualidade do solo.

Assim, evidencia-se a necessidade de estudos
para definir um melhor uso do solo, no periodo de
reforma do canavial, visando a diversificacao de
culturas e ao mesmo tempo, abrangendo os
aspectos econdmicos, sociais e ambientais.

A hipétese deste trabalho foi que o uso de dois
cultivos de soja, com um cultivo de graminea ou
leguminosa entre eles, no periodo de reforma do
canavial, promove a melhoria dos atributos quimicos
e fisicos do solo, incrementando seu potencial
produtivo para o préximo ciclo da cana-de-agucar.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a
influéncia de diferentes usos do solo, no periodo de
reforma do canavial, nos atributos quimicos e fisicos
do Latossolo Vermelho eutroférrico e na
produtividade da cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 2008 e vem
sendo conduzido no municipio de Jaboticabal,
estado de Sao Paulo, com latitude de 21°14°05” S,
longitude de 48°17°09” W e altitude média de 615 m
em Latossolo Vermelho eutroférrico (LVef) textura
muito argilosa (areia = 140 g kg™, silte = 180 g kg,
argila = 680 g kg na camada de 0,00-0,20 m). O
clima, segundo a classificacao de Kdppen, € do tipo
Aw.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com cinco repeticbes e quatro
tratamentos, caracterizados por diferentes usos do
solo no periodo de reforma do canavial. Os usos do
so0lo, no periodo de outubro de 2008 a fevereiro de
2010, constituiram-se dos cultivos de:
soja/milheto/soja (SMS), soja/crotalaria/soja (SCS),
soja/pousio/soja (SPS) e soja (S). Em SMS, SCS e
SPS, foram realizados dois cultivos de soja (Glycine
max) nos periodos de outubro de 2008 a fevereiro
de 2009 e outubro de 2009 a fevereiro de 2010.
Entre o primeiro e o segundo cultivo de soja, no
periodo de margco a setembro de 2009, o solo foi
cultivado com milheto (Pennisetum americanum)
(SMS) ou crotalaria (Crotalaria juncea) (SCS) ou
permaneceu em pousio (SPS), onde se realizaram



capinas manuais periodicas para manter o solo
descoberto, sem a presenca de vegetagao
espontanea. Em S realizou-se um cultivo de soja no
periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010.

ApoOs os diferentes usos do solo, empregados
durante o periodo de reforma do canavial, realizou-
se o0 plantio da cana-de-aglcar no sistema
mecanizado em fevereiro de 2010, utilizando-se a
variedade SP 87-365, recomendada para o
ambiente A de producdo de cana-de-agucar. A
cultura foi conduzida segundo as recomendacdes
fitotécnicas.

A parcela experimental ocupou uma area de 270
m? (18 m de largura x 15 m de comprimento), sendo
12 linhas de cana-de-aglcar, com espagcamento
entrelinhas de 1,50 m, e 15 m de com?rimento. A
area (til da parcela compreendeu 120 m®, ou seja, 8
linhas de cana-de-acicar com 10 m de
comprimento.

Avaliaram-se os atributos quimicos e fisicos do
LVef nas camadas 0,00 - 0,10 e 0,10 - 0,20 m de
profundidade.

Para a determinacao dos atributos quimicos do
solo e do indice de estabilidade de agregados em
agua foram coletadas amostras deformadas, com
auxilio de trado tipo holandés, apds o primeiro corte
da cana-de-agucar em junho de 2011 (16 meses
apés o plantio). Para cada profundidade coletou-se
uma amostra composta por parcela. Os atributos
quimicos determinados foram pH (CaCl,), matéria
orgénica (MO), fésforo disponivel (P), teores de
potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e acidez
potencial (H+Al), utilizando os métodos propostos por
Raij et al. (2001). Obtido os resultados, foram
calculadas a capacidade de troca de cations (T) e a
saturagdo por bases do solo (V). Para a
determinagdo do indice de estabilidade de
agregados utilizaram-se agregados com diametro
entre 2,00 e 1,00 mm (Nimmo & Perkins, 2002).

Para a determinacdo do didmetro médio
ponderado dos agregados, as amostras foram
coletadas em agosto de 2011, com a umidade do
solo em um intervalo apropriado para a amostragem
(18 meses apo6s o plantio). Coletou-se, com auxilio
de enxaddo, uma amostra composta por parcela
para cada profundidade. Para essa determinagao,
utilizaram-se agregados com diametro entre 6,30 e
4,00 mm (Nimmo & Perkins, 2002).

Coletaram-se amostras indeformadas de solo,
utilizando-se anéis volumétricos (0,05 x 0,05 m), em
outubro de 2011 (20 meses apos o plantio da cana-
de-acucar), quando a umidade do solo encontrou-se
em um intervalo apropriado para essa amostragem.
Para cada profundidade, coletaram-se trés amostras
por parcela. Nessas amostras, os atributos
determinados foram densidade do solo (Grossman
& Reinsch, 2002) e porosidade total,
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macroporosidade e microporosidade do solo
(Embrapa, 1997). Coletaram-se adicionalmente trés
amostras indeformadas por parcela, para a
avaliacdo da resisténcia do solo a penetracao
(Tormena et al., 1998).

As colheitas do primeiro e do segundo corte da
cana-de-agucar foram realizadas, respectivamente,
em junho de 2011 e junho de 2012. A produgéo foi
avaliada nas quatro linhas centrais da area util da
parcela. Para isso, a colheita da area util foi manual
e todas as canas colhidas nas quatro linhas de 10 m
(60 m?) foram pesadas. As demais linhas da parcela
foram colhidas mecanicamente. Em ambos os
casos, sem queima da palha. Em seguida,
determinou-se a produtividade e os valores foram
expressos em Mg ha™.

As variaveis foram submetidas a analise de
variancia a 1%, seguindo o delineamento em blocos
casualizados, com cinco repeticbes e quatro
tratamentos (usos do solo no periodo de reforma do
canavial) e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diferentes usos do solo nao influenciaram os
atributos  quimicos do Latossolo Vermelho
eutroférrico (Tabela 1) nas profundidades avaliadas.
Os valores estao dentro dos limites considerados
como médios e altos por Raij et al. (1997).

Os valores do indice de estabilidade dos
agregados (IEA) variaram entre 70 e 80% nas
camadas avaliadas e nao foram influenciados pelos
diferentes usos do solo (Tabela 2). Provavelmente,
o teor de argila do LVef (680 g kg™') e o contetido de
matéria orgénica (Tabela 1) proporcionam a
estabilidade na agregacao do solo.

Souza et al. (2009), estudando a variabilidade
espacial da estabilidade de agregados em
Latossolos sob cultivo de cana-de-aglcar,
concluiram que a estabilidade dos agregados do
Latossolo Vermelho eutréfico (argila = 630 g kg'1 e
MO = 25,04 g kg na camada de 0,00 - 0,40 m) foi
superior ao do Latossolo Vermelho distréfico (argila
=361 gkg'e MO = 15,05 g kg" na camada de 0,00
- 0,40 m) devido ao maior teor de argila e de matéria
organica.

Os valores do diametro médio ponderado dos
agregados (DMP) foram influenciados na camada
de 0,10 - 0,20 m (Tabela 2). O uso de um cultivo de
soja (S) proporcionou maior DMP do que o uso de
dois cultivos de soja, independentemente do uso
entre os cultivos, pousio (SPS), milheto (SMS) ou
crotalaria (SCS). Possivelmente o maior nimero de
operacoes agricolas nesses usos contribuiu para a
reducdo do DMP dos agregados, corroborando os
resultados de Fernandes et al. (2012) nessa mesma



area experimental, obtidos apdés a reforma do
canavial e antes do plantio da cana-de-agucar.

Os diferentes usos do solo ndo alteraram os
valores de resisténcia do solo a penetragdo (RP)
(Tabela 2). Porém, observaram-se valores de RP
acima de 2 MPa, considerado como valor critico
para o crescimento das plantas em geral (Taylor et
al., 1966).

Os niveis criticos de resisténcia do solo para o
crescimento das plantas variam com o tipo de solo e
com a espécie cultivada. A adogao do valor de 2
MPa como restritivo ao desenvolvimento radicular
em areas sob sistemas de cultivo conservacionista
parece ser um valor inadequado (Serafim et al.,
2008). E necessario considerar que o solo, em sua
heterogeneidade natural, possibilita fissuras e
espagos para o0 crescimento e a colonizagdo das
raizes (Azevedo, 2008).

O uso SMS proporcionou, quando comparado ao
uso S, menor valor de densidade do solo (Ds) e
maior valor de porosidade total (PT), na camada de
0,00 - 0,10 m, e maior valor de microporosidade
(Mic), na camada de 0,10 - 0,20 m (Tabela 2).
Portanto, a sequéncia de culturas soja/milheto/soja
contribuiu para a redugéo da Ds em decorréncia do
aumento da PT na camada superficial do LVef.
Sabe-se que o denso e volumoso sistema radicular
das gramineas proporciona efetivas melhorias nos
atributos fisicos do solo.

Os diferentes usos do solo ndo alteraram os
valores da produtividade (Tabela 3), nos dois cortes
da cana-de-agucar. Segundo os padrdes adotados
como referéncia pelo Centro de Tecnologia
Canavieira, citado por Benedini & Bertolani (2008), a
produtividade da cana para ambientes de producao
A deve ser maior ou igual a 95 Mg ha™' (média de 4
cortes). Assim, os valores encontram-se acima dos
padrdes adotados como referéncia. Isso demonstra
que mesmo com alguns atributos do solo
apresentando  valores dentro de padrdes
considerados criticos na literatura, ndo se observou
reducdo da  produtividade. Dessa  forma,
considerando a planta como o principal sensor de
qualidade do solo, os valores dos atributos fisicos
encontrados para a cana-de-agucar, nas condicdes
do presente estudo, ndo foram limitantes ao
desenvolvimento e produtividade da cultura.

CONCLUSOES

Os diferentes usos do solo, no periodo de
reforma do canavial, ndo influenciam os atributos
guimicos do Latossolo Vermelho eutroférrico.

O uso soja/milheto/soja, no periodo de reforma
do canavial, favorece a qualidade fisica do Latossolo
Vermelho eutroférrico.

Os diferentes usos do solo, no periodo de
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reforma do canavial, ndo influenciam a produtividade
da cana-de-acucar.
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Tabela 1 — Atributos quimicos do Latossolo Vermelho eutroférrico, apds o primeiro corte da cana-de-aculcar.

Usos do solo (nglg) M.O. Presina K Ca Mg H+Al T \Y
gkg' mgdm® s mmol, dm - %
0,00-0,10m
soja 5,26 28,77 30,60 1,72 42,40 16,60 40,60 101,32 59,32

soja/pousio/soja 5,22 29,18 49,80 1,42 4440 1560 40,00 101,42 60,26

soja/milheto/soja 5,36 29,38 60,80 1,90 50,00 19,60 37,00 108,50 65,94

soja/crotaléria/soja 5,42 30,81 56,60 1,84 5060 18,40 37,20 108,04 65,53
1

Ft 064" 186° 169" 047° 153" 123" 031" 339" 73"
CV (%) 4,80 492 46,52 40,28 1571 20,61 19,23 462 14,38
0,10-0,20 m
soja 502 2510 25,60 1,52 30,80 13,00 39,00 84,32 53,48

soja/pousio/soja 4,96 25,10 29,00 1,16 29,40 12,40 40,60 83,56 51,13
soja/milheto/soja 5,18 26,32 54,80 1,60 3440 1540 36,00 87,40 58,36
soja/crotaldria/soja 5,08 25,91 37,80 156 3340 13,80 39,60 88,36 54,96
Ft 0,58"> 0,54 080" 066" 053° 050° 053° 088" 052"
CV (%) 5,43 728 8846 3825 2218 30,12 15,70 6,46 17,15

= nao significativo.

NS

Tabela 2 - indice de estabilidade de agregados do solo (IEA), diametro médio ponderado (DMP), resisténcia
a penetracdo (RP), densidade (Ds), macroporosidade (Mac), microporosidade (Mic) e porosidade total
(PT) do Latossolo Vermelho eutroférrico, apds o primeiro corte da cana-de-aclcar.

Usos do solo IEA DMP RP Ds Mac Mic PT
% mm MPa Mgm® e T L —
0,00-0,10m
soja 76,80 2,68 3,58 1,50a 0,03 0,46 0,49b
soja/pousio/soja 74,20 2,50 3,35 1,46ab 0,03 0,47 0,50b
soja/milheto/soja 76,00 2,45 3,04 1,42b 0,04 0,48 0,52a
soja/crotalaria/soja 71,60 2,49 3,52 1,45ab 0,04 0,47 0,51ab
F 1,62"° 0,68"° 0,58"° 6,88 155" 394" 8,28
CV (%) 5,42 11,26 21,05 1,98 32,99 1,64 1,75
0,10-0,20 m
soja 75,80 2,78a 3,54 1,49 0,07 0,43b 0,50
soja/pousio/soja 74,60 2,21b 3,24 1,47 0,06 0,45a 0,51
soja/milheto/soja 78,00 2,15b 2,99 1,47 0,06 0,45a 0,51
soja/crotalaria/soja 74,00 2,18b 3,25 1,46 0,06 0,44ab 0,50
Ft 1,42"° 17,12 0,66"° 0,71"° 1,79"° 715 0,02"°
CV (%) 4,38 7,01 18,95 2,21 18,70 1,16 2,17

NS _ nao significativo; = significativo a 1% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nio diferem entre si pelo

teste de Tukey (P = 0,05).

Tabela 3 — Produtividade da cana-de-acUcar no Latossolo Vermelho eutroférrico nos anos de 2011 e 2012.

Usos do solo Produtividade (Mg ha™)
2011 2012

soja 149,68 97,03

soja/pousio/soja 157,88 131,63

soja/milheto/soja 147,93 108,40

soja/crotalaria/soja 148,58 98,36
F 0,57"° 1,44™

CV (%) 9,11 27,36

NS _ nao significativo.



