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RESUMO: Os atributos fisicos do solo estéo sujeitos
a alteracbes de acordo com o manejo do solo
utilizado ao longo dos anos. A estabilidade de
agregados € um dos indicadores que séo utilizados
na avaliacdo da degradacdo do solo. O objetivo do
trabalho foi avaliar o impacto de sistemas de manejo
do solo sobre a estabilidade de agregados em
diferentes areas no municipio de Alegre, Espirito
Santo. Foram selecionadas trés &reas com
diferentes sistemas de manejo nos distritos de Café,
Celina e a comunidade de Feliz Lembranca do
municipio de Alegre, regido do Caparad, Espirito
Santo. Nas propriedades existem diferentes
agroecossistemas como  pastagem, sistema
agroflorestal, sistema silvipastorii e mata nativa.
Foram coletadas amostras nas profundidades de 0 a
10 e 10 a 20 cm em quatro repeticbes, em um
delineamento inteiramente casualizado. As variaveis
analisadas no estudo foram: o Diametro Médio
Ponderado (DMP), o Diametro Médio Geométrico
(DMG) e a percentagem de agregados em suas
diferentes classes. A alta percentagem de
agregados retido na peneira de 2 mm indica boa
estabilidade do solo nas areas do presente estudo.

Termos de indexagdo:  Agroecossistemas,
degradacéo do solo, manejo do solo.

INTRODUCAO

A sustentabilidade de um agroecossistema vem
sendo estudada nos Ultimos anos e ganhando
importdncia no cenério agricola. As propriedades
fisicas do solo sdo boas indicadoras de sua
qualidade e permitem o monitoramento de areas
que sofreram algum tipo de interferéncia,
determinando o melhor uso daquele que provoca
menor degradacéo (Arshad et al., 1996). Segundo
Souza et al., (2004) a formacédo e a estabilidade dos
agregados do solo ocorrem simultaneamente na
atuacao de processos fisicos, quimicos e bioldgicos.

O uso, 0 manejo, o nivel e o tempo de utilizagdo
promovem alteragcbes nas propriedades do solo,
destacando-se na estrutura, que esta relacionada
com a agregacédo (Wendling et al., 2005).

Varios sdo os agentes que podem alterar as
propriedades fisicas do solo, sendo que a

associacdo entre 0 uso intensivo e as praticas
inadequadas de manejo do solo os principais fatores
que levam a desagregacdo do solo. Préticas
conservacionistas que promovem um menor
revolvimento do solo e recebem um maior aporte de
residuos organicos, geralmente tém-se mostrado
eficientes em aumentar a estabilidade de agregados
(Carpenedo & Mielniczuk, 1990).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
estabilidade de agregados em diferentes sistemas
de manejo do solo na regido de Alegre, Espirito
Santo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em trés &reas distintas do
municipio de Alegre, Espirito Santo. Uma é&rea se
encontra na comunidade de Feliz Lembrancga, as
outras duas nos distritos de Celina e Café. O clima
regional é o tropical, chuvoso no verdo e seco no
inverno, a temperatura média anual é de 22° C. A
altitude minima regional € de 100m e a maxima de
1326m com pluviosidade média anual de 800-1200
mm. Nessas propriedades de agricultura familiar
foram estudadas as areas de pastagem e café em
diferentes sistemas de manejo. Na Tabela 1 séo
apresentadas as caracteristicas das &reas de
estudo. Na Tabela 2 séo apresentados o histérico de
uso das areas. Foi utlizado delineamento
experimental inteiramente casualizado (DIC), com
oito tratamentos e quatro repeticdes.

As avaliagBes foram feitas no Laboratdrio de
Fisica do Solo do Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal do Espirito  Santo
(CCAJ/UFES). Para determinacao da estabilidade de
agregados foram coletadas amostras em duas
profundidades (0 a 10 cm e 10 a 20 cm) em cada
parcela do experimento. As amostras foram
passadas por peneiras de 8 e 4 mm e retido na
peneira de 2 mm. Para a determinacdo da
distribuicdo das classes de agregados, foi utilizado o
tamisamento via Umida, sendo adotado o método
proposto por Kemper & Chepil (1965), no qual
empregou-se o aparelho preconizado por Yooder
(1936). Foram pesados 25 g de cada amostra, em
triplicata. Apos isso, as amostras foram passadas



para o aparelho de Yooder adaptado com peneiras
de malhas de 2,0; 1,0; 0,5; 0,25. As amostras foram
umedecidas durante um minuto e o tempo de
agitacdo de quatro minutos. Apés o término do
processo de tamisamento, o contetdo retido em
cada uma das peneiras foi secado em estufa a
105°C, durante 48 horas, e em seguida pesado.

Todos esses procedimentos foram realizados
conforme Embrapa (1997). Foram calculados: o
didmetro médio ponderado (DMP) e o diametro
médio geométrico (DMG) de acordo com as
equacdes a seguir;

Xi= M/YM;, em que M; é a massa de agregados
em cada classe.

DMP = ¥xDM

DMG = 10&xilog(DMi)

em que DM; é o didmetro médio da classe i
(mm).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 apresenta os dados da porcentagem
de agregados nas diferentes classes. Nas
profundidades de 0 a 10 e 10 a 20 cm ha maiores
valores para os agregados na classe de 4 — 2 mm
para os sistemas de pastagem de Feliz Lembranca
e Celina em comparac¢éo ao SSP na érea do Café.

A vegetacdo, principalmente pela atividade do
sistema radicular € um fator importante de formacédo
de agregados, mediante a acdo mecénica das
raizes ou pela excre¢cdo de substancias com acéo
cimentante, fornecendo indiretamente nutrientes a
fauna do solo (Kiehl, 1979).

O tipo de vegetagdo também interfere na
estruturacdo dos solos. As gramineas sdo mais
eficientes em aumentar e manter a estabilidade de
agregados do que as leguminosas (Carpenedo e
Mielniczuk, 1990), por apresentarem um sistema
radicular extenso e renovado constantemente
(Harris et al., 1966).

A atividade do sistema radicular das gramineas,
associado a auséncia de revolvimento do solo,
contribui  efetivamente para formacdo de
macroagregados estaveis (Kiehl, 1979). Assim no
SSP houve decréscimo desses macroagregados
devido ao revolvimento do solo e rogcagem da
graminea para o estabelecimento da cultura da
seringueira. Dessa forma, as areas de SAF de
Celina e Feliz Lembranca apresentarem altos
valores para os agregados na classe 4 — 2 cm, pois
com a implantacdo da cultura do café e tempo de
estabelecimento do SAF, contribuiram para o nao
revolvimento do solo como para a adicdo de
cobertura vegetal.

De acordo com Dexter (1988), os solos com
agregados estaveis de maior tamanho sao
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considerados solos estruturalmente melhores e mais
resistentes ao processo erosivo. A agregacao facilita
a aeracdo do solo, as trocas gasosas e a infiltracdo
de é4gua, em funcdo do aumento da
macroporosidade entre os agregados, além de
garantirem a microporosidade e a retencéo de agua
dentro dos agregados.

Letey (1985) ainda afirma que os agregados
estaveis também aumentam a capacidade do solo
receber carga sem sofrer deformacdes plasticas
irreversiveis, ou seja, aumentam a pressao de pré-
consolidacao do solo.

Para o didmetro médio geométrico (DMG) e o
didmetro médio ponderado (DMP) na camada de 0 a
10 o SAF em Celina foi apresentou o maior valor e
na camada de 10 a 20 para a pastagem
convencional em Celina, como representado na
Tabela 3.

A dtima renovagcdo da cobertura vegetal pode
elevar os teores de matéria organica do solo bem
como favorecer o desenvolvimento e renovacao de
raizes de leguminosas no sistema SAF. O alto
desenvolvimento e renovacdo de raizes de
gramineas no sistema de pastagem de Celina
podem ser os fatores que determinaram os altos
valores de DMG e DMP.

A matéria organica um dos agentes mais
importantes na formacdo de agregados dos solos.
Foi considerado pelo Wischmeier e Mannering
(1969) como a segunda propriedade que mais
influencia afetando a erodibilidade do solo depois da
textura do solo. De acordo com Roth et al., (1991),
foi encontrado correlagdo significativa entre
conteGdo de matéria organica e indice de
estabilidade de agregados. Isso pode ser explicado
pela contribuicdo das moléculas organicas nas
etapas de formacdo e estabilizacdo de agregados.
Ekwue (1990) encontrou relacdo positiva entre
matéria organica e estabilidade de agregados para
solos sob gramineas. Perfect et al. (1990a)
encontraram que a estabilidade de agregados varia
durante a estacao do ano devido ao contetdo de
agua e a biomassa microbiana. Eles (1990b)
também observaram evolucdo em longo prazo da
estabilidade de agregados em solos sob o cultivo de
gramineas devido ao aumento da biomassa de
raizes.

CONCLUSOES

Sistemas com menor revolvimento do solo
apresentam maior porcentagem de agregados na
classe de 2 mm.

Vegetagdo espontdnea e o aporte de matéria
orgéanica auxiliam na estabilidade de agregados.
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——————— Feliz Lembranca Café Celina
(5) Mata 6) Mata Mata
Pastagem SAFs Nativa SSP Nativa Pastagem  SAFs Nativa
Altitude ® 403 395 497 323 327 437 440 418
EF® Oeste Oeste Oeste Leste Leste Oeste Oeste Leste
TE® (h) 9 8 6 6 6 9 8 6
DY (%) 27 27 4 29 13 16 16 27
Terco Terco Terco
Unidade 'I:e_rc;o médio Topo de médio Topo de Te_rgo médio Te_rc;o
de médio ge de elevacéo de elevagéo médio 99 de médio ge
Paisagem elevagao elevacdo convexa elevacdo convexa elevagdo elevacéo elevagdo
convexa ~ convexa convexa
cbncava convexa convexa

@ Altitude (dados obtidos através do GPS) @ EF: Exposicdo da Face; @ TE: Tempo de Exposicdo da face em horas; @ p:

Declividade (obtida utilizando-se um teodolito), ®) SAFs: Sistema Agroflorestal, © gsp: Sistema Silvipastoril.
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Tabela 2 - Historico dos sistemas de manejo avaliados das diferentes areas.

——————————— Feliz Lembranca Café Celina
Mata Mata Mata
Pastagem SAFs Nativa SSP Nativa Pastagem SAFs Nativa
Café e Espécies Espécies Espécies
C.ANY  Brachiaria Paimito  Nativas  Brachiaria  Nativas Café Café Nativas
MA® MA MA
Café, Café,
Inga, Espécies Brachiaria Espécies Palmito, Espécies
C.AT® Brachiaria Palmito, Nativas e Nativas  Brachiaria  Frutiferas, Nativas
Frutiferas, MA Seringueira MA Nativas MA, MA
VE @ Condimentos
TA® > 60 5 - 5 - 40 30 -
cvg® prs®? PRS PRS PRS - PRS PRS -

@ C.AN: Composi¢ao Anterior; @ MA: Mata Atlantica; © Composigao Atual; @ VE: Vegetacdo espontanea; ® TA: Tempo de

adocao do sistema atual em anos; ® cvG: Cobertura Vegetal; ) PRS: Presente.

Tabela 3 - Porcentagem média de agregados nas diferentes classes.

% de agregados--------------------
4--2 2--1 1--0.5 0.5--0.25 >0.25 DMG DMP

Sistemas de Cultivo

% mm
0-10cm
Mata - Café 44,73 24,37 10,75 11,19 8,96 1,36 1,84
SSP - Café 48,25 25,76 11,98 9,95 4,06 1,52 1,97
Mata - Celina 89,59 6,52 0,46 0,71 2,73 2,58 2,79
SAF - Celina 91,05 5,45 0,89 0,98 1,63 2,65 2,83
Pasto - Celina 94,56 2,24 0,36 0,68 2,18 2,71 2,88
Mata - Feliz Lembranca 84,45 9,77 1,21 0,94 3,63 2,41 2,70
SAF - Feliz Lembranca 63,11 20,09 5,24 4,62 6,94 1,77 2,26
Pasto - Feliz Lembranca 56,07 18,39 10,09 7,25 8,20 1,52 2,07
10-20cm
Mata - Café 36,11 24,51 14,83 13,35 10,71 0,91 2,64
SSP - Café 39,70 26,65 15,23 13,98 4,44 1,31 1,76
Mata - Celina 74,42 8,76 2,82 5,78 8,23 1,88 2,42
SAF - Celina 87,45 5,57 1,54 2,78 2,66 2,45 2,73
Pasto - Celina 91,12 2,32 0,89 1,16 4,54 2,47 2,78
Mata - Feliz Lembranca 76,94 14,52 2,40 1,49 4,65 2,20 2,56
SAF - Feliz Lembranca 48,62 27,60 11,13 6,18 6,46 1,52 1,99

Pasto - Feliz Lembranca 75,64 10,40 6,00 4,02 3,93 2,09 2,49




