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RESUMO: Aplicagbes de fésforo (P) em solos
cultivados com chuchuzeiro, algumas vezes acima
da demanda da cultura, podem causar o acumulo do
elemento e modificacdes de suas formas. O trabalho
objetivou avaliar o PGeoquimico: PBiolégico € I:)Total em
solos cultivados com chuchuzeiro. Em outubro de
2011, foram selecionadas cinco areas com historico
de cultivo com chuchuzeiro e uma &rea de mata
nativa. Em seguida foram coletadas amostras de
solo nas camadas 0-2,5; 2,5-5; 5-10; 10-15; 15-20 e
20-40 cm. O solo foi seco, moido, passado em
peneira com malha de 2 mm e submetido ao
fracionamento quimico de P. A adicdo de adubos
fosfatados provocou o aumento das formas de
fésforo geoquimico, bioldgico e total, principalmente
nas camadas superficiais de areas com cultivo de
chuchuzeiro. As areas com o maior tempo de cultivo
de chuchuzeiro apresentaram os maiores teores das
formas de fosforo geoquimico, biolégico e total.

Termos de indexagdo: fracionamento quimico de
fésforo, contaminagdo ambiental, Sechium edule.

INTRODUCAO

Em propriedades olericolas da regido
metropolitana de Floriandpolis, Santa Catarina (SC)
€ comum o cultivo de chuchuzeiro (Sechium edule).
Porém, atualmente a Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo (CQFS-RS/SC, 2004) ndo possui
informacdes sobre a recomendacdo de adubacéo
fosfatada para a cultura. Isso estimula aplicacdes de
fésforo (P) antes e ao longo do cultivo, em doses
acima da demanda da cultura pelo nutriente. Por
isso, se tem verificado teores “muito altos” de P em

solos com histérico de cultivo do chuchuzeiro, o que
pode causar a modificagdo das suas formas, e
aquelas mais labeis podem ser absorvidas pelas
plantas (Gatiboni et al., 2007), mas também podem
ser percoladas ou lixiviadas, principalmente em
solos com textura arenosa, fato que potencializa a
eutrofizacdo de ambientes aquéticos (Gatiboni et al.,
2008).

O trabalho objetivou avaliar o teor de Pgeoquimico
Pgioiégico € Prow €©m solos cultivados com
chuchuzeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Solos,
Agua e Tecido Vegetal do Departamento de
Engenharia Rural (ENR), da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), em Florianépolis (SC).
Em outubro de 2011 foram selecionadas cinco areas
de cultivo com chuchuzeiro. Trés delas estédo
localizadas no municipio de Anténio Carlos e duas
em Anitapolis (SC). Selecionou-se também uma
area de mata nativa sem histérico de cultivo. As
areas foram numeradas de 1 a 6 conforme segue a
descricdo e as coordenadas geograficas: Area 1 —
Mata - 27° 50’ 39” S e 49° 03’ 13" W; Area 2 - 5 anos
de cultivo - 27° 50’ 40” S € 48° 03’ 10" W; &rea 3 - 6
anos de cultivo - 27° 52’ 16” S e 49° 04’ 06" W; Area
4 - 7 anos de cultivo - 27° 28’ 19" S e 48° 49’ 10" W,
Area 5 - 9 anos de cultivo - 27° 31’ 17” S e 48° 48
08” W; e Area 6 - 11 anos de cultivo - 27° 33 30” S
e 48° 51° 28" W. O solo em todas as areas foi
classificado como Cambissolo HUmico (Embrapa,
2006). As areas cultivadas com chuchuzeiro
possuiam o  histérico de aplicacdo anual de
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superfofato triplo, superfosfato simples e dejetos de
aves. Desde o inicio do cultivo de chuchuzeiro os
agricultores néo realizaram mais o revolvimento do
solo.

Em cada area foram abertas trés trincheiras de
0,3 x 0,5 x 0,5 m e, em seguida, foram coletadas
amostras de solo nas camadas 0-2,5; 2,5-5; 5-10;
10-15; 15-20 e 20-40 cm. Posteriormente, as
amostras foram levadas para o laboratério onde
foram secas, moidas, passadas em peneira com
malha de 2 mm e reservadas. Uma parte do solo foi
utilizada para analise granulométrica e
caracteristicas quimicas do solo (dados né&o
apresentados). A segunda parte de solo foi
submetida ao fracionamento quimico de P,
conforme metodologia de Hedley et al. (1982), com
adaptacdes propostas por Condron & Goh (1989).

As formas de P do fracionamento foram
agrupadas em PGeoquimiCOy F)Biolc')gico e F)Total- @)
Pgeoquimico fOi  obtido pela soma das formas
inorganicas mais o P residual (Pigrat Pipict Pinig +
Pinigos + Pinci + Presiqual)- O Peioisgico € @ soma das
formas organicas (POpic + POpig + POnidos). O Prow € @
soma de todas as fracdes de P no solo. No presente
trabalho serdo apresentados somente os resultados
de PGeoquimicm PBiolégico € PTotal-

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia, e quando os efeitos foram significativos
entre as camadas de uma mesma area as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (5%). As
diferencas entre areas foram obtidas através dos
contrastes ortogonais: T1 vs (T2, T3, T4, T5, T6) e
(T5eT6) vs (T1, T2, T3, T4). A andlise de variancia
foi realizada e a diferenca dos contrastes propostos
foi testado a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Pgeoquimico, que € a soma de todas as fracbes
inorganicas do fracionamento, apresentou seus
maiores teores nas camadas mais superficiais das
areas cultivadas com chuchuzeiro (Tabela 1). As
areas 2 e 3, cultivadas com chuchuzeiro ha 5 e 6
anos, respectivamente, apresentaram 0S maiores
teores até a profundidade de 5 cm, diminuindo em
seguida ao longo do perfil. As areas 4,5 e 6, com 7,
9 e 11 anos de cultivo de chuchuzeiro,
respectivamente, apresentaram o maior teor de P na
camada de 0-2,5 cm. Porém, a area 1 (area de mata
nativa) teve o maior teor de P na camada de 2,5-5
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cm de profundidade. Os maiores teores de Pgeoguimico
nas camadas superficiais se devem, provavelmente,
a aplicacdo dos fertilizantes na superficie do solo e
do néo revolvimento do mesmo para o plantio.

O Pgioisgico, SOMatorio das fragdes organicas do
fracionamento, ndo demostrou diferenca estatistica
no teor até a profundidade de 20 cm na area 2
(Tabela 1). Ja para as areas 4 e 6 0os maiores teores
foram encontrados até 10 cm de profundidade. Na
area 5 a camada de 0-2,5 cm teve o maior teor de
Pgiolsgicor POrém na area 3 o maior teor foi encontrado
na camada de 20-40 cm de profundidade. Os baixos
incrementos de Pgigegico €M areas com aplicagéo de
P em relagdo aos teores naturais da area de mata
podem ser explicados pelo incremento dos teores de
MO em areas agricultaveis, que sdo praticamente
inexistentes (Gatiboni et al., 2007). Além disso, a
fracdo de Pgioegico €Sta relacionada a compostos
organicos de facil decomposi¢éo, que sustentam e
sdo regulados pela atividade microbiana do solo,
fazendo com que ndo ocorra acumulo expressivo

nesta forma de P, ja que ¢é rapidamente
mineralizada.
O Proay Ssoma de todas as fracbes do

fracionamento, teve seu maior teor encontrado até 5
cm de profundidade nas areas 1, 2 e 3. As areas 4,
5 e 6 tiveram os maiores teores de Pty Na camada
de 0-2,5 cm de profundidade.

Os teores elevados, em geral, até a camada de
10 e 20 cm indicam a saturacdo de parte dos grupos
funcionais adsortivos nas camadas mais superiores.
Assim a migracdo de P para camadas inferiores
pode ocorrer devido as baixas forgas de ligacdo com
os sitios adsortivos, mesmo com a alta afinidade
desse nutriente com grupos de 6xidos e argilas no
solo (Ceretta et al., 2010).

A analise de contraste evidencia que os teores
de PGeoquimico’ de PBiolégico e de PTotal de todas as
areas cultivadas com chuchuzeiro apresentaram
teores superiores ao encontrado na area de mata
(Tabela 2). Entre as éareas cultivadas, as areas 5 e
6, apresentaram teores de Pgeoquimico; 0€ Phaiolsgico ©
de P SUperior aos encontrados nas éareas 1, 2, 3,
4 (Tabela 2). Este fato j4 era esperado, pois as
areas 5 e 6 sdo as areas com maior tempo de
cultivo de chuchuzeiro, tendo provavelmente
recebido adubagéo fosfatada ha mais tempo.

O fato dos teores de P aumentarem em relacéo
aos teores naturais reforca o risco existente de
formas sollveis de P atingirem mananciais de agua,



causando  problemas ambientais como a
eutrofizacdo de aguas sub e superficiais, fato que
reforca a necessidade de recomendagfes técnicas
de adubacdo para a cultura do chuchuzeiro, até
entdo ausentes para os estados de SC e RS, CQFS-
RS/SC (2004).

CONCLUSOES

A adi¢cdo de adubos fosfatados provocou o aumento
do teor de P geoquimico, biolégico e total,
principalmente nas camadas superficiais de areas
com cultivo de chuchuzeiro e as areas com o maior
tempo de cultivo apresentaram os maiores teores
das formas de fésforo.
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Tabela 1 - Fésforo geoquimico, biolégico e total em areas cultivadas com chuchuzeiro em SC.

Area camada P geoquimico P biol6gico P total
cm mg kg™
0-2,5 578,4 b 358,3 ab 936,7 a
2,5-5 608,9 a 320,5 abc 9294 a
5-10 569,2 b 273,0c 842,2 bc
Area 1 - Mata 10-15 526,6 ¢ 289,2 bc 815,8 bc
Sem cultivo 15-20 5189 ¢ 368,8 a 887,7 ab
20-40 484,6 d 285,9 bc 770,5¢
CV% 1,46 8,28 3,46
0-2,5 1388,7 a 3839a 1772,6 ab
2,5-5 1467,1 a 4589 a 1926,1 a
Area 2 5-10 1174,0b 4288 a 1602,9 b
5 anos de 10-15 1010,1 b 4193 a 1429,4 ¢
cultivo 15-20 720,7c 451,7 a 1172,3d
20-40 460,5 d 136,5b 597,1e
CV% 6,11 14,85 4,24
0-2,5 26119 a 414,0 bc 3025,9 a
2,5-5 2449,3 a 432,8 bc 2882,1a
Area 3 5-10 1854,7 b 378,7¢ 2233,4b
6 anos de 10-15 20476 b 257,8 ¢ 22989 b
cultivo 15-20 1437,1¢c 581,3 ab 2018,4 c
20-40 1560,5 ¢ 673,8a 2234,3b
CV% 4,22 14,19 3,09
0-2,5 1383,8 a 363,7 a 1747,5 a
2,5-5 1088,1 b 359,2 a 1447,3 b
Area 4 5-10 755,4 ¢ 302,7 a 1058,1 ¢
7 anos de 10-15 414,2 d 164,7 b 578,8d
cultivo 15-20 348,3d 1616 b 509,9d
20-40 239,8 e 107,6 b 347,4 e
CV% 3,32 13,78 4,59
0-2,5 1934,5a 467,7 a 2402,1 a
2,5-5 1663,3 b 277,7b 19409 b
Area 5 5-10 1284,3 ¢ 269,5b 15539 ¢
9 anos de 10-15 1027,2d 339,9 ab 1367,0 c
cultivo 15-20 661,6 e 259,8 b 921,4d
20-40 5519e 263,1b 815,1d
CV% 3,95 16,83 5,33
0-2,5 2863,3 a 395,2 ab 3258,4 a
2,5-5 2547,8 b 4409 a 2988,7 b
Area 6 5-10 2132,7¢ 387,1ab 25199 ¢
11 anos de 10-15 1278,3d 294,4 b 1572,6 d
cultivo 15-20 660,2 e 3039b 964,1e
20-40 4019 f 1744 c 576,3 f
CV% 3,72 10,86 2,64

®IMédias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo teste e Tukey (5%).

Tabela 2. Contrastes ortogonais de formas de P no solo sob cultivo de chuchuzeiro em 5 propriedades e em
mata sem historico de antrépico.

Contrastes PGeoquimico Psiolsgico Protal
Tlvs (T2, T3, T4, T5, T6) ** * *
(T5eT6)vs (T1, T2, T3, T4) ** * *

OT1= 4rea 1; T2= area 2; T3= area 3; T4= area 4; T5= area 5, T6= area 6; ) * **: significativo a 5%, significativo a 1%,
respectivamente.



