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RESUMO: O arroz irrigado no Rio Grande do Sul é
produzido em solos de varzea, que apresentam
diferentes formagdes pedolégicas. Portanto, ao
serem inundados, sofrem modificacdes
eletroquimicas em diferentes formas e intensidades.
Este trabalho teve como objetivo avaliar as
modificacdes eletroquimicas na solugao de quatro
tipos de solo, com e sem o cultivo de arroz. O
experimento foi instalado no Instituto Rio Grandense
do Arroz, em Cachoeirinha, RS. Os tratamentos
consistiram em diferentes ordens de solos
(Planossolo, Chernossolo, Gleissolo e Organossolo);
com e sem plantas de arroz (trés repeticdes), num
delineamento inteiramente casualizado. Os solos
foram acondicionados em vasos de 2dm?3, sendo
imediatamente inundados. Nos tratamentos com
plantas, mantiveram-se duas por vaso. Aos 5, 10,
14, 25, 33, 45, 55, 65, 73 dias apds o alagamento,
foram feitas coletas de solu¢cdo do solo, para
posterior andlise do potencial de oxirredugéo (Eh),
pH e condutividade elétrica (CE). Observaram-se
modificagdes na solugéo de diferentes solos do RS,
sendo constatado o aumento dos valores de pH,
condutividade elétrica e diminuicdo dos valores de
potencial de oxirredug¢do, ao longo do periodo de
alagamento. Alguns solos com presencga de plantas
apresentaram valores menores de pH e
condutividade elétrica, a partir de 45 dias de
alagamento.

Termos de indexacdo: Solucdo do solo, Varzea,
Oryza sativa.

INTRODUCAO

O arroz irrigado produzido no RS é oriundo de
areas de varzeas, devido as condicdes ambientais
favoraveis, como a abundancia de mananciais
hidricos e o relevo plano, sendo atualmente
encontrados 5,4 milhdes de hectares de varzeas
com aptiddo ao cultivo de arroz no estado (Pinto et
al., 2004). Essa area compreende grande
diversidade de ordens de solo e materiais de
origem. Genericamente, solos de varzea se
desenvolveram sobre sedimentos e apresentam
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grande heterogeneidade quanto a composigao
granulométrica e mineralégica (Klamt et al., 1985).

O alagamento do solo durante o cultivo do arroz
gera transformacdes quimicas e bioldgicas,
comparando-se ao ambiente anteriormente oxidado.
Nessa condigdo, apdés o consumo do oxigénio
molecular, microrganismos anaerébios passam a
utilizar compostos oxidados do solo como
receptores de elétrons. A partir destas reagbes de
oxirreducdo, que acarretam modificagbes nos
valores do pH, ha um aumento da disponibilidade de
varios elementos para a solucdo do solo
(Ponnamperuma, 1972; Silva et al., 2003).

Embora sejam as caracteristicas do solo que
determinem a intensidade das alteragdes quimicas
da sua solucdo, a presenga de plantas de arroz
determinara alteragées no processo, em parte pela
absorcdo de nutrientes e em parte pelas
modificacdes na rizosfera, através da oxigenacao
pelas raizes. Este fluxo de oxigénio cria na rizosfera
um ambiente aerdbico, modificando todo o sistema,
que faz com que o Fe** passe a Fe** e precipite na
superficie das raizes. Além disso, as plantas podem
influenciar o pH da rizosfera devido a alta absorcao
de cétions, e a liberagdo de H' na solugéo (Oliveira
et al., 2007).

Devido a sua heterogeneidade, os solos de
varzea do RS apresentam variagbes nas
modificagdes eletroquimicas. Nesse sentido, faz-se
necessario o0 entendimento das mudancas
eletroquimicas em solos cultivados com arroz no
RS, especialmente  naqueles com  maior
representatividade de cultivo, como os Planossolos,
Chernossolos e Gleissolos. O trabalho objetivou
avaliar as modificagdes eletroquimicas na solugao
de quatro tipos de ordem de solos, com e sem o
cultivo de arroz.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, com temperatura controlada entre 15°C e
30°C, na Estacdo Experimental do Arroz (EEA), do
Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), no



municipio de Cachoeirinha
dezembro de 2012.

Foram utilizados quatro diferentes ordens de solo,
provenientes de diferentes regides orizicolas do RS,
que constituiram os tratamentos do experimento:
Organossolo, Gleissolo, Planossolo e Chernossolo. O
delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com trés repeticdes. Os solos foram
coletados na camada de 0 a 20 cm, sendo
posteriormente secos ao ar livre em ambiente
coberto, moidos e peneirados com malha de 4mm.

Foram utilizados recipientes de vidro com
capacidade total de 2,5 dm? para acondicionar o solo,
formando a unidade experimental. Previamente foi
adicionado um coletor de solugdo do solo em cada
vaso. Esse dispositivo foi inserido na parte central de
cada vaso, situando-se a 15 cm da superficie do solo.
Os coletores foram compostos por tubos de PVC de
25 mm de didametro por 4 cm de comprimento, com
as extremidades cobertas com tela de nylon com
malha de 0,1 mm. Na parte central do coletor foi
afixado um tubo de vidro que se estendeu até a
superficie do solo com a abertura da extremidade
superior fechada com resina de silicone e mercdrio,
para impedir a difusdo de oxigénio para o interior do
tubo.

Posteriormente, foram acondicionados 2 dm® de
cada solo, e no mesmo dia os vasos foram inundados
com uma lamina de agua destilada de 5cm acima da
superficie do solo, sendo mantida até o final do
experimento.

Apds quatro dias da implantacdo do experimento
foram colocadas sementes pré-germinadas de arroz
da cultivar IRGA 424 dentro de cada vaso, mantendo-
se duas plantas por vaso.

Aos 5, 10, 14, 25, 33, 45, 55, 65 e 73 dias apds o
alagamento foi analisado o potencial de oxirredugéo
(Eh) e extraido 10 mL da solugcédo do solo de cada
tratamento, por meio de sucgdo, utilizando uma
seringa com agulha inserida na extremidade
superior do coletor (Sousa et al., 2002). Depois de
cada coleta as amostras foram acondicionadas em
frascos de acrilico para analise imediata do pH e da
condutividade elétrica (CE), conforme Silva et al.
(2003).

Os resultados foram plotados no plano
cartesiano, sendo apresentados os valores médios
de cada atributo conforme o tempo de alagamento,
assim como o erro padrao.

(RS), de agosto a

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como O pH da solugdo dos solos com e sem
plantas de arroz aumentou até os 14 dias de
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alagamento, alcangando valores préximos da
neutralidade (Figura 1). Isso acontece devido as
reacbes de reducdo dos compostos oxidados do
solo, ocasionando o consumo dos ions H*, que
repercutiram no aumento do pH do solo. Apés os 14
dias de alagamento, os valores de pH de todos os
solos com e sem plantas decresceram, sendo que
aos 25 dias nos solos sem plantas os valores de pH
entraram em equilibrio apresentando valores entre
6,5 e 7,0 até 73 dias de alagamento. Excegéao feita
ao Organossolo, onde os valores de pH se
estabilizaram entre 4,5 e 5,0 (Figura 1). Este fato
ocorre devido a estabilizagdo das reagcbes de
reducdo que entram em equilibrio com as reacdes
de oxidacdo, as quais ocorrem nos primeiros
centimetros do solo ( Souza et al,. 2002).

A partir dos 45 dias de alagamento, os valores de
pH diminuiram no Planossolo e no Gleissolo com
planta (Figura 1b, ¢). Essa diminuigdo nos valores
de pH pode ter ocorrido pela presenga das plantas,
que liberam prétons na solugdo para manter-se o
equilibrio interno, em decorréncia da grande
absorcao de cations.

O Organossolo apresentou valores baixos de pH,
possivelmente devido ao seu alto teor de matéria
organica (Figura 1a), que com parte da sua
mineralizagdo gera CO,, que se acumula no solo
alagado formando &cido carbénico, tendendo a
decrescer os valores de pH (Vahl & Sousa, 2004)

Os valores de pH no Chernossolo foram
relativamente elevados, e apresentaram um padrdo
de distribuicdo diferente do Planossolo e do
Gleissolo (Figura 1b,c,d). Isso estad relacionado a
alta saturacé@o de bases do Chernossolo, resultando
numa matéria organica soluvel (MOS) altamente
estabilizada, devido a formacdo de humatos e
fulvatos de Ca, sendo menos decomponivel quando
comparado ao Planossolo e Gleissolo (Correa et al.,
2003).

Os valores do potencial de oxirreducao
(Eh) oscilaram nos solos durante o periodo de
alagamento. Entretanto foi observada uma
tendéncia de diminuicdo dos valores de Eh,
principalmente no Planossolo e Chernossolo sem
planta (Figura 2b,d). Essa diminuicdo é explicada
pelo acumulo de compostos reduzidos, decorrente
das reagbes quimicas que envolvem trocas de
elétrons. Ja nos tratamentos com o cultivo de
plantas de arroz, em varios dias ap6s o alagamento
os valores de Eh foram maiores que nos
tratamentos sem plantas (Figura 2). Isso é devido a
uma maior oxigenacao do solo por parte das raizes
das plantas de arroz, que repercutiu no aumento das
reacbes de oxidacdo, mesmo predominando
reacoes de reducao (Oliveira et al., 2007).



Os valores de Eh no Organossolo com e sem
plantas comecaram mais elevados que nos demais
solos e proporcionalmente tiveram uma grande
reducdo nos valores ao longo do tempo (Figura 2a).
Isso por ser explicado pela grande quantidade de
matéria organica, que promove uma intensificacao
do processo de oxirredugdo do solo em funcdo da
maior disponibilidade de carbono orgénico aos
microorganismos anaerébios (Ebeling et al., 2011).

A condutividade elétrica da solucao do solo (CE)
aumentou no Gleissolo e Chernossolo, com e sem
planta, até 33 dias de alagamento, com posterior
decréscimo (Figura 3). Isso pode ter ocorrido pela
modificacdo dos valores de pH do solo, que
aumentam a disponibilidade de nutrientes.

Apenas no Organossolo os valores de CE
permaneceram estaveis em todas as épocas de
coleta, sendo atribuido principalmente a baixa
elevacao do pH com o alagamento do solo (Figura
3a). Ja no Planossolo, Gleissolo e Chernossolo a CE
apresentou os maiores valores aos 30 dias de
alagamento, ocorrendo uma diminuigdo ao longo do
tempo (Figura 3b,c,d).

A CE no Planossolo, Gleissolo e Chernossolo
apresentou valores menores quando foi utilizado
plantas de arroz, a partir de 43 dias de alagamento
(Figura 3b, c, d). Isso pode ser explicado pelo
crescimento das plantas de arroz que absorveram
parte dos nutrientes disponiveis na solugao do solo,
culminando no decréscimo acentuado dos valores
da CE, principalmente com o crescimento das
plantas de arroz.

CONCLUSOES

O alagamento do Planossolo, Gleissolo e
Chernossolo proporciona, ao longo do tempo,
aumento nos valores de pH da solugdo do solo,
proximos da neutralidade.

O alagamento do Gleissolo e Chernossolo
ocasiona um aumento nos valores de condutividade
elétrica, com posterior decréscimo na presenca de
plantas de arroz.

A dindmica dos valores de pH, potencial de
oxirreducdo e condutividade elétrica é diferenciada
em solos organicos (Organossolo), em comparagao
a solos minerais (Planossolo, Gleissolo e
Chernossolo) ao serem alagados para o cultivo de
arroz.

O cultivo de plantas de arroz proporciona a
diminuicdo do pH e da condutividade elétrica da
solugdo no Planossolo, Gleissolo e Chernossolo,
guando comparado com os solos sem plantas de
arroz.
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Figura 1. Valores médios de pH da solugdo em solos, com e sem plantas de arroz, submetidos ao

alagamento. As barras verticais indicam o erro padrdo. Organossolo (a); Planossolo (b); Gleissolo
(c) e Chernossolo (d).
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Figura 2. Valores médios do potencial de oxirredu¢cao (Eh) em solos, com e sem plantas de arroz,
submetidos ao alagamento. As barras verticais indicam o erro padrao. Organossolo (a);
Planossolo (b); Gleissolo (c) e Chernossolo (d).
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Figura 3. Valores médios da condutividade elétrica (CE) de diferentes solos, com e sem plantas de arroz,
conforme o tempo de alagamento. As barras verticais indicam o erro padrao. Organossolo (a);
Planossolo (b); Gleissolo (c) e Chernossolo (d).



