XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costdo do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Disponibilidade de Fosforo em dois solos corrigidos com residuos da
producao de celulose
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RESUMO: Objetivou-se no presente trabalho avaliar
as concentragdes de fésforo (P) ap6s a adicdo de
residuos gerados no processo de extragdo de
celulose, como corretivo em dois solos. O
delineamento  experimental adotado foi o
inteiramente casualizado, disposto em um esquema
fatorial representado por um Latossolo Amarelo de
textura argilosa - LA e um Argissolo Amarelo de
textura média - AA, 5 corretivos (quatro residuos de
celulose e calcario dolomitico) e 5 niveis da
necessidade de calagem — NC. Os solos foram
incubados por um periodo de 60 dias para a reagao
dos corretivos. Ap6s a incubagdo realizou-se as
andlises propostas. O comportamento da
disponibilidade de fésforo no LA atingiu ponto de
maxima na aplicagao de 178% da NC. Para o AA de
textura média a disponibilidade de fésforo foi
crescente. De maneira geral os residuos foram
eficientes fontes de correcdo nos dois solos
estudados.

Termos de indexacao: Cinza de
biomassa; Fésforo.

Corretivo;

INTRODUCAO

A maioria dos solos do Estado do Espirito Santo
apresentam baixa fertilidade natural que limita a
producdo das culturas nele implantadas devido as
deficiéncias de alguns nutrientes do solo, porém
possui alto potencial de producao (Prezotti et al.,
2007).

O P é um dos nutrientes mais importantes para o
crescimento e o desenvolvimento das plantas,
especialmente nos solos acidos das regides
tropicais e subtropicais. De maneira geral, os solos
brasileiros apresentam baixa disponibilidade do
elemento associada a alta capacidade de adsorgéo
deste nutriente (Epamig, 2005). Neste sentido,
torna-se necessario o uso de fontes alternativas de
fertilizantes contendo este nutriente, dada a sua
importancia para a sustentabilidade dos sistemas
agricolas.

O descarte no solo € uma alternativa viavel da
disposicdo final de residuos agroindustriais,

principalmente  aqueles com  caracteristicas
alcalinas, como os rejeitos da producgéo de celulose.

Belotte et al. (1998) obtiveram aumentos nos
conteudos de P, K, Ca e Mg no solo, com aplicacbes
de cinza de caldeira e residuo de celulose. Ja
Corréa et al. (2008) observaram incremento deste
nutriente nos tecidos foliares de soja quando
aplicara residuos da producéo de celulose de forma
superficial em um Cambissolo.

Objetivou-se no presente trabalho avaliar as
concentragcbes de fésforo (P) apdés a adicao de
residuos gerados no processo de extragdo de
celulose, como corretivo em dois solos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campus
CEUNES-UFES, em Sao Mateus, Espirito Santo,
seguindo o esquema fatorial 2 x 5 x 5 em que os
fatores em estudo foram: dois solos, um Latossolo
Amarelo textura argilosa e um Argissolo textura
média; 5 corretivos da acidez do solo (Calcario
dolomitico; Cinza de Biomassa, Lama de Cal, Cinza
Célcio Magnésio - CCM 38:8 e CCM 40:4) e cinco
niveis dos corretivos (0; 50; 100; 150; 200% da
necessidade de calagem - NC), com trés repetigoes.
A necessidade de calagem foi determinada pelo
método da saturacao por bases.

Amostras de 0,8 dm3 de TFSA do solo foram
acondicionadas e homogeneizadas em sacos
plasticos onde realizou-se a aplicagdo dos
corretivos, sendo as amostras de solo umedecidas
até atingir umidade préxima a capacidade de campo
(Freire et al., 1980), e incubados no periodo de 60
dias, para promover a reacdao do material corretivo
com o solo.

Os sacos plésticos ficaram fechados para evitar
perda de umidade. A cada 24 horas, os sacos
plasticos foram abertos para a eliminagdo do CO,
produzido na reacdo de neutralizacdo da acidez e,
em seguida, continuaram fechados para evitar a
perda de umidade. Apés 24 horas, uma sub-amostra
de cada saco plastico, contendo cerca de 15 cms, foi
retirada e deixada para secar ao ar. Apds secas as
amostras foram submetidas a medicao do fésforo.



Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, pelo Assistat versdo 7,6 beta (Silve &
Azevedo, 2009), e posterior regressao, ajustando-se
as equacdes aos dados obtidos a partir das doses
dos residuos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da andlise de variancia encontra-se na
tabela 2, e as regressdes polinomiais e lineares,
bem como os coeficientes de determinacao de erro
estdo apresentados na tabela 3. N&o houve
interacao significativa entre solos, corretivos e niveis
da NC para a disponibilidade de fésforo, no entanto
houve interacdo dos niveis com os solos e corretivos
separadamente (Tabela 2). O Latossolo Amarelo de
textura argilosa apresentou maiores concentragdes
de fésforo em todos os niveis da NC. O
comportamento da disponibilidade de fésforo neste
solo foi quadratico, atingindo ponto de maxima na
aplicagcdo de 178% da NC (Figura 1). Para o
Argissolo  Amarelo de textura média a
disponibilidade de fésforo foi crescente e este
comportamento impossibilita a obtengdo do ponto de
maéaxima da regressao ajustada.

Entre os corretivos, a Cinza de biomassa foi
superior em relagdo aos demais corretivos,
proporcionando o maior conteldo de fésforo nos
solos (Tabela 3), com aumento até a adicdo de
300,25% da NC, estimando que a partir desse nivel
de aplicacdo a disponibilidade do nutriente tenderia
a diminuir (Figura 2). A CCM 38:8 e o Calcério
dolomitico elevaram a disponibilidade de fésforo de
forma quadratica, tendo 193 e 174,5% da NC,
respectivamente, como a dose maxima para tal
efeito. As equacdes de regressao para os residuos
Lama de cal e CCM 40:4 foram linear, denotando
aumento da disponibilidade deste nutriente no solo a
medida que se aumenta as doses destes residuos
(Figura 2). Maeda et al. (2008) observaram efeito da
aplicagéo de doses de Cinza de biomassa oriunda
da producdo de celulose sobre os teores de P em
trés camadas estudadas (0-10, 10-20, 20-30 cm) em
um Cambissolo, sendo esse efeito mais
pronunciado na camada superficial por ser o local de
incorporacao do material. Lima et al. (2009), quando
avaliaram a capacidade da cinza de madeira e do
esterco bovino para neutralizar o aluminio trocavel
do solo e promover o crescimento de plantas de
mamona através de melhorias nos atributos
guimicos do solo, observaram que a adi¢do de cinza
de madeira ou esterco bovino eleva o pH, os teores
de P, K, Ca e Mg do solo e reduz o teor de A%
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A aplicagdo das cinzas deve ser criteriosa, haja
vista a alcalinidade que esta apresenta, advertindo
dessa maneira ao uso racional do residuo em
quantidades ndo excessivas, tanto para a
manutengao do equilibrio nutricional do solo, como
para toxidez das plantas e eutrofizacdo do subsolo
e/ou cursos de agua.

CONCLUSOES

Todos os corretivos apresentaram-se como fontes
eficientes na elevacado do P no solo, destacando-se
a cinza de biomassa.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas das amostras do Argissolo Amarelo de textura média (AA), do

Latossolo Amarelo de textura argilosa (LA).

Caracteristicas AA LA
pH 47 4,6
Fosforo (mg dm?) 1,2 0,4
Potassio (mg dm) 16,0 13,5
Célcio (cmol; dm3) 0,4 0,2
Magnésio (cmol. dm™) 0,2 0,3
Sédio (mg dm3) 7,0 5,0
Aluminio (cmol; dm?) 1,0 1,3
H+Al (cmolc dm) 5,8 5,2
Soma de Bases (cmol; dm3) 0,7 0,6
CTC (cmolc dm®) 6,5 5,8
CTC Efetiva (cmol; dm) 1,7 1,9
Saturagdo em bases (%) 10,3 10,9
Saturagao de aluminio (%) 60,0 66,2
Areia Grossa (%) 75,3 37,0
Areia Fina (%) 13,1 11,5
Silte (%) 1,0 1,9
Argila (%) 10,6 49,6
Densidade do Solo (kg dm?) 1,44 1,07
Densidade de Particulas (kg dm?) 2,54 2,54
Porosidade Total (%) 41,3 55,2

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para o fosforo disponivel em

da producéo de celulose.

FV QM F

Solo (S) 905,03 86,12**
Corretivo (C) 203,9 19,40**
Niveis (N) 277,89 26,44 --
SxC 7,7 0,73ns
SxN 40,68 3,87**
CxN 34,77 3,31
SxCxN 5,84 0,56 ns
Tratamento 75,01 7,14 *
Residuo 10,51

dois solos corrigidos com residuos
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Tabela 3. Disponibilidade de fésforo em fungéo de diferentes corretivos (Residuos da producéo de celulose
e calcario dolomitico), modelo matematico de ajuste, coeficiente de determinacdo e ponto de maxima
disponibilidade de P.

Corretivo P (mg dm'3) Modelo matematico R2 Ponto de maximo
Cinza de biomassa 9,56 a y =-0,0002x% + 0,1201x + 0,4254  0,9656 * 300,25
Lama de Cal 4,75 bc y = 0,0338x + 1,376 0,9703 ** -
CCM 38:8 555 b y =-0,0002x% + 0,0772x + 0,8223  0,8019 * 193
CCM 40:4 4,44bc y = 0,0264x + 1,808 0,8391 ** -
Calcério dolomitico 248 ¢ y =-0,0001x* + 0,0349x + 1,0326  0,8856 * 174,5
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Figura 1. Concentragéo de P em dois solos incubados com residuos da producao de celulose em crescentes
niveis da Necessidade de Calagem(NC).
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Figura 2. Concentragéo de P em diferentes niveis de residuos da produgao de celulose em crescentes niveis
da Necessidades de Calagem (NC).



