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RESUMO: O silicio mesmo nao sendo
considerado um elemento essencial para as plantas,
todavia, sua aplicacdo tem proporcionado aumento
da atividade fotossintética e resisténcia a condi¢des
de estresse bioticos e abidticos. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar a capacidade do silicio de
aumentar a producéo de graos do feijoeiro comum e
a capacidade de atenuar os efeitos deletérios da
salinidade em seu crescimento. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 5 x 2 sendo cinco concentracdes
de Si na solugdo nutritiva (0; 1; 2; 3; 4; mmol L™ de
Si) e duas concentracdes de NaCl (0 e 60 mmol L?
de NaCl ) com quatro repetices. As plantas foram
coletadas aos 90 dias apdés a germinacdo e
avaliadas quanto massa seca de folha (MSF), caule
(MSC), raiz (MSR), vagem (MSV), de parte aérea
(MSPA), total (MST), relacdo parte aérealraiz
(PA:R), producéo de grdos (PG). Independente das
concentracfes de Si na solugéo nutritiva, a presenca de
NaCl reduziu o crescimento agronémico, em todas as
varidveis estudadas. As concentragbes de Si na
solucao nutritiva proporcionaram aumento da MSF e
da PG, minimizando os efeitos deletérios do NaCl. A
MSPA, MST e PG obtiveram incremento em funcéo das
concentracbes de Si na solucdo nutritiva. Com o0s
resultados conclui-se que a salinidade reduz o
crescimento agronémico do feijdo durante o final do ciclo
da cultura, consequentemente 0 uso de Si em solucdo
nutritiva, reduz os efeitos deletérios do NaCl e aumenta a
PG.

Termos de indexacdo: cultivar IPA010; Phaseolus
vulgaris L.; salinidade.

INTRODUCAO

O silicio (Si) ainda ndo € considerado um
elemento essencial para as plantas (Malavolta,
2006). Todavia, segundo Ma et al, (2001) a
aplicagdo de silicio tem proporcionado aumenta da
resisténcia das plantas a condicdes de estresse
bidticos e abidticos como ataque de fitopatdégenos,

estresse hidrico, osmoético, salino, metais pesados,
alta luminosidade e radiacdo UV.

Os mecanismos descritos até o momento pelos
quais o Si tem aumentado a resisténcia das plantas
as condicdes de estresses hidticos e abidticos.

Em geral, os trabalhos avaliando o efeito do Si
sobre a inducdo de resisténcia em plantas também
avaliam o efeito sobre a atividade fotossintética,
visto que é um dos metabolismos chave da planta e
que segundo Taiz & Zeinger (2004) estdo envolvido
diretamente nos mecanismos de inducdo de
resisténcia em plantas. Assim, alguns trabalhos tém
avaliada a interacdo entre o Si e a atividade
fotossintética em plantas sob condi¢fes de estresse
bidtico ou abiodtico como radiagdo UV (Wen-Bin et
al., 2004), ataque de fitopatdgenos (Gao et al.,
2010), estresse hidrico (Lobato et al., 2009), e
salinidade (Al-aghabary et al., 2004). Isso se justifica
pelo fato do Si proporcionar aumento da atividade
fotossintética e crescimento das plantas somente
guando expostas a condicdo de estresse.

O estresse salino compromete o crescimento da
planta por baixar o potencial osmético da solug&o do
solo, causando estresse hidrico e provocando
efeitos toxicos nas plantas que resultam em injarias
no metabolismo e desordens nutricionais (Alves et
al., 2009). Resultados de maior atividade
fotossintética das plantas sob condi¢do de estresse
salino foram observados por Zhu et al. (2004) com a
cultura do pepino, Hamayun et al. (2010) com a
cultura soja, Moussa (2006) com a cultura do milho
e Al-aghabary et al. (2004) com a cultura do tomate,
gquando adubadas com Si obtiveram aumento da
resisténcia das plantas devido ao aumento da
atividade fotossintético.

Contudo, este trabalho teve por objetivo avaliar a
capacidade do silicio de aumentar a producdo de
gréos do feijoeiro comum e a capacidade de atenuar
os efeitos deletérios da salinidade em seu
crescimento.
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O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na Unidade Académica de Garanhuns da
Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UAG/UFRPE). As plantas foram cultivadas em
vasos com capacidade para 10L contendo solugéo
nutritiva de Hoagland (Hoagland & Arnon, 1950) com
os tratamentos e receberam aeracéo constante.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 5 x 2 sendo cinco
concentracdes de Si na solucdo nutritiva (0; 1; 2; 3;
4; mmol L™ de Si) e duas concentracdes de NaCl (0
e 60 mmol L* de NaCl ) com quatro repeticdes,
totalizando 40 vasos com quatro plantas cada um.

As doses de Si foram aplicadas via solugédo de
silicato de potassio (K,SiOs; -171 gLt de Si; 210g L
' de K,0; pH =12 e d = 1,4 g cm™). As doses de K
foram ajustadas pela reducdo das doses de KNO; e
as de nitrogénio pela adicdo de HNO;. Quando
necessério o pH das solu¢@es foi ajustado para 5,0
a 5,5 com auxilio da adicdo de HCI 0,5 mol L' e
NaOH 0,5 mol L™. Diariamente o nivel de solucdo
dos vasos foi completado, com adicdo de &gua
destilada. A condutividade elétrica da solucdo de
cada vaso, também, foi monitorada a cada dois dias.
Assim que a condutividade reduzir a 40% da inicial a
solucgéo foi substituida.

As sementes de feijdo cv. IPA010 foram
semeadas em bandejas contendo areia lavada
umedecida com agua deionizada. ApGs emissdo da
primeira folha definitiva as plantulas foram
transplantadas para bandejas de 40L de capacidade
contendo solugéo nutritiva de Hoagland (Hoagland &
Arnon, 1950) a 25% da forca ibnica durante 15 dias
para aclimatacdo. Em seguida, foram escolhidas
pela uniformidade e transplantadas quatro plantas
para cada vaso definitivo de cultivo contendo 10L de
solucdo nutritiva de Hoagland a 100% da forca
ibnica.

O crescimento das plantas ao final do ciclo da
cultura, 90 dias apds a germinacéo foi determinado
através da estimativa dos valores de massa seca de
folha (MSF), caule (MSC), raiz (MSR), vagem (MSV)
de parte aérea (MSPA), total (MST), relagcdo parte
aérea/raiz (PA:R), e producéo de graos (PG).

Os dados foram submetidos & andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade e regressdo em funcédo das
concentracbes de Si na solucdo nutritiva com o
auxilio do programa SISVAR (Ferreira et al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta foi realizada no final do ciclo da
cultura, 90 dias ap6s a germinacdo. Do inicio do
ciclo até a colheita, as folhas senescentes foram
coletadas e armazenadas em sacos de papel kraft

_ XXXIV CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO
,@5 28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

identificados para a determinag&o da MSF. Todavia,
nao foi possivel determinar a area foliar (AF), pois
as folhas estavam secas. Na Ultima coleta os dados
da MSF, da MSC, da MSR, da MSPA, da MST, da
PA/R e da PG variou em funcdo das concentractes
de Si e NaCl na solucdo nutritiva e da interacao
entre essas. A MSV variou somente em funcéo das
concentracdes de Si e NaCl na solucao nutritiva
(Figura 1).

Aos 90 dias apds a germinacao o crescimento e a
producédo de graos foi superior nos tratamentos sem
o NaCl em todas as concentracdes de Si no meio,
com excecdo da PA/R. A PA/R foi semelhante para
as plantas cultivas sem e com NaCl e nas
concentracdes de 2 e 3 mmoL L™ de Si na solugéo
nutritiva (Figura 1). Nesses tratamentos a auséncia
de diferenca da PA/R €& devido ao aumento
proporcionado pelas concentragbes de Si, igualando
aos valores obtidos pelas plantas cultivas sem o
NaCl. Independente das concentracdes de NaCl no
meio, houve aumento da MSV em funcdo das
concentracdes de Si (Figura 1). As concentracdes
de Si na solucdo nutritiva proporcionaram aumento
da MSF e da PG (Figura 1), minimizando os efeitos
deletérios do NaCl. Segundo Moussa (2006) o uso
de Si em meio salino, age na indugéo de resisténcia.

As plantas cultivas na auséncia do NaCl no meio
ndo obtiveram alteracdo da MSF, da MSC, da MSR
e da PA/R em funcdo das concentracBes de Si na
solucdo nutritiva (Figura 1). Todavia, a MSPA, a
MST e a PG aumentou com o incremento das
concentracdes de Si no meio (Figura 1). Mesmo o
feijoeiro sendo considerada planta intermediaria em
relagdo ao acumulo de Si (Ma & Takahashi, 2002;
Ma & Yamaji, 2006), quando cultivado em condicfes
sem estresse houve aumento da PG na presenca do
Si de até 37,67%. As plantas cultivas com NaCl no
meio ndo obtiveram alteracdo da MSC, da MSR, da
MSPA e da MST com as concentragBes de Si no
meio (Figura 1). Entretanto, a MSF, a PA/R e a PG
aumentaram com as concentracbes de Si na
solugédo nutritiva (Figura 1).

Como houve aumento da PG com a aplicacdo de
4 mmolL L-1 de Si em relagéo ao tratamento sem Si
(Figura 1), pode-se dizer que as plantas com Si (4
mmoL L-1) destinaram mais energia,
fotoassimilados, para a PG do que para a AF em
relagdo as plantas sem Si. Maior PG com menor AF
terd maior incidéncia de luz no baixeiro da lavoura,
devido menor auto-sombreamento, e
consequentemente bioclima menos favoravel ao
desenvolvimento de doencas. Que juntamente com
menor AF, ou seja, menor porta de entrada de
doencas, maior a sanidade das plantas. Somando
esses fatores ao fato de que o Si aumenta a



resisténcia mecanica e bioquimica das plantas, tem-
se plantas mais sadias.

Assim, pode-se atribuir o efeito do Si na reducéo
da incidéncia de doencas no feijoeiro ndo sé devido
aos efeitos diretos fisicos e bioguimicos, como
também, & efeitos indiretos sobre o bioclima da
lavoura. Segundo Moussa (2006) As plantas cultivadas
com NaCl obtém reducéo dos efeitos deletérios da
salinidade, consequentemente maiores valores da
AF conforme as crescentes concentraces de Si no
meio, devido o aumento da atividade fotossintética
das plantas sob condicdo de estresse salino com
adubacao silicatada.

CONCLUSOES

A salinidade reduziu o crescimento agronémico do
feijdio durante o final do ciclo da cultura, entretanto, o uso
do Si na solucé&o nutritiva reduziu os efeitos deletérios do
NaCl e aumentou a PG.
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Figura 1 — Crescimento agronémico e producao do feijoeiro (Phaesolus vulgaris L.) cv. IPA 10 cultivada em solugéo nutritiva com
concentracdes de Si e NaCl. Garanhuns, PE. 2012.
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