XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Doses e Formas de Aplicacdo de Molibdénio em Cana-de-Actcar @,

Renan de Campos Vieira®: Estévao Vicari Mellis® ; José Antonio Quaggio®; Luiz Antonio
Junqueira Teixeira®; Marcio Koiti Chiba®; Heitor Cantarella”.

@ Trabalho executado com recursos da FAPESP. ? Aluno no curso de Mestrado em Agricultura Tropical e Subtropical;
Instituto Agronémico de Campinas; Campinas, Sao Paulo; renan.ggjarei@hotmail.com; Pesquisador Cientifico; Instituto

Agrondmico; ©

Pesquisador Cientifico; Instituto Agrondmico;

* Ppesquisador Cientifico; Instituto Agrondmico; ©

Pesquisador Cientifico; Instituto Agronémico ®), Pesquisador Cientifico; Instituto Agrondmico.

RESUMO: Apesar da importancia reconhecida, as
informacdes sobre Mo na cana-de-aglcar séo
escassas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de doses e formas de aplicacdo de Mo na
producdo e qualidade industrial (ATR) da cana-de-
acucar. Para isso, foram instalados dois
experimentos nos municipios de Assis-SP e Serra
Azul-SP. O experimento foi conduzido em esquema
fatorial 2 x 4 + 1 com 4 repeticdes. As parcelas
foram constituidas por 5 linhas espacadas em 1,5m
por 10 m de comprimento. Os tratamentos
empregados foram os seguintes: 0, 0,3, 0,6 1,2 e
2,4 kg ha™ de Mo, aplicados por duas formas: via
solo e via foliar. A variedade de cana-de-agUcar
utilizada foi a RB 867515 e a fonte de Mo foi o
molibdato de sddio. Aos 18 meses apos o plantio
foram avaliadas as producdes de colmos (TCH) e o
total de acucar recuperavel (ATR) na cana planta.
Os dados foram submetidos & anélise de variancia.
As médias foram comparadas por meio do teste de
Tukey ao nivel de significancia de 10% (P<O0,1).
Além disso, foi efetuada a anélise de regresséo para
doses e a interacdo com o local e a forma de
aplicacdo de Mo. Observaram-se resultados
significativos apenas para TCH. A produtividade da
cana-de-acuUcar aumenta de forma quadratica com a
aplicacdo de Mo, independente de local e forma de
aplicacdo. Nao houve efeito na qualidade industrial
de cana-de-acucar (ATR). A dose de maior
eficiéncia agrondmica para a aplicacdo de Mo na
cana-de-agticar foi de 1,6 kg ha™.

Termos de indexacdo: micronutriente, bioenergia,
adubacao.

INTRODUCAO

A maior parte dos solos agricolas do mundo
apresentam teores totais relativamente baixos de
molibdénio SMO), em torno de 2,0 mg kg"l, dos quais
0,2 mg kg~ de Mo estaria disponivel (Mengel &
Kirkby, 1987). Segundo Taiz & Zeiger, (2004), a
disponibilidade desse ion é ainda mais baixa em
solos &cidos com pH inferior a 5,0. Em solos
brasileiros, o teor total de Mo varia entre 0,5 e
5mg kg™ e o disponivel varia de 0,1 a 0,25 mg kg™
(Tiritan et.al, 2007).

Embora presente em pequenas quantidades no
solo, este micronutriente é essencial a cana-de-
aclcar, pois age diretamente sobre as enzimas
redutase do nitrato e nitrogenase, podendo
colaborar para a fixagdo bioldgica no solo e
assimilacdo de nitrogénio pela cana-de-aclcar e
consequentemente colaborar para o melhor
desenvolvimento e produtividade da cultura (Mellis
et al., 2008).

Apesar da importancia reconhecida, as
informacdes sobre esse micronutriente na cana-de-
aclcar sdo escassas, portanto pouco se conhece
sobre a necessidade da cultura e fatores como
extracdo, exportacdo, diagnose foliar e nivel critico
de Mo no solo (Oliveira, 2012).

Atualmente a Embrapa recomenda para a cana-
de-aclcar a aplicagdo foliar de 0,1 kg ha’ de Mo
(Embrapa, 2007). Porém, alguns trabalhos
obtiveram aumentos significativos na produtividade
com diferentes doses e formas de aplicacdo de Mo.
Alvarez et al. (1979), aplicando 0,2 kg ha™ de Mo no
sulco de plantio, obtiveram aumento de 21% na
produtividade da cana-planta. Azeredo & Bolsanello
(1981) obtiveram ganhos de 10 % na producdo de
colmos de cana-de-agucar com a aplicagédo foliar de
0,149 L™ de Mo. Mellis et. al. (2009) avaliando a
aplicacdo de Mo no sulco de plantio em oito
localidades do estado de S&o Paulo obtiveram
acréscimo de producao de 12 t ha™ com a aplicacéo
de 2 kg ha™ do micronutriente no sulco de plantio.
Em outro trabalho, Mellis et al. (2012), avaliaram o
efeito da aplicacdo de 5 kg ha™ de zn + 0,1 kg ha™
de Mo, e 8 kg ha™ de Zn + 0,25 kg ha™ de Mo em
cana-de-aclcar e obtiveram aumentos de
produtividade de 11 e 18 t ha™ respectivamente em
relacdo ao tratamento controle que ndo recebeu a
aplicacdo dos micronutirentes. Esses resultados
indicam que a dose recomendada atualmente possa
estar subestimada.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito de doses e formas de aplicacdo de Mo na
producdo e qualidade industrial da cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em dois locais

pertencentes as empresas Agroterenas e Usina da
Pedra, nos municipios de Assis-SP e Serra Azul-SP,



respectivamente.

Antes da instala¢éo do experimento, amostras de
terra foram coletadas em ambos os locais nas
profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm,
devidamente preparadas e enviadas para andlise
quimica para fins de fertilidade, efetuadas segundo
procedimentos descritos por Raij et al,(2001). Os
solos apresentavam baixa fertilidade natural
(Tabela 1).

A cultura foi instalada no campo em marco de
2011. O experimento foi conduzido em esquema
fatorial 2 x 4 + 1 (duas formas de aplicacdo, quatro
doses de Mo + 1 tratamento controle) com a
variedade de cana-de-acucar RB 867515. As
parcelas foram constituidas por 5 linhas com 10 m
de comprimento e espacadas em 15m. Os
tratamentos empregados foram o0s seguintes:
controle (sem aplicagédo de Mo), 0,3, 0,6 1,2 e 2,4 kg
ha™ de Mo, aplicados via solo (aplicado junto com
tratamento fitossanitario, no volume de calda de 150
L ha' na cobricBo dos toletes) ou via foliar
(aplicado aos 4 meses apds o plantio, no volume de
calda de 250 L ha® com o auxilio de um
pulverizador costal com cilindro de CO,). Cada
tratamento foi composto por quatro repeticdes.

Como fonte de molibdénio, foi utilizado o
molibdato de sédio. A adubacédo de plantio da cana
planta foi feita com a férmula 05-30-20+3%S na
dose de 500 kg ha’. Em meados de agosto e
setembro foi feita uma adubacdo em cobertura com
a férmula 18-00-27 na dose de 150 kg ha™.

Aos 18 meses ap6s o plantio, foram avaliadas as
producbes de colmos (TCH) e o total de acgulcar
recuperavel (ATR) na cana planta. Para estimar o
efeito das doses e formas de aplicacdo de Mo na
produtividade da cana-de-agUcar pesou-se a cana
produzida nas trés linhas centrais de cada parcela
através do auxilio de um dinamdmetro acoplado
numa carregadeira de cana. Para as analises de
parametros industriais do caldo, foram coletados
dez colmos dentro da area (til de cada parcela,
despalhados, despontados e levados para o
laboratério, onde se seguiu os métodos descritos
por Tanimoto (1964). Com os resultados obtidos
foram calculados a producéo de colmos por hectare
(TCH), a quantidade de aclcar total recuperavel
(ATR).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) conforme o delineamento
empregado. As médias foram comparadas por meio
do teste F_ao nivel de significAncia de 5% (P<0,1).
Além disso, foi efetuada a analise de regresséo para
doses e a interacdo com o local e a forma de
aplicacdo de Mo.

XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se na Tabela 2 que houve efeito
significativo de local para TCH e ATR. Comparando-
se a producédo de colmos dos dois locais estudados,
observa-se que a média geral em Serra Azul-SP, foi
significativamente superior a de Assis, independente
da aplicacdo de Mo. Em relacdo ao ATR, a média
geral em Assis-SP, foi significativamente superior a
observada em Serra Azul-SP.

Quanto a aplicacdo de Mo, observou-se para
TCH, efeito significativo apenas para dose,
independente de local e forma de aplicagdo. O
fornecimento de Mo aumentou a producdo de
colmos de forma quadrética (Figura 1). Através do
modelo ajustado verifica-se que a dose de 1,6 kg
ha™ de Mo aplicado tanto no sulco, quanto via foliar
proPorciona a produtividade maxima de 145,16 t
ha™, 8,8 kg t de cana-de-aclcar a mais que no
tratamento controle (sem adicdo de Mo),
apresentando uma eficiéncia agrondmica de 5,5, ou
seja, para cada kg de Mo aplicado, aumenta-se a
produtividade de colmos em 5,5 toneladas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Mellis et.
al. (2009) que aplicando 2 kg ha™ de Mo no sulco de
plantio em 11 locais observaram ganhos médios de
produtividade na ordem de 12 t ha™. Segundo
Polidoro (2001), o aumento na producdo de cana-
de-acicar com a aplicacdo de Mo se deve ao
melhor aproveitamento do N e a ligacdo entre
fixacdo biologica desse nutriente na cana-de-aglcar
promovida pela presenca do Mo.

Em relacdo a qualidade industrial (ATR), a
aplicacdo de Mo ndo proporcionou efeito
significativo para a cana-de-aglcar nos locais
estudados. Ao avaliar a interagcdo de adubacéo
nitrogenada e molibdica, Oliveira (2012) observou
gue a aplicacdo de N e/ou Mo nao causou efeitos
deletérios nem  positivos nos  parametros
tecnolégicos da cana planta. Mellis et. al. (2009)
também néo verificaram efeito significativo no ATR
com a aplicacdo de Mo. Esses resultados
corroboram o observado nesse estudo.

CONCLUSOES

A aplicagdo de Mo aumenta a produtividade da
cana-de-acucar.

A adubacdo com Mo pode ser feita tanto via solo,
como via foliar.

A dose de maior eficiéncia agronémica para a
aplicacdo de Mo na cultura da cana-de-agucar é de
1,6 kg ha™.

A aplicacdo de molibdénio ndo influencia na
gualidade industrial de cana-de-agucar (ATR).
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Figura 1 — Producdo de cana-de-aclicar (t ha™ de
colmos) em funcdo da aplicacdo de doses de
molibdénio.



Tabela 1- Atributos quimicos dos solos coletados antes da instalagdo do experimento.
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Profundidade M.O. pH P K Ca Mg H+Al SB. CTC. V% S B Cu Fe Mn Zn
g dm3 mg dm?®  —eeeee (LT To) (o300 111 R ——— % mg dm?®
Assis
0-20 13 4,6 6 08 11 4 20 16 36 44 10 0,2 04 37 11 04
20-40 11 4,3 5 0,7 8 3 22 12 34 34 22 02 04 32 61 01
40-60 10 4,0 2 05 2 1 31 4 34 10 - 02 03 22 19 0.2
Serra Azul
0-20 21 54 11 0,5 23 4 20 27 47,1 57 57 0,2 05 21 1,3 0,3
20-40 19 5,0 7 0,7 17 3 20 21 406 50 24 0,2 05 25 0,7 0,2
40-60 18 5,0 5 0,7 13 2 20 16 364 44 11 02 05 22 06 O,1

Métodos de extragdo: P, K, Ca, Mg por resina; B em agua quente; Cu, Fe, Mn e Zn por DTPA; pH CaCl2

Tabela 2 — Efeito de doses e formas de aplicagdo de molibdénio na producéo de colmos (TCH) e na
gualidade industrial (ATR) da cana-de-agUcar em dois solos do Estado de S&o Paulo.

Serra Azul Assis Serra Azul Assis
Dose TCHI ATR_l
t ha Kgt
Foliar Solo Foliar Solo Foliar Solo Foliar Solo
0 141,0 141,0 125,0 125,0 156,5 156,4 160,2 160,2
0,3 154,0 155,0 136,0 126,0 156,3 156,3 156,4 156,0
0,6 155,0 151,0 135,0 133,0 153,6 152,9 164,0 157,5
1,2 150,0 150,0 132,0 133,0 153,8 156,6 163,2 160,1
24 150,0 157,0 132,0 134,0 152,1 154,0 1594 165,4
Média Trat. 150,0 150,8 132,0 130,2 154,5 155,2 160,6 159,8
Média Local 150,6 A 131,4B 154,8 B 159,4 A
CV (%) 5,51 3,46
Local * *
Dose * ns
Modo de Aplicacdo ns ns
Interacdes ns
Local x Dose ns ns
Local x Modo de Aplicacdo ns ns
Modo de Aplicacdo x Dose ns ns
Local x Dose x Modo de Aplicacdo ns ns

e Médias seguidas de letras mailsculas diferentes nas colunas diferenciam-se significativamente entre si ao nivel de

5% pelo teste F.



