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RESUMO: Atualmente o desenvolvimento da agri-
cultura d4-se principalmente pela intensificacdo do
sistema de producao, devido aos beneficios da tec-
nologia agricola. Com isso, a adogdo de sistemas de
manejos, que combinam agricultura e pecuaria tem
propiciado um aumento na renda do produtor rural.
O objetivo do trabalho foi de avaliar o estado de
agregacdo de um Latossolo Vermelho, utilizando a
analise laboratorial de estabilidade de agregados via
peneiramento Umido sob trés diferentes sistemas de
manejo. Adotou-se o delineamento inteiramente ca-
sualizado, trés tratamentos (sistema de Integracéo
Lavoura-Pecudria, de Sucessdo Soja-Milho e de
Cerrado Nativo, como testemunha) e 40 repeticdes,
coletando amostras de solo da camada de 0 a 0,10
m. Conclui-se que comparativamente ao cerrado
nativo, 0 manejo sob integracdo lavoura-pecuaria
apresentou comportamento intermediario devido a
proporcdo de solo retido na classe de tamanho 4-2
mm, que representa 0s macroagregados do solo,
fracdo mais evoluida da estrutura do solo.

Termos de indexagdo: curva acumulada de agre-
gados, macroagregados.

INTRODUCAO

A diversificacdo de culturas em esquema de ro-
tacdo pode diminuir os riscos inerentes ao cultivo de
uma unica cultura. Nesse sentido, tem aumentado a
adocdo de sistema de manejo que combinam agri-
cultura e pecuéria para aumentar diretamente a ren-
da do produtor rural no periodo da entressafra e in-
diretamente, pela rotacdo de culturas, que favorece
a conservagado e até a melhoria da estrutura do solo,
comparado a cultivos convencionais com cultivos
sucessivos e que periodicamente mobilizam o solo.
Com isso, a andlise de estabilidade de agregados do
solo em agua, tem sido descrito como um importan-
te indicador estrutural na investigacdo de alteracdes
do solo em sistemas agricolas, pois as condi¢cfes de
ruptura de agregados em laboratério sdo proximas
as que atuam no campo (RIBEIRO et al., 2009).

O objetivo do trabalho foi de avaliar de avaliar o
estado de agregacdo de um Latossolo Vermelho,
utilizando a andlise laboratorial de estabilidade de
agregados via peneiramento Umido sob trés diferen-
tes sistemas de manejos.

MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo est4 localizada na Fundacgé&o de
Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento Integrado Rio
Verde, no municipio de Lucas do Rio Verde, regido
Norte do Estado de Mato Grosso. A regido apresen-
ta clima tropical de altitude, inverno seco e chuvas
no verdo, com temperatura maxima anual de
31,5°C, minima de 20,1°C, podendo ocorrer tempe-
raturas de 38°C. A pluviosidade anual é de aproxi-
madamente 1.317 mm, concentrando 76% nos me-
ses de novembro a abril. O solo da gleba seleciona-
da foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO
(EMBRAPA, 2006).

Adotou-se o delineamento inteiramente casuali-
zado: trés sistemas de manejo e 40 repeticdes, utili-
zando amostras de solo da camada de 0 a 0,10 m.
Demarcou-se, em cada manejo, uma area central
aproximada de 2.500 m? para proceder a amostra-
gem casualizada de amostras com estrutura preser-
vada. Os manejos adotados foram: Cerrado nativo
(CE), como area testemunha; Integracdo Lavoura-
Pecuéria (soja, milho, pastagem) de cinco anos e
Sucessao Soja-Milho de 10 anos.

A agregacao do solo foi avaliada via tamisamento
Umido, que se refere a reparticdo de agregados em
classes de diametro. Posteriormente, determinou-se a
massa seca dos agregados retida em cada peneira
(105 °C por 24 horas) e os resultados foram expres-
sos em estabilidade de agregados (%) (RAMOS et al.,
2013).

Os valores obtidos para estabilidade de agrega-
dos apresentaram erros com distribuicdo normal
pelo teste de Shapiro-Wilk (p > 0,05) e assim foram
submetidos a andlise de variancia pelo teste F (Fis-
cher) e as médias dos manejos comparadas pelo
teste Tukey (p < 0,05). Além disso, foram construi-
das curvas de “Estabilidade de agregados acumula-



da” com base nas classes de agregados. O ajuste
foi feito por meio da equacao exponencial crescente
(EA = ae®), em que EA ¢ a estabilidade de agre-
gado acumulado (%),CA é a classe de agregados
(mm) e a e b séo os coeficientes estimados. A acu-
racia do ajuste foi avaliada pela significAncia dos
coeficientes a e b; por meio dos coeficientes de cor-
relacdo de Pearson (r) e de determinacdo da re-
gressdo (R?), e pelo erro padréo da estimativa do
ajuste. Para verificar diferengas entre os modelos
em cada manejo, os coeficientes do modelo (a e b)
foram comparados por meio do erro padrédo
(LARSON & FARBER, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo das classes de agregados do solo
(%) para os diferentes manejos encontra-se na Fi-
gura 1. Observa-se diferenca significativa para os
valores médios de macroagregados (4 a 2 mm), no
entanto nas demais classes de tamanho ndo houve
diferenca estatistica, exceto nas peneiras 0,5 a 0,25
mm e de 0,25 a 0,125 mm. Verificou- se que cerrado
nativo se sobressai em termos de agregacao do solo
comparado aos demais sistemas de manejo, ILP e
SSM, embora o ILP manteve-se intermediario. Des-
sa forma, a estabilidade desses agregados decorre
da aproximacdo e cimentagéo das particulas do solo
mediante atuacdo de diversas substancias de natu-
reza mineral e orgénica, por meio de mecanismos
fisicos, quimicos e biolégicos (Silva & Mielniczuk,
1998). Esses fatores sdo, em grande parte, altera-
dos pelos sistemas de manejo adotados, ndo sé por
efeito direto do revolvimento mecénico ocasionado
durante o preparo do solo, que favorece sua degra-
dacdo, principalmente por acdo da erosdo hidrica,
mas também pelas modifica¢gdes no ambiente edafi-
co, por influéncia dos sistemas de culturas (Lima et
al., 2003).

Sabe-se que a estrutura do solo esté relacionada
com a agregacdo e dentre 0s agentes que promo-
vem as altera¢des nas propriedades do solo desta-
cam-se 0 uso, 0 manejo, o nivel e tempo de adogdo
do sistema de manejo. Nesse sentido, ao analisar a
curva acumulada de agregados (Figura 2) observa-
se na classe de 4,00 a 2,00 mm uma maior inclina-
¢éo da curva sob Cerrado Nativo, justamente devido
a maior proporcao de macroagregados. Assim sen-
do, nota-se que a conversdo do Cerrado Nativo para
sistemas antropizados alterou a distribuicdo dos
agregados no solo. Os resultados dos ajustes en-
contram-se na tabela 1. Dessa forma, tem-se evi-
denciado sensibilidade das propriedades fisicas do

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

solo em relagdo as alteragGes provocadas pelo uso
agricola no pedoambiente, servindo como bom indi-
cador da qualidade do solo (D'Andréa et al., 2002). A
magnitude dessas mudancas tem sido variavel con-
forme o tipo de solo, condi¢Bes climaticas, tempo de
uso e sistemas de manejo adotados (Kay, 1990).

Na Figura 3 pode-se observar que no sistema
ILP mesmo mantendo uma condicdo intermediaria
em relacéo ao CN, nao ha diferenca quanto a curva
de distribuicdo acumulada dos agregados, com base
no erro padréo dos coeficientes. No entanto, como o
sistema ILP tem apenas cinco anos de implantacéo,
hipoteticamente, com o tempo a intersec¢éo entre o
erro padrao dos coeficientes da ILP e SSM pode-se
desfazer. Isso pode ser verificado na Figura 1, que
mostra uma tendéncia de aumento na quantidade de
macroagregados sob ILP, talvez pela influéncia de
gramineas na agregacao fisico-quimica. As raizes
adventicias das gramineas além da a¢do mecénica
mais prolongada comparada a leguminosas ou pela
excre¢do de substancias com acdo cimentante, que
fornecem nutrientes a fauna do solo, contribuem de
modo mais eficiente para a agregacdo do solo, so-
bretudo, porque segundo Carpenedo & Mielniczuk
(1990), apresentam um sistema radicular extenso e
com renovacao periddica.

CONCLUSOES

O manejo “Integracéo Lavoura-Pecudria” apresen-
ta comportamento intermediario em termos de ma-
croagregados do solo, fragdo mais evoluida da es-
trutura do solo, mesma fragdo que culminou na mai-
or inclinagéo da curva acumulada sob Cerrado Nati-
VO.
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Figura 1 - Estabilidade de agregados (%) via tamisamento Umido de um Latossolo Vermelho sob Integracéo
Lavoura-Pecuéria (ILP), Sucessdo Soja-Milho (SSM) e Cerrado Nativo (CN) na camada de O-
0,10 m. Médias seguidas da mesma letra para mesmas classes de agregados nao se diferenci-
am pelo teste Tukey (p < 0,001).

Tabela 1 - Resultados obtidos no ajuste dos dados de classes de agregados versus estabilidade de agrega-
dos acumulados (%), sob diferentes manejos do solo.
Camada Coeficientes®

Prob

Manejos ) A 3 R> N©@ Fespt EMO Padrzo®
iLp® 5,748 +1,1759 0,476 +0,0374 0,9869 6 <0,0001 4,5252
SSM 0-0,10 8,0071+ 2,3846 0,4053+ 00,0495 0,9665 6  0,0004 7,2917

CN 0,086 5+ 0,0765 1,1738+0,1497 0,9836 6  0,0001 5,3289

WILP = Integragéo Lavoura-Pecuéria, SSM = Sucessao Soja-Milho, CN = Cerrado Nativo; @ Utilizou-se o modelo
exponencial (EA = ae® ) emque EAéa establlldade de agregado acumulado (%), CA € a classe de agrega-
dos (mm) e a e b sdo os coeficientes estimados; © N= numero de pares de dados usados para ajustar a
equacao; @ W = Teste de normalidade de Shapiro-Wilk (p >0 05) ® Erro padrao da estimativa.
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Figura 2 - Estabilidade de agregados acumulada (%) via tamisamento imido de um Latossolo Vermelho sob
Integracao Lavoura-Pecuaria, Sucessao Soja-Milho e Cerrado Nativo na camada de 0-0,10 m.
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Figura 3. Erro padréo (linha sélida) para os coeficientes a (A) e b (B) e intersec¢do dos coeficientes (linhas
pontilhada) das equacdes de ajuste dos dados de classes de agregados versus estabilidade de
agregados acumulados (%), sob diferentes sistemas de manejos do solo, na camada de 0-0,10

m.



