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RESUMO: Os solos agricolas sdo dinamicos,
retém e transmitem agua, ar, nutrientes e promovem
0 crescimento e desenvolvimento radicular das
plantas. O objetivo foi avaliar a influéncia da
aplicacdo superficial de calcario e gesso agricola
nas propriedades fisicas de um Latossolo vermelho.
Foram aplicados doses de calcario e gesso agricola
na superficie do solo conduzido a mais de uma
década sob sistema de plantio direto. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com doses de calcario e gesso agricola
aplicados a lango e sem incorporacdo. Passados
trés anos da implantacdo dos tratamentos foram
coletadas amostras indeformadas em seis
profundidades para avaliar densidade do solo e
porosidade total. A aplicacdo de calcario, nas
condicbes do experimento, mostrou diferenca
significativa entre densidade do solo e doses de
calcario, jA a aplicacdo de gesso agricola, néo
influenciou nas propriedades fisicas do solo
avaliado. Apés trés anos da aplicacdo, a calagem e
principalmente a gessagem nao influenciaram
ativamente nas propriedades fisicas do solo,
fazendo-se necessério a realizacdo do experimento
por mais um ano.

Termos de indexacdo: sistema plantio direto,
densidade do solo, porosidade do solo.

INTRODUCAO

O sistema plantio direto (SPD) vem aumentando
gradativa e sucessivamente na regidao sul do Brasil,
entretanto, ele pode compactar o solo pelo acimulo
de pressbes impostas pelo trafego de maquinas
agricolas, além do adensamento natural do solo
(Klein, 1998).

Os solos agricolas funcionam como um sistema
dindmico que retém e transmite 4gua, ar, nutrientes
e calor as sementes e plantas. Para que ocorra
desenvolvimento  satisfatério das cultuas ¢é
necessario que este ambiente esteja equilibrado,
com boa presenca de poros e bem estruturado, de
maneira que ofereca a sustentacdo necessaria as
plantas para seu desenvolvimento, sem impedir seu
crescimento radicular no perfil do solo.

A aplicacdo de calcario tende a aumentar o pH
do solo, conduzindo a formacdo de cargas

negativas nos coldides, com especial énfase nos
solos onde essas cargas sdo dependentes de pH,
caso dos Latossolos, podendo assim favorecer a
dispersdo de argilas (Corréa et al., 2009;
Albuquerque et al, 2003), porém, com O
fornecimento do cation Calcio (Ca?’), que tem
funcdo de ligar as particulas de argila (Oliveira,
2008), a calagem promove uma maior agregacao do
solo. Usualmente, o gesso agricola exerce o papel
de agente condicionar de solos, porém, ha poucos
trabalhos que enfocam a influéncia desse agente
nas suas propriedades fisicas, ndo sendo
conhecidas as suas respostas ao longo do perfil
(Corréa et al., 2009).

Muitos estudos relativos a compactacdo do solo,
que utilizam a densidade do solo como atributo
indicador convergem para o fato de que seu
aumento desencadearia, no geral, uma diminuicdo
da produtividade agricola (Andreotti et al., 2010;
Faraco et al., 2008). Para Andreotti et al. (2010), a
porosidade total, por se referir as fases liquida e
gasosa do solo, esta estreitamente ligada aos
processos bioquimicos das plantas e sua
produtividade.

Conforme Tormena et al. (2002), a avaliagédo das
propriedades fisicas sob diferentes sistemas de
preparo do solo é importante para caracterizar o
ambiente fisico para o crescimento radicular. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da
aplicacdo superficial de calcério e gesso agricola
nas propriedades fisicas de um Latossolo vermelho,
em seis profundidades, manejado sob sistema
plantio direto com diferentes dosagens de gesso
agricola e calcario.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no municipio de
Boa Vista das Missfes — RS. O solo do local é
classificado como Latossolo vermelho distréfico
(Santos et al., 2006), com 67% de argila e a mais de
uma década vem sendo conduzido sob sistema de
plantio direto. O clima da regido segundo a
classificacdo de KOEPPEN ¢é do tipo Cfa (Moreno,
1961).

O delineamento experimental utilizado é o de
blocos ao acaso, com doses de calcario e gesso
agricola aplicados a lan¢o e sem incorporagéo, de
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forma isolada e combinada nas seguintes doses, em
Mg ha™: 0cOg, Oc2g, 0Oc4g, 0c6g, 2c0g, 2c2g, 2c4qg,
2c6g, 4c0g, 4c2g, 4c4g, 4c6g, 6¢0g, 6C2g, 6C4Q,
6¢c6g, onde “c” e “g” correspondem a calcario e
gesso agricola respectivamente, totalizando 48
unidades experimentais.

As culturas implantadas na é&rea, a partir de
2009, em sistema de rotagdo foram: Aveia Preta,
Soja, Trigo, Milho, Aveia Preta e Soja. No inverno
de 2012, obteve-se pousio na area para a
realizacdo das coletas. Foram coletadas amostras
indeformadas em cilindros com volume de 98,12
cmi.  As coletas foram estratificadas nas
profundidades de 0 a 5, 5 a 10, 10 a 15, 15 a 20, 20
a 30 e 30 a 40 centimetros.

Apés preparo em laboratério as amostras com
estrutura preservada foram saturadas com agua por
meio de elevacdo gradual de uma lamina de agua.
Para a determinacdo da densidade do solo, as
amostras foram secas em estufas a 105°C até
atingirem peso constante (Embrapa, 1997). A
porosidade total foi determinada pelo método
descrito em Moraes (2013), onde se utiliza a
diferenca entre a massa saturada do solo (periodo
de saturacéo de 48 a 72 horas) e a massa de solo
seco em estufa.

As médias foram submetidas & andlise estatistica
através da andlise da variancia. Para o efeito das
profundidades os valores foram comparados pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. A
relacdo entre o efeito das doses de calcério foi
avaliada a partir da significancia dos coeficientes de
determinacao de regressoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na tabela 1 é apresentado um resumo da
analise de variancia (ANOVA) da densidade do solo
e porosidade total para as parcelas com aplicagdo
de calcario e gesso agricola em diferentes
profundidades.

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia da
densidade do solo e porosidade total para as
parcelas com aplicagdo de calcario e gesso
agricola em diferentes profundidades.
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Gesso*profundidade. 15 0.0068 "™
Calcério*gesso*profundidade 45 0.0042 "™
Repeticdo 2 0.0086
------------------- Porosidade total-------------------
Calcério 3 0.0006 ™
Gesso 3 0.0026 "™
Profundidade 5 0.0098*
Calcéario*gesso 9 0.0024 "™
Calcério*profundidade 15 0.0024 "™
Gesso*profundidade 15 0.0021"™
Calcério*gesso*profundidade 45 0.0012"™
Repeticdo 2 0.0015

* significativo a 5% de probabilidade de erro; ™ nao significativo
pelo teste F.

Para a densidade do solo (Ds), a analise
estatistica dos dados apresentou interacdo nas
doses de calcario e profundidade. Dessa forma, as
doses de calcario foram submetidas a uma curva de
regressdo, ja para as profundidades foi realizado
teste de média. Para a porosidade total (Pt), obteve-
se significancia apenas para profundidade.

Na tabela 2 expressa-se os valores médios de
Ds e Pt para todas as profundidades estudadas,
juntamente com seus respectivos coeficientes de
variacao.

Tabela 2 — Resultado da densidade do solo (Ds)

e porosidade total (Pt) para as diferentes
profundidades.
. Ds Pt
Profundidade (cm) Mg m me m-3
0ab 1,19B 0,56 A
5a10 1,27 A 0,52 B
10a15 1,28 A 0,53B
15a20 1,27 A 0,52 B
20a 30 125A 0,53B
30 a 40 1,24 A 0,53B
C.V. (%) 5 8

F.V. G.L. Q.M.
——————————————————— Densidade do solo -------------------
Calcério 3 0.0191*
Gesso 3 0.0033™
Profundidade 5 0.0372*
Calcéario*gesso 9 0.0043"
Calcario*profundidade 15 0.0065"

* significativo a 5% de probabilidade de erro; ™ h3o significativo
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

O coeficiente de variacdo (CV) para os valores
de Ds foram, em média, de 5% (Tabela 2),
classificado como baixo. Valores baixos de CV em
estudo de densidade do solo também foram
encontrados por Cancian (2012), onde em dois
casos estudados, foram vistos valores de 4,11% e
8,26%. Estes parametros fisicos do solo possuem
uma menor Vvariabilidade, apresentando assim
valores mais baixos de CV (Andrade, 2005).

Na camada de 0 a 5 cm observa-se valores
inferiores de Ds quanto as demais profundidades,



fazendo uma correlacdo positiva com a Pt na
mesma camada, corroborando com resultados
obtidos por Tormena et al. (2002). Na profundidade
de 5 a 10 cm, obteve-se valores de Ds maiores que
na camada de O a 5 cm, mostrando significancia
entre as profundidades. Esta constatacdo pode ser
explicada devido ao efeito dos mecanismos das
semeadouras que realizam um  pequeno
revolvimento na superficie do solo.

Em trabalho realizado por Mello et al. (2006),
estudando propriedades fisicas do solo em uma
area de cultivo intensivo, verificou-se que a camada
de 0 a 20 cm é mais afetada pelo processo de
mecanizacdo e erosdo, 0 que possivelmente,
influencia na distribuicdo das propriedades do solo
em diferentes posi¢cdes do terreno em razdo do
arrastamento de particulas do solo.

Na relag&o entre as profundidades de 5 a 10, 10
a 15, 15 a 20, 20 a 30 e 30 a 40 ndo se obteve
significancia, onde Reichert et al. (2011) relatou que
em muitos casos, a continua mudanca espacial de
poros e formacdo de poros biolégicos ndo séo
identificadas por métodos comuns de avaliacdo de
gualidade fisica do solo.

Os baixos valores de Ds bem como a baixa
significancia entre as profundidades inferiores
podem ser explicados pela adocdo do sistema de
rotacdo de culturas, onde foi utilizado aveia preta —
soja — trigo - milho — aveia preta e soja,
proporcionando uma diminuicdo da Ds pelo
mecanismo radicular fasciculado das gramineas,
constatacdo essa condizente com os resultados de
Moraes (2013), onde mostrou-se que a reducéo das
diferencas entre profundidades esti relacionado
com a rotacdo de culturas. Torres et al. (2011) e
Reichert et al. (2011) também verificaram que no
SPD os espacos deixados pelas raizes das culturas
formam poros que maximizam o fluxo saturado de
agua, otimizando a aeracdo e entrada de &gua.
Resultados verificados por Franchini et al. (2011) e
Moares (2013), mostraram que na camada de 0 a
10 cm a Ds foi menor na rotacdo do que nha
sucessdo de culturas em seis das nove
amostragens de solo, tal que, em outro experimento
conduzido pelos mesmos autores, ficou evidenciado
gue a qualidade fisica do solo foi beneficiada pela
rotacdo de culturas, onde na camada de 0 a 20 cm,
das nove amostragens, em oito a Ds foi superior na
sucessdo trigo/soja comparando com a rotacao de
culturas.

Da mesma forma que na Ds, a Pt apresentou
interacdo entre profundidades, onde obteve-se
menores valores na camada de 0 a 5¢cm (Tabela 2).
Esse resultados seguem a linha obtida por Corréa et
al. (2009), onde, superficialmente, a presenca de
Ca?" provinda do calcario aumenta a porosidade
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total, sendo essa uma alteracdo distinta para a
profundidade do solo.

De forma geral, na camada de 5 a 10 cm
obteve-se média de 0,52 m3 m3 de poros. Na
camada de 10 a 15 cm, hd um aumento da Pt para
0,53 m3 m3. Silveira Neto et al. (2006) observaram
que em sistemas de Rotacdo de Culturas com
preferéncia a gramineas, tem-se aumento dos
valores de porosidade total na profundidade de 15
cm, permitindo nestes solos uma maior infiltracdo de
agua e, consequentemente, melhor aproveitamento
da agua da chuva. A Pt, como ja esperado, em
fungdo de ser uma relacdo de Ds, identificou
alteracbes e significaAncia na estrutura do solo na
mesma profundidade que a Ds.

Na figura 1, o valor do coeficiente de
determinacao indica que a regressao quadratica é o
modelo apropriado para expressar a relacdo entre
as doses de calcario e densidade do solo.

R*=0,95
——— Ds=1,257-0,015x + 0,003
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Figura 1 — Distribuicdo dos valores de Densidade do
solo (Ds) em funcéo das doses de calcério.

A curva de regressao obtida para a variavel de
densidade do solo para as diferentes doses de
calcario, independente das doses de gesso é
apresentada na figura 1. Partindo da dose Oc, os
resultados evidenciam um decréscimo percentual de
1,43 na Ds até a dose 2c, onde se tem uma
estabilizacdo da Ds (4c) seguida de um acréscimo
na dose 6¢, que é representada pela equacao Ds=
1,257 — 0,015x + 0,003x2. Conforme Correa et al.
(2009), a aplicacdo de calcério tende a elevar o
potencial hidrogenidnico do solo, formando cargas
negativas nos coldides, com suma énfase nos solos
onde essas cargas sao dependes do pH, caso dos
solos argilosos. Esses fatores favorecem a
disperséo das argilas. Com o fornecimento do calcio
provindo do calcario, que tem funcao de ligar as
particulas de argila (Oliveira, 2008), a calagem
promove uma maior agregac¢do do solo. Porém, nas



condicbes proposta pelo trabalho, apesar da
significAncia, houve uma diminuta dissocia¢gdo da
densidade do solo em relacédo as doses de calcario,
variando de 1,257 Mg m™ na dose minima até 1,280
Mg m™ na dose maxima.

CONCLUSOES

1. A aplicacdo de calcario, nas condi¢cbes do
experimento, imp0s significancia entre densidade do
solo e doses de calcério.

2. A aplicacdo de gesso agricola, nas condicfes
do experimento, ndo influenciou nas propriedades
fisicas do solo avaliado.

3. Apos trés anos da aplicacdo, a calagem e
gessagem ndo influenciaram ativamente nas
propriedades fisicas do solo, fazendo-se necessario
a realizacdo do experimento por mais um ano.
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