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RESUMO: A calagem é a pratica de correcdo da
acidez do solo e sua eficacia depende do método de
calculo da dose de corretivo e da determinacao
correta do poder tampdo de acidez do solo. O
trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo com
objetivo de avaliar a resposta de solos com niveis
contrastantes de argila e de matéria organica em
termos de variacdo da saturacdo por bases, em
funcdo do uso de doses crescentes de CaCOs. Além
dos fatores mencionados, os solos diferem quanto a
génese, cor, profundidade, etc., representando a
maiorias das classes encontradas em MG. Os
resultados obtidos demonstram que o poder tampéo
de saturacdo por bases é regulado pelo teor de
matéria organica do solo, de modo que seu uso no
célculo da necessidade de calagem pode tornar
mais eficaz essa prética.

Termos de indexacdo: pH, calagem, acidez do
solo.

INTRODUCAO

A acidez do solo elevada é um dos fatores que
regulam fortemente a produtividade das culturas em
solos brasileiros. Existem no pais varias férmulas de
cédlculo da necessidade de calagem, que
invariavelmente, sdo ajustadas para regides
especificas, no sentido de que ndo sejam aplicadas
sub ou superdoses de corretivo. Por isso, o calculo
correto da dose de corretivo € um dos fatores que
podem determinar os tetos de produtividade e a
eficiéncia de uso dos fertilizantes de um modo geral.
A saturacdo por bases ideal para as culturas € um
dos atributos que modulam as doses de corretivo,
de modo que o poder tampdo para V e suas
condicionantes precisam ser adequadamente
determinados para os solos de Minas Gerais. A
énfase na saturagéo por bases se justifica dado que
esse atributo guarda relacdo direta com soma de
bases (Ca**, Mg*" e K") trocaveis, além de estar
relacionado com pH e com os teores de aluminio
trocavel no solo (Sousa et al., 2007). A corre¢do do
solo pela calagem € uma das praticas mais
importantes para corrigir deficiéncias severas em
indices de fertilidade do solo, pois fornece calcio e
magnésio, eleva o pH e a saturacdo por bases,
aumenta a disponibilidade de macronutrientes,
diminui a toxidez por aluminio, ferro e manganés,
aumenta a eficiéncia de uso de fertilizantes, diminui
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a adsorcdo de fosforo e eleva a atividade
microbiana (Sousa et al., 2007).

Um dos métodos mais utilizados para calculo da
necessidade de calagem é o da saturacdo por
bases, pois preconiza a elevagdo da saturacdo de
bases (V) a valores pré-estabelecidos, conforme a
cultura a ser implantada (Raij et al., 1983); a sat. por
bases ideal, em geral, varia de 45 a 80%.
Dependendo dos fatores que regulam o poder
tampdo do solo, a saturacdo por bases desejada
pode ndo ser atingida, o que poderia representar
aplicacbes de sub ou superdoses de corretivos. A
capacidade tampdo pode ser definida como a
capacidade de solo manter a concentracéo inicial de
H" quando tratado com bases e acidos. Quando ndo
h&d ajuste adequado do método de célculo da
necessidade de calagem ou quando se desconhece
o real poder tampéo da acidez do solo, a correcéo
da acidez pode ndo ser corretamente realizada e
isso afeta a eficiéncia de uso de fertilizantes, da
agua e a produtividade das culturas, sendo essas
justificativas para realizacédo deste estudo.

O objetivo desse estudo foi avaliar a influéncia
da matéria organica e argila sobre o poder tampao
de saturacdo por bases de diferentes solos de
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os solos utilizados nos experimentos foram
coletados no Sul do estado de Minas Gerais, na
profundidade de 0—-20 cm. Foram coletados 7 tipos
de solos, com ampla faixa de variacdo na textura,
niveis de fertilidade e teores de matéria orgénica
(Tabela 1). Antes da implanta¢do dos tratamentos,
foram realizadas analises quimicas e fisicas dos
solos (Tabela 1), no Departamento de Ciéncia do
Solo da Universidade Federal de Lavras-MG
(UFLA), com a finalidade de se construir as curvas
de neutralizacdo da acidez, em razdo do uso de
doses crescentes de CaCOj; que foram
determinadas com base nas caracteristicas
guimicas de cada solo (Tabela 1). Os niveis de V
escolhidos representativos dos cultivos em lavouras
de MG. O experimento constituiu-se, assim, de 7
tipos de solo x 5 niveis de saturagdo por bases x 3
repeti¢cdes, totalizando 105 parcelas experimentais,
constituidas de vasos com capacidade de 1,3 kg.

ApOs a aplicagdo de CaCOs;, os solos foram
incubados por 30 dias, mantendo-se a umidade
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proxima de 70% da capacidade de campo, em casa
de vegetacdo. A caracterizacdo quimica do solo (pH
em agua, capacidade de troca de cations a pH 7 (T),
saturacdo por bases (V) e matéria organica (MO),
foi realizada logo apds a incubacdo (Tabela 2),
sendo as analises realizadas de acordo com
protocolos disponibilizados em Silva et al. (1999).

O delineamento utilizado foi o em blocos
inteiramente casualizados, em esquema fatorial,
com 35 tratamentos, sendo representados pela
combinacdo de 7 tipos de solo x 5 niveis de
saturagdo por bases. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia com a aplicacdo do teste F, ao
nivel de 5 % de probabilidade, e quando
significativo, aplicou-se regressdes, com auxilio do
programa Sisvar (FERREIRA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aplicacBes de doses crescentes de CaCO;
promoveram aumentos lineares e significativos na
saturacdo por bases de cada tipo de solo (Figura 1).
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Figura 1 - Saturacdo por bases em funcdo da
adicdo de CaCO; em diferentes solos de Minas
Gerais.** = significativo ao nivel de 1% de
probabilidade. OX-Organossolo Haplico; Lvd 1-
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Latossolo Vermelho distréfico;, RQ-Neossolo
Quartzarénico; LHd-Latossolo Humico distréfico;
SX-Planossolo Haplico; LVd 2-Latossolo Vermelho
distrofico; CXbd-Cambissolo Haplico Tb distrofico.

A magnitude desses efeitos foi diferenciada para
cada solo, sendo representada pelo indice “b” da
equacédo de matematica de ajuste dos dados; o fator
“b”, neste estudo, representa o poder tampéo para
saturacdo por bases e foi o indice correlacionado
com os teores de matéria organica e de argila dos
sete solos estudados.

Como foi dito, em virtude dos valores
diferenciados para o b das equagdes (Figura 1),
foram realizadas regressdes entre esses valores e
os teores da matéria organica do solo e de argila
(Figura 2) e uma regressao multipla entre b e
argilatmatéria organica, para os diferentes tipos de
solo, visando identificar o grau de associacdo entre
esses atributos com o poder tampédo de saturacao
por bases. A relacdo entre os valores de b da Figura
1 e os teores de matéria organica dos respectivos
solos, expressa pelo alto coeficiente de
determinacdo e pela equacdo exponencial (Figura
2a), demonstra o papel em que as substancias
exercem em controlar as variacGes nos indices de
saturacao por bases. Por essa associacdo, como
0s solos organicos apresentam alto poder-tampéao,
para mesmo intervalo de variac@o da saturagdo por
bases, torna-se necessario adicionar maiores
guantidades de corretivo da acidez, em relacdo aos
solos com menos matéria organica.

Nota-se que, quando os valores de b sdo
relacionados com os teores de argila, o coeficiente
de determinacdo € diminuido para 0,8 (Figura 2b),
em comparacdo com a relacdo da saturacdo por
bases com os teores de matéria organica do solo
(Figura 2a). Quando os valores de b séo
relacionados com os teores de matéria
organica+argila, mediante a analise de regressao
multipla, o grau de associacdo € de 0,88, no
entanto, dois pardmetros da equacdo ndo sao
significativos. Por se tratar de solos intemperizados,
€ bastante provavel que os coldides presentes na
fracdo argila sejam de baixa atividade quimica;
desse modo, é possivel que, majoritariamente, o
poder tampéo da saturacédo por bases seja regulado
pela matéria organica do solo, até pelo fato de argila
e matéria organica serem fatores covariantes, tendo
em vista que maior teor de argila implica em mais
carbono armazenado no solo.

Segundo Escosteguy & Bissani (1999), o poder
tampéo varia entre os solos devido ao teor de
matéria, textura, tipo e quantidade de minerais da



fracdo argila e pH, no entanto, os resultados aqui
apresentados, demonstram que a matéria organica
do solo exerce grande influéncia sobre o
tamponamento na variacdo dos niveis de saturagdo
por bases.
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Figura 2 — Relagdes entre os valores de b (poder
tampéo de saturacdo por bases) das regressées da
Figura 1 e os teores nos sete solos de matéria
organica e de argila.*, ™= significativo a 1% de
probabilidade e néo significativo, respectivamente.
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Em funcédo dos resultados alcancados, justifica-se
uma melhor calibragédo das doses de corretivos para
0S mais variados tipos de solos de MG, sendo a
matéria organica um fator a ser considerado na
modulagdo de doses de corretivos, visando a
calagem para niveis tecnicamente corretos de
acidez para o cultivo das plantas.

CONCLUSAO

O poder tampdo da saturacdo por bases é
regulado pela matéria organica do solo, de modo
gue 0 seu uso no calculo da necessidade de
calagem constitui-se em avancgo para se determinar
a dose correta de corretivo, visando o pleno
crescimento das culturas.
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Tabela 1 — Atributos quimicos e textura dos solos utilizados nos experimentos, para amostras da camada de
0—20 cm (condi¢Bes naturais).

_ pH Cca* Mg®™ T \Y; MO Argila Silte Areia
Solo/Sigla* . 3 1 1
agua cmol. dm % dag kg dag kg
OX - Organossolo Haplico 4,2 0,7 0,3 18,3 6 6,9 50 18 32
LVd 1 - Latossolo Vermelho distréfico 4.7 04 0,2 16,1 5 6,5 75 11 14
RQ - Neossolo Quartzarénico 51 0,3 01 45 11 1,9 4 3 93
LHd - Latossolo Himico distréfico 55 3,3 1,3 1477 33 6,5 51 15 34
SX - Planossolo Haplico 5,8 21 05 65 44 2,7 25 16 59
LVd 2 - Latossolo Vermelho distréfico 4.9 03 0,2 76 8 3,1 50 13 37
CXbd - Cambissolo Haplico Tb distréfico 4,8 06 03 8.1 13 3,4 4 33 23

*Sistema Brasileiro de classificacdo de solos (Embrapa, 1999). T — CTC a pH 7; MO — material organica; V —
saturacao por bases.

Tabela 2 — Atributos quimicos dos solos utilizados nos experimentos, para amostras da camada de 0-20
cm, apo6s o periodo de incubacéo.

Solo pH Ca” Mg~ T Y, MO
agua cmol, dm™ % dag kg™
OX 4.7 11 0,3 19,2 10,6 8,9
OX 4.7 2,5 0,8 21,0 18,4 8,7
OX 4,3 4.4 15 21,8 29,6 8,5
OX 4,5 5,6 2,2 18,2 45,9 8,2
OX 4.8 9 2,6 21,9 55,2 9,2
Lvd 1 4,9 0,8 0,3 13,9 11,6 6,1
Lvd 1 5,0 2,3 0,7 14,5 24,3 5,8
Lvd 1 51 3,3 11 12,7 37,9 6,1
Lvd 1 53 4,8 1,3 12,2 53,9 6,3
Lvd 1 54 57 2,1 12,4 67,4 6,3
RQ 5,6 1,0 0,2 6,2 27,6 19
RQ 5,6 1,0 0,3 54 33,4 1,4
RQ 5,2 1,6 0,6 54 51,9 1,5
RQ 57 2,1 0,7 5,2 64,1 1,1
RQ 6,2 2,5 0,8 53 72,1 1,2
LHd 5,6 3,2 1,3 14,1 37,6 7,1
LHd 55 4,2 1,8 15,5 43,4 7,1
LHd 54 4,9 2,7 17,2 48,8 6,9
LHd 54 5,2 2,7 15,7 55,2 5,6
LHd 53 5,9 3,0 16,9 58,3 6,5
SX 5,7 1,3 0,4 6,9 35,2 2,4
SX 5,6 1,4 0,4 6,6 38,8 1,6
SX 54 1,7 0,5 6,6 45,3 1,6
SX 5,3 2,3 0,7 6,7 56,4 1,5
SX 55 2,7 0,8 6,7 65,5 1,5
Lvd 2 5,6 0,9 0,3 7,6 26,3 3,0
Lvd 2 55 14 0,5 7,7 34,4 3,0
Lvd 2 5,6 2,2 0,7 7,6 47,2 2,9
Lvd 2 5,9 3,1 1,0 7,7 62,4 2,9
Lvd 2 6,2 3,2 1,0 7,3 68,1 3,4
CXbd 6,2 1,4 0,3 6,1 40,8 2,7
CXbd 5,9 1,3 0,4 6,4 37,0 3,3
CXbd 6,2 2,2 0,7 6,9 53,4 2,6
CXbd 6,2 2,8 0,9 7,0 58,6 2,6
CXbd 6,3 3,6 1,0 7,5 72,2 2,5

*Sistema Brasileiro de classificagdo de solos (Embrapa, 1999). T — CTC a pH 7; MO — material orgéanica; V —
saturagao por bases.



