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RESUMO: A porosidade é um atributo importante
a ser considerado na avaliacdo da qualidade
estrutural dos solos, estando relacionada com a
estrutura e a textura do solo. A curva de retencéo da
agua no solo é uma forma confiavel de avaliar a
distribuicdo do tamanho dos poros de um solo. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisico-
hidrica de um Latossolo com textura muito argilosa,
em superficie e subsuperficie, por meio da
frequéncia de distribuicdo do tamanho de poros,
obtida a partir da curva de retencdo da agua no solo.
O experimento foi realizado em um Latossolo
Vermelho cultivado com cana de acglcar e com
textura muito argilosa, localizado no municipio de
Piracicaba-SP. Obtiveram-se os pontos da curva de
retencdo com base nos métodos do funil de placa
porosa, da camara de pressdo com placa porosa e
do psicrometro WP4-T. A curva de retencao da agua
no solo foi ajustada pelo modelo de van Genuchten
(1980) e a partir dela elaborou-se a curva de
frequéncia de distribuicdo de poros. A frequéncia de
distribuicdo de poros permitiu observar a qualidade
estrutural pela distribuicdo entre macro, meso e
microporos, verificando reducéo da
macroporosidade pelo aumento da densidade do
solo na camada superficial desta area experimental.
Portanto, essa ferramenta se mostrou sensivel para
observar efeitos do manejo na qualidade fisica do
solo.

Termos de indexagdo: Porosidade, Manejo, Curva
de Retenc¢do da Agua no Solo

INTRODUCAO

A partir do momento em que o solo é utilizado
para fins agricolas, ocorrem modificacbes em
algumas de suas propriedades originais (Paulino et
al., 2004). Tais modificacdes interferem em sua
resposta, podendo ser benéficas, indiferentes ou
impeditivas ao desenvolvimento da cultura,
principalmente nesse ultimo caso, por
desfavorecerem o desenvolvimento radicular das
plantas, interferindo na produtividade (Brito et al.,
2006).

A macroporosidade é a primeira fracdo do
sistema poroso afetada pelas atividades antropicas.
Assim, a avaliacdo da qualidade fisica do solo pode
ser feita diretamente pela analise de sua
porosidade, por meio da verificacdo da reducéo do
volume de macroporos e mudancas na continuidade
e distribuicdo dos poros com a degradacéo (Dexter,
2004).

A porosidade ou fracdo volumétrica do solo
ocupada com ar e/ou, agua, € 0 espago em que
ocorrem 0s processos dindmicos do ar e solucao do
solo (Hillel, 1970). Este € um atributo importante a
ser considerado na avaliacéo da qualidade estrutural
dos solos (Martins et al, 2002), pois esta
relacionada, dentre outros, com a estrutura e a
textura do solo.

A distribuicdo do tamanho de poros, que
condiciona a resposta fisico-hidrica de um solo,
depende do sistema de classificacdo do diametro de
poros utilizado. Na literatura ha diversas propostas,
Koorevaar et al. (1983) inclui os mesoporos, e
classifica 0os poros em: (a) macroporos, poros que
possuem diametro maior do que 100 pum, cuja
funcao é a aeracao do solo e a condugéo de solugéo
durante o processo de infiltracdo e drenagem; (b)
mesoporos, aqueles com didmetro entre 30 e 100
um, com a funcéo de conduzir a solucao durante o
processo de redistribuicdo; e (c) microporos, poros
com didmetro menor do que 30 um, que atuam,
principalmente, na armazenagem da solucdo no
solo.

A curva de retencdo da agua no solo é uma
alternativa confiavel de avaliar a distribuicdo de
tamanho de poros de um solo, e reflete a agdo dos
atributos que influenciam na retencédo da agua pelo
solo (Tormena et al. 1998), como densidade,
textura, porosidade, conteido de matéria organica,
entre outros.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a qualidade fisico-hidrica de um Latossolo
com textura muito argilosa, em superficie e
subsuperficie, por meio da frequéncia de distribuigédo
do tamanho de poros, obtida a partir da curva de
retencdo da agua no solo.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma érea
localizada no municipio de Piracicaba-SP, com clima
do tipo Cwa, segundo classificacdo de Képpen, com
médias anuais de temperatura, precipitacdo e
umidade relativa de 21°C, 1257 mm e 74%,
respectivamente.

A area experimental é cultivada com cana de
acucar e localiza-se numa latitude sul de 22°44'15" e
longitude oeste de 47°30'39", sendo o solo do local
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico
tipico alico, apresentando textura muito argilosa,
com 210 g kg de areia, 130 g kg de silte, e 660 g
kg1 de argila.

Das camadas entre 0,15 a2 0,2 me 1 a 1,056 m
foram coletadas amostras de solo com estrutura
indeformada, com um amostrador de solo eletro-
mecénico, o qual realizava as medicbes com
velocidade constante (2.10° m s?1), para melhor
preservar as propriedades fisicas do solo.

As amostras foram divididas em dez grupos de
quatro replicatas visando a obtenc@o de valores
médios para cada potencial matrico na curva de
retencdo da agua no solo. Para a obtengdo dos
pontos da curva empregaram-se trés métodos: o do
funil de placa porosa (potenciais matricos de -5, -20,
-40, -60, -80 e -100 hPa), o da camara de presséo
com placa porosa (potenciais matricos de -330, -
500, -1000 e -3000 hPa) e o do psicrémetro WP4-T
(potenciais de -6000, -9000, -12000 e -15000 hPa).
No psicrébmetro foram utilizadas amostras de solo
com estrutura deformada.

Os dados foram ajustados ao modelo proposto
por van Genuchten (1980) (Equacdes 1).
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sendo Bs e Br os conteddos volumétricos de agua na
saturacdo e residual, respectivamente; a, n € m sdo
parametros que definem o formato da curva, sendo
que o primeiro representa o inverso do potencial de
entrada de ar, e 0s outros, a distribuicdo do tamanho
de poros. O parédmetro m foi calculado com base na
restricdo m = 1 — 1/n. O valor de 6s representa a
porosidade total, obtida a partir das densidades do
solo e das particulas.

A partir das curvas de retencdo foram avaliadas
as distribuicdes de frequéncia de volume de poros
do solo (Libardi, 2005), substituindo inicialmente, no
eixo das ordenadas O pela razdo 6/a entre o
conteudo volumétrico de agua e a porosidade total,
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a qual corresponde a fracdo do volume de poros
ocupados pela &agua. Elaborando-se a curva
diferencial da curva de retencdo com a ordenada
6/a (curva de frequéncia acumulada do tamanho de
poros) tem-se a curva de distribuicdo da frequéncia
do volume de poros.

As curvas de retencéo e as curvas de distribuigdo
de frequéncia de volume de poros do solo foram
elaboradas com o auxilio dos aplicativos
computacionais Table Curve 2D, R Project e
Gnuplot. Os poros foram classificados de acordo
com Koorevaar et al. (1983).

A densidade do solo (Ds) (Mg m3) foi
determinada pelo método do anel volumétrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos da éarea experimental apresentaram
densidade do solo abaixo do valor critico de 1,4 Mg
m-2 (Reynolds et al.,, 2002) (Tabela 1), mesmo o
solo da camada superficial apresentando valor bem
proximo ao critico.

As curvas de retencdo da agua nos solos das
camadas superficial (Camada 1) e subsuperficial
(Camada 2) foram ajustadas pelo modelo de van
Genuchten (1980) e estdo apresentadas na Figura
1.

Este perfl de solo ndo apresentou
comportamento homogéneo devido as diferencas
dos atributos entre as camadas, sendo que nas
tensbes até 20 hPa a camada subsuperficial reteve
mais agua, devido a maior porosidade total e menor
densidade do solo. Entre as tensdes de 40 e 1000
hPa o comportamento foi homogéneo. Na tenséo de
3000 Pa, a camada superficial apresentou maior
conteddo de agua, podendo ser devido a maior
densidade desse solo, provocada pelo trafego de
maquinas, que formou uma grande quantidade de
microporos e criptoporos, retendo agua em tensdes
maiores.

As curvas de distribuicdo de frequéncia (curvas
diferenciais das curvas de reten¢do) e de frequéncia
do volume de poros dos solos das camadas
superficiais e subsuperficiais estdo apresentadas na
Figuras 2.

Pelos graficos, observa-se que a cada tenséo (ou
potencial matrico) aplicada corresponde a um raio
de poro equivalente, e todos os poros de raio maior
gue ele sdo esvaziados na referida tensédo aplicada
e assim, utilizando a frequéncia acumulada, pode-se
determinar a porcentagem de macro, meso e
microporos. A proposito, o vale da curva diferencial
representa o raio dos poros mais frequentes no solo.
Outra observagdo € a influéncia dos macro e



microporos nas regides de baixa e alta tensao,
respectivamente.

Os pesquisadores Sharma & Uehara (1968)
estudando o efeito dos macro e microagregados na
curva de retencdo da agua no solo de dois
Latossolos, observaram que a retencdo da agua no
solo foi influenciada grandemente por macroporos
em tensbes até 30 hPa, enquanto o efeito dos
microporos foi mais significativo em potenciais mais
baixos.

A distribuicdo do tamanho de poros para os solos
da area experimental, nas duas camadas, estéo
apresentadas na Figura 3, conforme a classificacéo
de Koorevaar et al. (1983).

Michelon (2005) propds limites criticos de
macroporosidade em funcdo do teor de argila dos
solos, sendo que, em solos com teores de argila
entre 0 e 300 g kg*, 300 e 500 g kg, e superior a
500 g kg, a macroporosidade considerada critica
foi de 0,20 m® m=3, 0,08 m® m3, e 0,06 m3 m?3,
respectivamente. Assim, o solo da camada
superficial apresentou valor de macroporosidade
inferior ao limite critico, com apenas 0,04 m3 m-3,
sugerindo que esta camada de solo pode néo
apresentar condi¢g8es satisfatérias de aeracdo para
o desenvolvimento das plantas.

A camada subsuperficial apresentou maior
quantidade de macroporos, por apresentar menor
valor de densidade do solo, evidenciando uma
relacdo inversa entre esses dois atributos, devido a
maior influéncia das forcas de compressdo na
camada superficial do solo, pelo trafego de animais,
maquinas e implementos.

CONCLUSOES

As curvas de frequéncia e distribuicao de
frequéncia de poros a partir da curva de retencéo
permitiu observar a qualidade estrutural dos solos,
mostrando reducdo da macroporosidade pelo
aumento da densidade do solo na camada
superficial desta area experimental.
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Tabela 1 - Densidade dos solos (Ds) da area experimental nas camadas 1, superficial, e 2, subsuperficial.

Ds
Camada Mg m?
1 1,39a
2 1,11b

As médias seguidas por uma mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 1 - Curva de retencdo da agua no solo ajustada pelo modelo de van Genuchten (1980), nas

camadas superficial (1) e subsuperficial (2).
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Figura 2 - Curvas de distribuicdo de frequéncia e de frequéncia do volume
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de poros, nas camadas

superficial (1) e subsuperficial (2) da area experimental.
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Figura 3 - Distribuicdo dos macro, meso e microporos para esta area experimental em cada camada

amostrada, superficial (1) e subsuperficial (2).



