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RESUMO: As propriedades fisicas do solo s&o
facilmente modificadas pelo manejo do solo e dos
cultivos agricolas. Portanto, objetivou-se avaliar os
efeitos do manejo do solo e dos cultivos agricolas
em relacdo a resisténcia mecénica do solo a
penetracdo e a sua dinAmica com os atributos que
interferem diretamente com a compactacdo. Foram
amostrados dois manejos distintos do solo e da
caatinga em trés profundidades. Os manejos sdo
Agroecoldgico e Convencional (este ultimo foi
mantido descoberto durante um ano apés o
preparo). Para cada manejo foram analisados
atributos fisicos (granulometria, umidade
gravimétrica, densidade das particulas e do solo,
porosidade total calculada e resisténcia mecanica do
solo a penetragdo — RP) e de matéria organica nas
profundidades de 0,00-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,30
m. As médias obtidas na andlise da RP foram
submetidas a analise de variancia (ANAVA). A
comparacao das médias foi feita pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, utillizando o programa
estatistico ASSISTAT 7.6°. Os resultados da
ANAVA para RP indicam que houve diferencas
significativas entre os tratamentos e profundidades.
Conclui-se que o manejo agroecoldgico favoreceu a
melhoria das propriedades fisicas do solo em
relacdo ao preparo convencional. A RP néo
apresentou limitagbes entre os tratamentos e
profundidades estudados.
Termos de indexacdo: Coesdao e adesdo,
degradacédo, compactacao.

INTRODUCAO

Na implantacdo de projetos de Assentamentos
Rurais, a capacidade produtiva das areas a serem
desapropriadas, a sua localizacdo geografica e os
impactos ambientais gerados, devem ser avaliados,
tendo em vista a degradacdo dos recursos naturais,
estes como fontes escassas.

A retirada da Caatinga e 0 uso inadequado do
solo refletem no aumento da degradacédo destes
recursos, contribuindo, principalmente, no avanco do

processo da desertificacdo (Menezes & Sampaio,
2002; Melo et al., 2008).

A cobertura do solo e o preparo minimo fazem-se
necesséario para a manutencdo e/ou melhoria dos
recursos naturais, aliada a producdo agricola. A
auséncia destas préticas contribui para o processo
erosivo, consequentemente, a degradacao fisica,
guimica e biolégica do solo.

Segundo Lanzanova et al. (2007), na
determinacdo da compactagdo do solo, os
parametros densidade e porosidade sdo os mais
comuns, todavia a resisténcia mecénica a
penetracdo esta intimamente ligada ao grau de
compactacéo do solo e pode ser uma medida mais
sensivel e/ou precisa na sua identificacdo. Busscher
et al. (1997) afirmam que ainda deve-se considerar
a condicdo de umidade atual (a base de massa) do
solo para fins de correcdo dos dados e,
consequentemente, reduzir o0s problemas de
interpretacdo dos resultados obtidos.

Diante o exposto, objetivou-se avaliar os efeitos
do manejo do solo e dos cultivos agricolas no bioma
caatinga em relagéo a resisténcia mecanica do solo
a penetragdo e a sua dindmica com os atributos que
interferem diretamente com a compactacéo.

MATERIAL E METODOS

A 4rea em estudo estd localizada no
Assentamento Terra da Esperanc¢a, no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado-RN, compreendido na
mesorregido do Oeste Potiguar e microrregido da
Chapada do Apodi. O clima predominante da regido,
segundo classificagdo climatica de Képpen, é do tipo
BSw'h’, caracterizado pelo clima semiarido, com
duas estacbes distintas de seca e chuva. A
vegetacdo nativa da regido € do tipo Caatinga
Hiperxerofila.

Foram amostrados e georreferenciados (Tabela
1) dois manejos distintos do solo e da caatinga. Os
manejos sao: Agroecoldgico, neste é desenvolvido o
raleamento da vegetacdo; e Convencional, com
aracdo e gradagem, na qual esta operagdo foi
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realizada entre janeiro e fevereiro de 2012 (periodo
que antecede a estacdo chuvosa) e o solo foi
mantido descoberto desde entdo, em funcdo da
auséncia de chuvas na regido. Para cada manejo
foram analisados atributos fisicos e de matéria
organica do solo nas profundidades de 0,00-0,10,
0,10-0,20 e 0,20-0,30 m.

Tabela 1 — Coordenadas dos locais amostrados,
Governador Dix-Sept Rosado-RN.

Manejo Latitude Longitude

Agroecolégico 5°30'23,302"S  37°27'5,877" O
Convencional 5°30'32,150" S 37°27°41,105” O

O solo das é&reas em estudo foi classificado
como um Cambissolo originado do Calcério, da
formagdo Jandaira, na qual foram coletadas
amostras com estrutura deformada para as analises
de granulometria, umidade gravimétrica, densidade
das particulas e matéria organica do solo; e
amostras com estrutura indeformada — coletadas
com trado do tipo Uhland e anéis volumétricos com
as dimensdes de 0,05 m de altura e 0,05 m de
didmetro — para a determinacdo da densidade do
solo, e da porosidade total calculada. As analises
foram realizadas no Laboratdrio de Fisica do Solo da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido seguindo
as recomendacgfes descritas pela Embrapa (1997).
Os resultados para os atributos sdo médias
aritméticas de trés repeticdes por profundidade.

A resisténcia mecanica do solo a penetragéo foi
determinada em campo utilizando um penetrémetro
de impacto da VvDO® (modelo SS316), com ponteira
de 1,386 cm de diametro, &area de seccao
transversal de 1,509 cm” e ponta cénica com angulo
de penetracdo de 30°. As leituras foram realizadas
em cada profundidade, sendo valores médios de
trinta repeticbes por profundidade.

As médias obtidas na analise da resisténcia
mecanica do solo a penetragdo foram submetidas a
andlise de variancia (ANAVA), com a finalidade de
avaliar os diferentes tratamentos (manejo
agroecologico e convencional) e profundidades. A
comparacao das médias foi feita pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, em parcelas subdivididas,
com médias aritméticas de trinta repeticdes por
profundidade em cada manejo, utlizando o
programa estatistico ASSISTAT 7.6°.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a tabela 2, para os diferentes
manejos, a classificacdo textural em superficie
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(0,00-0,20 m) foi Franco-argilo-arenosa e nhas
profundidades de 0,10-0,20 e 0,20-30 m foi
classificado como Argila-arenosa, estes em resposta
ao aumento da fracdo argila. A densidade das
particulas ndo apresentou grande amplitude entre as
profundidades e manejos do solo e da planta. Para
estes atributos, a pouca variacdo deve-se ao
material de origem Calcario Jandaira e a alta
estabilidade dos mesmaos.

A umidade gravimétrica (Tabela 2) no preparo
convencional nao apresentou diferencas
expressivas entre as profundidades, todavia, para o
manejo agroecoldgico, em superficie, h4 maior teor
de agua no solo, com decréscimo em profundidade,
em razdo da cobertura superficial do solo e
incremento da matéria organica.

A densidade do solo (Tabela 2) no preparo
convencional foi superior em todas as profundidades
em relagdo ao manejo agroecolégico da caatinga.
Isto é justificado pelo periodo de um ano em que o
solo ficou descoberto e sem cultivo agricola apos o
preparo, proporcionando 0 encrostamento
superficial. A porosidade total (Tabela 2) do solo
segue tendéncia inversamente proporcional a
densidade do solo, estando estes atributos
diretamente interligados.

Os resultados da andlise de variancia para a
resisténcia mecéanica do solo a penetragdo (RP) sédo
apresentados na tabela 3. A mesma indica que
houve diferencas significativas entre os tratamentos

e profundidades, havendo interagdo entre os
mesmos, sendo necessario, portanto, o]
desdobramento.

Tabela 3 — Sintese da andlise de variancia e do
teste de médias para diferentes manejos do solo
e do cultivo agricola na caatinga e profundidades

para a resisténcia mecanica do solo a
penetracdo, Governador Dix-Sept Rosado-RN.
FV GL QM
RP
Ta 1 7965996,642**
Residuo Ta 58 14439,102
Parcelas 59
Th 2 1475834,058**
Int. Tax Th 2 671300,262**
Residuo Th 116 19560,632
Total 179
CV% - Ta 11,54
CV% - Tb 13,44

FV: Fonte de variacdo; GL: Grau de liberdade; QM: Quadrados
médios; RP: Resisténcia mecéanica do solo a penetragéo; Ta:



Manejos da caatinga (agroecologico e convencional); Thb:
Profundidades; Int.: Interacéo; CV: Coeficiente de variagdo.

Analisando a RP para os diferentes tratamentos
(Tabela 4) verifica-se diferenca significativa entre os
mesmo, apresentando valor médio superior no
preparo convencional, em fungcdo da maior
densidade e menor porosidade total do solo, bem
como, a umidade gravimétrica, estes que foram
influenciados pelo longo periodo em que o solo
permaneceu descoberto e sem cultivo agricola.

Os valores de RP para os dois tratamentos em
estudo ndo apresentaram limitacbes para o
desenvolvimento das raizes, tendo em vista que o
mesmo ndo ultrapassa o valor critico de 2,0 MPa
(2000 kPa), sendo este o mais indicado na literatura
como impeditivo ao desenvolvimento do sistema
radicular da maioria das culturas (Tormena et al.,
1999). Todavia, no estabelecimento de pastagens,
Costa et al. (2012) aponta valores de RP inferiores a
1,0 MPa (1000 kPa) como a classe de maior
producéo de raizes para Panicum maximum.

Tabela 4 - Resisténcia mecénica do solo a
penetracdo em manejos agroecoldgico e
convencional, Governador Dix-Sept Rosado-RN.

Manejo RP
kPa
Agroecolégico 830,580b
Convencional 1251,320a

Analisando a RP em relacdo as profundidades
(Tabela 5), verifica-se diferengas significativa entre
as trés profundidades, em raz&o da diminuicdo do
teor de agua do solo, esta que, quando em maior
quantidade, confere menor resisténcia do solo.

Tabela 5 - Resisténcia mecénica do solo a
penetracdo em  diferentes profundidades,
Governador Dix-Sept Rosado-RN.

Profundidade RP
m kPa
0,00-0,10 873,090¢c
0,10-0,20 1066,020b
0,20-0,30 1183,740a

Na tabela 6 sdo avaliados os resultados do
desdobramento da interacdo entre os diferentes
tratamentos e profundidades para a RP. Verifica-se
que para as trés profundidades o preparo
convencional apresentou os maiores valores de RP,
com diferenca significativa em relagdo ao manejo
agroecologico. No manejo agroecolégico, as
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profundidades de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m néo
apresentaram  diferenca  estatistica, porém,
diferenciando-se na dultima profundidade. Todavia,
no preparo convencional, houve diferenca
significativa entre as trés profundidades.

CONCLUSOES

O manejo agroecolégico favoreceu a melhoria
das propriedades fisicas do solo em relacdo ao
preparo convencional.

A RP ndo apresentou limitacbes entre os
tratamentos e profundidades estudados.
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Tabela 2 - Distribuicdo do tamanho das particulas, classificagdo textural, umidade gravimétrica, densidade
das particulas, densidade do solo, porosidade total calculada e matéria organica do solo, Governador

Dix-Sept Rosado-RN.

Atributos do solo

Profundidade (m)

0,00-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30
MANEJO AGROECOLOGICO
Areia grossa (g kg™ 449 353 350
Areia fina (g kg™ 214 219 219
Areia total (g kg'l) 663 572 569
Silte (g kg™ 84 74 80
Argila (g kg™) 253 354 351
Classificacao textural (SBCS) Franco-argilo-arenosa  Argila-arenosa Argila-arenosa
Umidade gravimétrica (g g™) 0,221 0,178 0,178
Densidade das particulas (kg dm'3) 2,477 2,550 2,565
Densidade do solo (kg dm™) 1,243 1,491 1,362
Porosidade total calculada (%) 49,777 41,520 46,885
Matéria organica do solo (g kg™) 16,880 9,770 9,110
MANEJO CONVENCIONAL

Areia grossa (g kg™) 363 319 349
Areia fina (g kg™ 191 208 183
Areia total (g kg™) 554 527 533
Silte (g kg™ 121 118 95
Argila (g kg™) 326 355 372
Classificacéo textural (SBCS) Franco-argilo-arenosa  Argila-arenosa Argila-arenosa
Umidade gravimétrica (g g™) 0,165 0,166 0,167
Densidade das particulas (kg dm"3) 2,504 2,512 2,542
Densidade do solo (kg dm™) 1,587 1,493 1,471
Porosidade total calculada (%) 36,619 40,558 42,135
Matéria organica do solo (g kg™) 15,460 15,510 10,300

SBCS: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.

Tabela 6 — Desdobramento da interagéo dos diferentes manejos do solo e dos cultivos agricolas na caatinga
e profundidades para a resisténcia mecanica do solo a penetracdo, Governador Dix-Sept Rosado-RN.

Profundidade (m)

Manejo

0,10-0,20 0,20-0,30

Agroecolégico
Convencional

784,800bB 791,340bB 915,600bA
961,380aC 1340,700aB 1451,880aA




