XXXIV cCONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Floriandpolis | SC

Eficiéncia agrondmica de cepas de rizobio na produtividade de Feijao-
Caupi em ltaueira, PI®

Linnajara de Vasconcelos Martins Ferreira®; Flavia Louzeiro de Aguiar ©): Franklin

().

Eduardo Melo Santiago®; Rafaela Sim&o Abrahdo Nébrega®; Jilio César Azevedo

Nébrega®; Fatima Maria de Souza Moreira®.

® Trabalho executado com recursos do MAPA/CNPg/SDA.

®)

@ Mestranda em Solos e Nutricdo de Plantas; Universidade Federal do Piaui-CPCE; Bom Jesus, Piaui; E-mail:
Linnajaravasconcelos@hotmail.com ® Academicos de Engenharia Agrondmica; Universidade Federal do Piaui-CPCE;
@ professor (a); Universidade Federal do Piaui-CPCE; ® Professora; Universidade Federal de Lavras.

RESUMO: Embora a inoculagdo de bactérias
fixadoras de N, em feijdo-caupi seja importante,
ndo existem trabalhos sobre o seu comportamento
em ltaueira, Pl. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a eficiéncia simbidtica de cepas de bactérias
noduliferas oficialmente aprovadas pelo MAPA
(INPA 3-11B, UFLA 3-84, BR 3267 e BR 3262) e
em fase de selecdo (UFLA 3-164 e UFLA 3-154) na
produtividade de feijdo-caupi cultivar BR 17
Gurguéia em Itaueira, Pl. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com oito
tratamentos e quatro repetices, sendo seis estirpes
citadas e dois controles ndo inoculados, um com N
mineral (70 kg N ha') e outro sem N mineral.
Avaliaram-se nimero e peso de vagens por planta,
rendimento de grdos,e acumulo de nitrogénio nos
gréos . As cepas em fase de selecdo (UFLA 3-164 e
UFLA 3-154) apresentaram RG semelhantes entre
si, porém a cepa UFLA 3-154 obteve produtividade
equivalente a testemunha nitrogenada e a todas as
cepas avaliadas. A inoculacdo do feijao-caupi com
as cepas BR 3262, BR 3267 e UFLA 3-154
promovem ganhos de produtividade da cultura em
Itaueira, PI, podendo ser recomendadas para a
cultura na regido.

Termos de indexacgdo: Vigna unguiculata, fixacao
bioldgica de nitrogénio, leguminosa.

INTRODUCAO
No Brasil, o cultivo de feijdo-caupi [Vigna
unguiculata (L) Walp.] é concentrado

principalmente nas regides Norte e Nordeste, onde
guase toda a producédo vem do regime de sequeiro.
O pais é o terceiro produtor mundial dessa cultura,
com uma area cultivada superior a 1,6 milhdes de
hectares (IBGE 2006), porém apresenta
produtividade baixa, em torno de 300 a 400 Kg ha™.

No municipio de ltaueira, localizado na regido
Sudoeste do Piaui, o feijdo-caupi €é cultivado
predominantemente por pequenos agricultores sem
adocdo de qualquer tecnologia, para a alimentagao
e fonte de renda. O rendimento médio nesse
municipio € muito abaixo da média nacional,

situando-se em torno de 180 kg ha™, o que indica a
necessidade do uso de praticas que possam
viabilizar aumentos na produtividade, de maneira
ecoldgica e economicamente sustentavel. Entre as
tecnologias que podem permitir incrementos no
rendimento de graos, destaca-se a fixacao biologica
de nitrogénio (FBN). Além de minimizar o custo da
producdo, ao reduzir o uso de fertilizantes
nitrogenados, essa tecnologia traz beneficios para o
meio ambiente e propicia aumentos na fertilidade e
na matéria organica do solo (Soares et al., 2006).

Trabalhos desenvolvidos no estado do Piaui
com o feijdo-caupi tém demonstrado aumentos no
rendimentos de gréos significativos com utilizacao
de inoculantes de bactérias noduliferas de
leguminosas (BNL) através do processo de FBN
(Costa et al., 2011; Almeida et al., 2010). Costa et
al. (2011) verificaram aumento no rendimento de
gréos do feijdo-caupi BR 17 Gurguéia no Pdlo de
producdo de Bom Jesus, PI, inoculado com as
cepas INPA 3-11B e UFLA 3-154. Estas
proporcionaram uma produtividade de 1223 kg ha™
e 1016 kg ha'l, respectivamente, sendo esses
tratamentos iguais ao tratamento com adubacéo
nitrogenada (70 kg N ha®), que proporcionou uma
produtividade de 1605 kg ha'. Almeida et al.
(2010), em ensaio conduzido no municipio de
Teresina, PI, utilizando a cultivar de feijdo-caupi BR
17 Gurguéia verificaram rendimento de graos de
1.637 kg ha™ para a BR 3267, de 1.823 kg ha™ para
a BR 3262, e de 1945 kg ha'lpara a INPA 3-11B,
promovendo um aumento de 25%, 39% e 50%,
respectivamente, em relacéo a testemunha sem N e
sem inoculagéo

Neste contexto objetivo deste trabalho foi avaliar
a eficiéncia agronbmica de estirpes de rizébio
aprovadas e em processo de aprovacao pelo MAPA
para inoculacao, em campo, utilizando a cultivar de
feijdo-caupi BR 17 Gurguéia no municipio de
Itaueira, Piaui.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no municipio de Itaueira,
PI, na propriedade Altos (07° 36" 10" de latitude Sul,



43° 01' 33" de longitude oeste e com altitude média
de 258m) no periodo de fevereiro a maio de 2012,
em um Latossolo Amarelo, textura média, em area
sem utilizagdo anterior de qualquer tipo de
inoculante. Os dados de precipitacao e temperatura
mensais no periodo experimental segundo Inmet
encontram-se na Figura 1.

As caracteristicas quimicas do solo avaliadas na
camada de 0 a 0,2 m foram: pH em H,O (1:2,5) 5,4;
P (Mehlich 1) 2,9 mg dm™; K* 0,15cmol, dm®; ca*
0,6 cmol, dm®; Mg®* 0,3 cmolc dm™®; AI** 0,2 cmol,
dm's; H+Al 1,9 cmol, dm's; SB 1,1 cmol, dm's; CTC
efetiva 1,3 cmol, dm's; CTC potencial 2,9 cmol, dm’
% m 15,9%; V 36,3%; matéria organica 1,2 g kg™;
Zn* 0,5 mg dm®; Fe? 22,5 mg dm™; Mn®** 9,7 mg
dm'z; Cu* 0,4 mgdm™ B0,2mgdm?>e S37,2 mg
dm™.

O cultivar de feijdo-caupi selecionada para o
presente trabalho foi a BR 17 Gurguéia por ser a
mais plantada e comercializada na regidao de
Itaueira, Pl. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos casualizados, com quatro repeticdes e
oito tratamentos (formas de adicdo de N),
constituidos por: quatro cepas de bactérias
fixadoras de nitrogénio aprovadas pelo MAPA
(Ministério da Agricultura Pecaria e Abastecimento)
como inoculante para o feijdo-caupi, INPA 3-11B,
UFLA 3-84, ambas isoladas de solos da Amazonia e
identificadas como pertencentes ao género,
Bradyrhizobium (Lacerda et al., 2004; Soares et al.,
2006) a BR 3267, oriunda da colecéo de cultura da
Embrapa Agrobiologia (Martins et al., 2003), BR
3262 oriunda da colecao da Embrapa Roraima,
também pertencentes ao género Bradyrhizobium e
duas cepas em fase de selecdo: UFLA 3-164 e
UFLA 3-154 (isoladas de solos de mineracdo de
bauxita em reabilitacdo (Melloni et al., 2006) e
testadas com relacdo a sua eficiéncia em vasos tipo
Leonard com solucao nutritiva e vermiculita (Motta,
2002) e em campo por Costa et al. (2011), e mais
duas testemunhas: uma nitrogenada com 70 Kg de
N hal, fonte uréia, conforme recomendacédo de
Freire Filho et al. (2007) e outra sem inoculagéo e
sem N mineral. A adubacdo nitrogenada foi
parcelada em duas doses iguais, uma no plantio e a
outra 20 dias ap0s a emergéncia das plantas.

O solo foi preparado com uma aracdo e duas
gradagens. Buscando-se manter as condi¢bes de
manejo da cultura na regido, ndo houve adubacédo
ou fertilizacdo do solo.

O inoculante foi preparado com turfa esterilizada
em autoclave, na proporcdo 3:1 de turfa e cultura
em meio "79°'semi-solido (Fred & Waksman, 1928)
na fase log (ap6s cinco dias de crescimento com
concentracdo minima de 10° células g de
inoculante). Inocularam-se as sementes na
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proporcao de 500 g do inoculante por 50 kg de
sementes. A semeadura foi feita imediatamente
apds a inoculacdo, semeando-se quatro sementes
por cova no espagamento de 1,0 x 0,20 m.
Realizou-se o desbaste aos 15 dias apds o plantio,
deixando-se duas plantas por cova.

As parcelas foram constituidas por quatro linhas
de 6 m de comprimento, espacadas em 1,0 m,
totalizando 24 m? de area total, tendo como éarea util
as duas linhas centrais. O cultivo foi conduzido sob-
regime de sequeiro. Durante a condugéo do ensaio
foram realizadas capinas manuais e mecanicas
com a utilizacdo de enxadas, mantendo-se a cultura
livre de plantas invasoras.

Por ocasido da colheita foram coletadas dez
plantas na area Util de cada parcela para avaliacdo
do ndmero (NVPL) e peso (PVPL) de vagens por
planta, rendimento de grdos (RG), e acimulo do N
nos graos (ANG). A umidade dos graos foi corrigida
para 13%. O ANG foi calculado pela seguinte
férmula: peso dos graos * (% de N)/100.

Os dados do ensaio foram submetidos a analise
de variancia empregando o sistema de andlise
estatistica SISVAR, versao 4.2 (Ferreira, 2000). Os
efeitos dos tratamentos foram comparados pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram verificado efeito significativo das formas
de fornecimento de N em relagdo ao NVPL, PVPL,
ANG e RG (Tabela 3). Entre as cepas, a INPA 3-
11B  destacou-se por apresentar melhores
resultados tanto de NVPL como de PVPL, néo
diferindo  significativamente da  testemunha
nitrogenada. Para a variavel PVPL a cepa em fase
de teste UFLA 3-164 apresentou resultados
semelhantes as cepas INPA 3-11B e a UFLA 3-84 e
a testemunha nitrogenada.

Com relacdo a ANG os tratamentos inoculados
apresentaram resultado semelhante a testemunha
com adi¢do de N mineral.

O RG dos tratamentos inoculados variou de
501,01 a 603,15 kg ha? inoculado com as cepas BR
3-164 e BR 3262, respectivamente. Ressalta-se que
essa producdo de grdos foi maior que a média
regional nessas condicdes de 180 kg ha’(Freire
Filho; Lima). As cepas em fase de selecdo (UFLA 3-
164 e UFLA 3-154) apresentaram RG resultados
semelhantes entre si, porém a cepa UFLA 3-154
obteve produtividade equivalente a testemunha
nitrogenada, e a todas as cepas avaliadas.

A inoculagdo do feijdo-caupi com a com a cepa
BR 3262 possibilitou um rendimento de gréos
significativo, promovendo um incremento de
50,17%, em relacdo a testemunha sem N mineral e



sem inoculacdo o que justifica o0 uso dessa
biotecnologia, pois além de apresentar um ganho
de producdo, também reduz os gastos com, visto
gue o custo de inoculacdo € bem menor que em
sistemas que adotam o uso de fertilizantes
nitrogenados. Resultados semelhantes foram
encontrados por Zilli et al. (2009) em trabalho
conduzido em condi¢cSes de campo observaram que
a cepa BR3262 mostrou-se ser a mais adequada
para a inoculacdo de sementes de feijdo caupi em
Roraima visto que proporcionou rendimento de
graos (na média geral cerca de 1700 kg ha™) igual a
dose de 50 kg N ha'. Ressalta-se que essa
produtividade foi alcancada pois esses autores
utilizaram adubacado de fosforo, potassio e
micronutrientes em seus experimentos .

O que se pode observar no presente estudo foi
gue a produtividade praticamente dobrou com a
inoculagdo da cepa BR 3262, tornando uma
alternativa viavel para os pequenos produtores de
feijdo-caupi do municipio de Itaueira, PI, assim
como ja abordado por Sousa & Moreira (2011), em
Confresa, MT em que a cepa INPA 3-11B
promoveu mais de 40% de rendimento de gréos em
relacdo a testemunha sem N mineral e semelhante
a testemunha nitrogenada (70 kg N ha™).

Considerando somente o acréscimo de
rendimento de grdos de feijdo-caupi, em relagcédo a
testemunha sem N, foi alcancado um valor médio
superior de 317 kg ha-' para o inoculado com a
cepa BR 3262 e 314,4 kg ha™ para o tratamento
com adicao de N mineral. Para o tratamento com
adubacdo quimica nitrogenada, o lucro bruto sobre
0 acréscimo pode chegara R$ 1572,03, valor
resultante da multiplicacdo de 314,4 kg de feijéao-
caupi por R$ 5,00 (preco médio/kg grdos nos
mercados locais). Subtraindo o valor gasto com
ureia (159 kg ha™) para o fornecimento de 70 kg N
ha’ a R$ 3/kg de adubo (valor médio do adubo em
Itaueira), custo de R$ 477,00, o ganho liquido é de
R$ 1095,03. Com o inoculante, multiplicando-se
314,4 kg de feijdo-caupi por R$ 5,00, obtém o
ganho de R$ 1584,75. Seguindo o raciocinio,
subtraindo o valor de R$ 25,00 (preco da dose
inoculante somado ao transporte ate a regido),
alcanga-se R$ 1559,75 de lucro. Portanto, verifica-
se a obtencdo de um lucro com tratamento
inoculado superior ao promovido pelo tratamento
nitrogenado de R$ 464,72 ha! evidenciando dessa
maneira a vantagem econdmica significativa ao
produtor em relacdo a adubacéo nitrogenada.

CONCLUSOES
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A inoculacao do feijdo-caupi promove ganhos de
produtividade da cultura na agricultura familiar no
Piaui.

As cepas em fase de selecdo (UFLA 3-164 e
UFLA 3-154) apresentaram RG semelhantes entre
si, porém a cepa UFLA 3-154 obteve produtividade
equivalente a testemunha nitrogenada, e a todas as
demais cepas avaliadas.

As cepas BR 3262, BR 3267, UFLA 3-154e INPA
3-11B apresentaram rendimento de grdos similar a
testemunha que recebeu adubacdo nitrogenada
podendo ser recomendadas para a cultura na
regido.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ),
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) e Secretaria de Desenvolvimento da
Agricultura/SDA pela auxilio financeiro ao projeto.
Ao Programa Nacional de Cooperacdo Académica
(PROCAD) que possibilitou o intercambio com a
Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Departamento de Ciéncia do Solo (DCS). Ao CNPq
pela bolsa de mestrado a primeira autora.

REFERENCIAS

ALMEIDA, A. L. G.; ALCANTARA, R. M. C. M,
NOBREGA, R. S. A.; et al. Produtividade do feijéio-caupi
cv. BR 17 Gurguéia inoculado com bactérias
diazotréficas simbioticas no Piaui. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrérias, v. 5, n. 3, p. 364-36, 2010.

COSTA, E. M.; NOBREGA, R. S. A.; MARTINS, L. V.; et
al. Nodulagdo e produtividade de Vigna unguiculata (L.)
Walp. por cepas de rizobio em Bom Jesus, Pl. Revista
Ciéncia Agrondmica, v.42, n. 1, p. 1-7, 2011.

FERREIRA, D. F. Analises estatisticas por meio do
Sisvar para Windows 4.0. In: REUNIAO ANUAL
BRASILEIRA DA SOCIEDADE INTERNACIONAL DE
BIOMETRIA, 45. Sao Carlos. Anais... Sao Carlos:
Universidade Federal de Sdo Carlos, 2000. p. 255-258.

FREIRE FILHO, F. R.; LIMA, J. A. A;; RIBEIRO, V. Q.
(Eds). Feijao-caupi: avancos tecnoldgicos. Brasilia, DF:
Embrapa Informagdes tecnoldgicas, 2005. 519 p.

FREIRE FILHO, F. R.; BENVINDO, R. N.; ALMEIDA, A.
L. G.; et al. Caracterizacdo de poélos de producdo da
cultura de feijao-caupi no estado o Piaui. Embrapa Meio
Norte, 2007, 28p. (Documento, 100).

IBGE: Levantamento sistematico da produg&o agricola:
relatério geral: culturas temporarias da regido nordeste.
Disponivel em:



S O
Pug; pae®

<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agr
opecuaria/lspa/defalt.shtm>. Acesso em: 8 jun. 2012.

LACERDA, A. M,; MOREIRA, F. M. S.; ANDRADE, M. J.
B. et al. Efeito de estirpes de rizdbio sobre a nodulagéo e
produtividade do feijdo-caupi. Revista Ceres, v. 51, n.
253, p. 67-82, 2004.

LIMA, A. S.; PERREIRA, J. P. A. R.; MOREIRA, F.M.S.
Diversidade fenotipica e eficiéncia simbiotica de estirpes
de Bradyrhizobium spp. de solos da Amazodnia. Pesquisa.
Agropecuéria. Brasileira, v. 40, n. p. 1095-1104, 2005.

MARTINS, L. M. V.; XAVIER, G. R.; RANGEL, F. W.; et
al. Contribution of biological nitrogen fixation to cowpea:
a strategy for improving yield in the Semi-Arid region of
Brazil. Biology and Fertility of Soils, v.38, p.333-339,
2003.

MELLONI, R.; MOREIRA, F. M. S.; NOBREGA, R.S.A;;
et al. Eficiéncia e diversidade fenotipica de bactérias
diazotréficas que nodulam-caupi (Vigna unguiculata L.
Walp) e Feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) em Solos de
Mineracé@o de Bauxita em Reabilitagdo. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, v. 20, p.235-246, 2006.

XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

MOTTA, J. S. Diversidade fenotipica e eficiéncia
simbidtica de cepas de Bradyrhizobium sp. isoladas de
areas de mineragdo de bauxita reabilitadas. 2002. 43 f.
Dissertagdo (Mestrado em Solos e Nutricdo de Plantas) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras.

SOARES, A. L. L.; PEREIRA, J. P. A. R.; FERREIRA, P.
A. A.; et al. Eficiéncia agrondmica de rizébios
selecionados e diversidade de populagdes nativas
noduliferas em Perddes (MG). | — caupi. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 30, n. 5, p. 795-802,
2006.

SOUSA, P. M; MOREIIRA, F. M. S. Potencial econémico
de rizébios em feijdo-caupi na agricultura familiar: um
estudo de caso. Em extenséao, v. 10, n. 2, p. 37-54, 2011.

ZILLIl, J. E. MARSON, L. C. MARSON, B. F. et al.
Contribuicdo de estirpes de riz6bio para o
desenvolvimento e produtividade de grdos de feijao-
caupi em Roraima. Acta Amazobnica, v. 39, n. 4, p. 749-
758, 20009.

Tabela 1- Valores médios do nimero de vagem por planta (NVPL), massa de vagem por planta (MVPL),
acumulo de nitrogénio dos grdaos (ANG) e rendimento de graos (RG) (13% base Umida) de Vigna
unguiculata (L.) Walp, em funcédo de diferentes formas de fornecimento de N na colheita.

Fontes de N NVPL MVPL ANG RG
NUmero planta™ kg planta™ g planta™ kg ha™
TEST CN-70 kg ha™ 8,60a 0,047A 3,082400ab 633,606a
TEST SN 4,425¢c 0,033bc 1,596275¢c 319,20c
UFLA 3-84 5,45bc 0,037ab 2,369075bc 521,11b
BR 3262 5,05bc 0,014c 3,401725a 636,15a
UFLA 3-164 5,55hbc 0,037a 2,370875bc 501,01b
UFLA 3-154 6,20b 0,017c 2,811250ab 600,18ab
BR 3267 6,45b 0,015c 2,981375ab 582,83ab
INPA 3-11B 8,60a 0,040a 2,437650bc 501,09b
F (Tratamento) 17,316* 17,350* 8,522* 21,920*
Tratamento (GL) 7 7 7 7
Bloco (GL) 3 3 3 3
Erro (GL) 21 21 21 21
QMR 102,06 0,000037 0,147 1969,19
DMS 23,96 0,014 0,9106 105,28
CV (%) 14,37 21,52 14,59 8,27

*Significativo 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, GL= grau de liberdade, QMR = quadrado médio residual, DMS = diferen¢ca minima
significativa, CV = coeficiente de variacdo. Médias seguidas da mesma letra nas colunas n&o diferem entre si de acordo com o teste de

Tukey a 5% de probabilidade.



