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RESUMO: O extrator Mehlich-1 (M-1) devido a
problemas de desgaste e dissolucdo de P-Ca tem
sido pouco preditivo na avaliacdo da disponibilidade
de P. Assim, o trabalho foi conduzido com o objetivo
de avaliar o efeito da adicdo de diferentes
proporcdes de fosfato natural e fosfato solivel sobre
a disponibilidade de P na cultura do milho,
determinada pelos extratores M-1 e M-3 apos dois
periodos de incubacgé&o. Os tratamentos
corresponderam a um fatorial 2 x 5, sendo: 2 tempos
de incubacéo (15 e 30 d) e 5 combinag¢bes de fontes
de P (1= 100 % Superfosfato Triplo (ST) + 0 % de
Bayovar (B); 2= 75 % de ST + 25 % de B; 3=50 % ST
+50%B;4=25% ST+75% B e 5=100% B +0 %
ST). Utilizou-se delineamento experimental de
blocos casualizados com quatro repeticdes. Houve
incremento na producdo de matéria seca e no
contetido de P nas plantas a medida que aumentou
a proporcdo de ST. Houve efeito do tempo de
contato (15 e 30 d), com maior producao de matéria
seca e acumulo de P nas plantas no menor tempo
de incubacdo. Houve correlacdo negativa entre os
teores de P extraido com M-1 e o conteldo de P
nas plantas e correlagdo positiva com teor de P
extraido com M-3. O extrator M-3 é adequado para
determinacéo da disponibilidade de P em Latossolo
tratado com fosfato soltvel ou natural.

Termos de indexacdo: Latossolo Vermelho-
Amarelo, extratores de P, tempos de incubacéo.

INTRODUCAO

O extrator mais utilizado para avaliacdo da
disponibilidade de P para as plantas no Brasil € o
Mehlich-1 (M-1). Esse extrator atua na solubilizagédo
de P- Ca (pela acidez) e dessorcdo de P dos
fosfatos de Fe e de Al (Silva & Raij, 1999) pelo
S0,” (Bahia Filho et al., 1983; Miola et al., 1999).
Em solos que contém essas trés formas de P (P-Al,
P-Fe e P-Ca), o M-1 dissolve principalmente o P-Ca
e menores teores de P ligado a Fe e a Al (Novais &
Smyth, 1999). Em funcdo disso, esse extrator
muitas vezes ndo se mostra adequado para

determinar os teores de P disponivel, notadamente
em solos fertilizados com fosfatos naturais (Bahia
Filho et al.,, 1983; Novais & Smyth, 1999). Alguns
métodos de determinagdo do P “disponivel” sao
pouco influenciados pela quantidade de P-Ca.
Dentre estes, destaca-se o Mehlich-3 (M-3) ((NH4F
0,015 mol L* + CH3;COOH 0,2 mol L™ + NH,NO;
0,25 mol L™ + HNOs 0,013 mol L™ + EDTA 0,001
mol L™)). M-3 é um método de facil execugéo e que
permite ainda a determinacgdo da disponibilidade de
outros nutrientes. Contudo, h& pouca informacéo
sobre o comportamento do extrator M-3 em solos
brasileiros fertilizados com fosfatos naturais. O
trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o
efeito da adicdo de diferentes proporcdes de fosfato
natural e fosfato sollvel sobre a disponibilidade de P,
determinada pelos extratores M-1 e M-3 em um
Latossolo Vermelho-Amarelo do municipio de Vigosa —
MG, apés dois periodos de incubacéo dos fosfatos.

MATERIAL E METODOS

Para realizacdo do estudo foi utilizada amostra de
um Latossolo Vermelho-Amarelo proveniente do
municipio de Vigosa — MG. A coleta do solo foi
realizada na camada de 0-20 cm. A amostra foi
dividida em subamostras, parte desta foi utilizada na
caracterizagdo quimica e fisica do solo (Tabela 1) e
o restante foi utilizado na conducéo do ensaio.

Os tratamentos em estudo corresponderam a um
fatorial 2 x 5, sendo: 2 tempos de incubacéo (15 e 30
d) e 5 combinacbes de fontes de P (1= 100 %
Superfosfato Triplo (ST) + 0 % de Bayodvar (B); 2= 75
% de ST + 25 % de B; 3= 50 % ST + 50 % B; 4= 25 %
ST +75% B e 5=100 % B + 0 % ST). As unidades
experimentais foram constituidas de vasos plasticos
com 2,3 dm® de solo, onde foram cultivadas quatro
plantas de milho por vaso. Utilizou-se delineamento
experimental de blocos casualizados com quatro
repeticoes.

Antes da conducado do ensaio, corrigiu-se a acidez
do solo de acordo com o método de saturagéo por
bases, elevando-a para 60 % com a aplicacdo de
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CaCO; e MgCO; na relacdo molar 4 : 1. As amostras
foram incubadas por 30 d. Transcorrido este periodo, as
mesmas foram secas ao ar, homogeneizadas e
passadas em peneira de 4 mm de abertura. Em
seguida, aplicou-se a dose de 390 mg dm®de P, sendo
esta definida de acordo com os valores de P-
remanescente (Alvarez V. et al., 2000).

Transcorrido os dois tempos de incubacdo com P,
(15 e 30 d), foram retiradas amostras de todas as
unidades experimentais a fim de determinar o teor de
P extraido por M-1 (Nelson et al.,, 1953) e por M-3
(Mehlich, 1984). Durante a conducéo do ensaio foram
realizadas adubagbes semanais, com intuito de
fornecer, de forma adequada, N, K, S e
micronutrientes.

As plantas foram cultivadas durante 25 d. Ao
final desse periodo foram coletadas a parte aérea,
acondicionadas em sacos de papel e levadas para
estufa com circulacé@o forcada de ar a 65 °C, até a
obtencdo de massa constante. Posteriormente, o
material vegetal seco foi moido (< 0,5 mm) em
moinho tipo Wiley e as amostras foram digeridas por
ataque nitricoperclérico (Kurihara, 2004). Apés a
digestdo determinou-se os teores de P por meio da
espectrometria de emissdo em plasma induzido.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e de regressao utilizando o software
Sisvar (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve incremento na producdo de matéria seca
e no conteado de P nas plantas a medida que
aumentou a propor¢do de ST (Figura 1 - A e B).
Isso se deve a maior solubilidade do ST que permite
o fornecimento mais rapido deste nutriente as
plantas. Dessa maneira, mesmo que o solo utilizado
neste estudo tenha apresentado elevada
capacidade de adsorcéo e fixacdo desse elemento,
conforme indica o valor de P-rem (Tabela 1), a
rapida solubilizagdo favoreceu a melhor nutricdo e
crescimento das plantas apesar de havendo maior
fixacdo desse nutriente, quando aplicado via fonte
soluvel, conforme indica o estudo de Singh et
al.(1983).

Houve efeito do tempo de contato (15 e 30 d),
com maior producdo de matéria seca e acimulo de
P nas plantas no menor tempo de incubacao (Figura
1A e 1B). Esse fato se deve ao menor tempo de
reacao entre os oxi-hidroxidos de ferro e aluminio
com o fosfato (Novais & Smyth, 1999). Novais et al.
(1980) salientam que em solos mais intemperizados
e, portanto, mais tamponados, o efeito do tempo
favorece a diminuicdo do teor de P disponivel e,
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como consequéncia pode restringir o crescimento
da planta.
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Figura 1. Massa de matéria seca de milho (A) e
conteldo de P por vaso (B) em resposta a
diferentes proporcdes de fosfato natural reativo e ST
em um Latossolo Vermelho-Amarelo de Vigosa—
MG.

* e ** gijgnificativo a 0,05 e 0,01, respectivamente, pelo teste t.

Houve correlacdo negativa entre os teores de P
extraido com M-1 e o contetdo de P nas plantas e
correlagao positiva com o teor de P extraido por M-3
(Figura 2 A e B). Isso é explicado pelo aumento da
proporcao de P-Ca do BY em relagdo ao ST (Figura
1B). Dessa maneira, a medida que aumenta a
proporcdo de BY o M-1 extrai mais P, devido & sua
elevada acidez. No entanto, ha, na verdade,
reducédo da disponibilidade do nutriente no solo. Isso
ndo ocorre com o M-3, por ser menos 4&cido,
extraindo, portanto, pouco P-Ca. Estes resultados
estdo de acordo com as considera¢fes de Alcantara



et al. (2008) que afirmam que para solos ricos em P
ligado a calcio o extrator M-3 deve ser mais eficiente
que o M-1, como medida do P disponivel para as
plantas, de modo particular para aquelas de ciclo
curto.
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Figura 2. Relacdo entre o conteddo de P em
plantas de milho e o teor de P extraido por M-1 (A) e
M-3 (B) em solo incubado com diferentes

propor¢cdes de fosfato natural reativo e ST.
* ** @ ** gignificativo a 0,05, 0,01 e 0,001, respectivamente,
pelo teste t.

CONCLUSOES

O extrator M-3 é adequado para determinacgao
da disponibilidade de P em Latossolo tratado com
fosfato solavel ou natural.
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica e fisica da amostra de solo

pH P K Na ca®” Mg* Al H+Al _ CTC  P-rem
H,0 KClI mg/dm® cmol/dm3-—-- e mg/L
4,52 4,26 1,2 7 0 0,23 0,02 1,07 5,6 5,87 8,1
Anélise Granulométrica
Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

(%)
\A"I

14 10 4 72




