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RESUMO: A estabilidade de agregados é um dos
principais indicadores de qualidade fisica do solo. O
presente estudo teve como objetivo avaliar a
variabilidade espacial da estabilidade de agregados
do solo em area de campo natural na regido sul do
Amazonas. Foi delimitada uma malha de 70 m x 70
m, onde foram coletadas amostras de solos a cada
10 metros nas profundidades de 0,0 — 0,05 m, 0,05
— 0,10 m e 0,10 - 0,20m. A separacdo e estabilidade
dos agregados foram determinadas segundo
Kemper & Chepil (1965). Apds a tabulacdo dos
dados foram realizadas analise de estatistica
descritiva e geoestatistica, todas as variaveis da
profundidade de 0,05-0,10 apresentaram o efeito
pepita puro. Concluiu-se que todas as variaveis
avaliadas apresentaram variabilidade espacial, com
excecdo das variaveis da profundidade de 0,05-
0,10 m.

Palavras-chave: geoestatistica, estabilidade,
dependéncia espacial.

INTRODUCAO

O estado de agregacdo do solo é de grande
importancia para as atividades agricolas, uma vez
gue esta relacionado com a aeracdo do solo,
desenvolvimento radicular, suprimento de
nutrientes, resisténcia mecéanica do solo a
penetracdo, retencdo e armazenamento de agua
(Corréa, 2002).

Conhecer a variabilidade espacial dos atributos
do solo que controlam a produtividade das culturas
€ um fator indispensavel a instalacdo de um
programa de agricultura de precisdo (Mercante et
al., 2003).

Dessa forma aplicacdo de tecnologia associada
a variabilidade espacial e temporal faz-se
necessaria, sobretudo na pesquisa agricola que
estuda o solo e a sua capacidade produtiva Grego &
Vieira (2005). A utilizagdo das técnicas de
geoestatistica permite detectar a existéncia da

variabilidade e distribuicdo espacial dos atributos de
solo e de plantas, constituindo assim, importante
ferramenta na analise e descricdo detalhada do
comportamento dos atributos fisicos do solo (Vieira,
2000).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
variabilidade espacial da estabilidade de agregados
em éarea de campo natural na regido sul do
Amazonas.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se na regido de
Humaita, AM situada nas coordenadas geograficas
7° 30 24" S e 63° 04'56” W. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo
tropical chuvoso, apresentando um periodo seco de
pequena duracdo (AM), temperaturas variando
entre 25 e 27 °C e precipitacdo média anual de
2.500 mm, e umidade relativa do ar entre 85 e 90%.

Foi delimitada uma malha de 70 m x 70 m, onde
foram coletadas amostras de solos em
espagamentos regulares a cada 10 metros nas
profundidades de 0,0 — 0,05 m, 0,05 — 0,10 m e
0,10 - 0,20m, totalizando 64 pontos amostrais. Os
pontos foram  georreferenciados com um
equipamento de GPS. A separacdo e estabilidade
dos agregados foram determinadas segundo
Kemper & Chepil (1965) com modificacdes, nas
seguintes classes de diametro: >2,0; 2,0-1,0; 1,0-
0,50; 0,50-0,25; 0,25- 0,125; 0,125-0,063 e <0,063
mm. Os agregados foram colocados em contato
com a 4gua sobre a peneira de 2,00 mm por quinze
minutos, a massa do material retido em cada
peneira, foi colocada em estufa a 105 °C. Os
resultados foram expressos em percentual dos
agregados retidos nas peneiras >2 mm até 0,063
mm e do didmetro médio geométrico (DMG).

A andlise da dependéncia espacial foi feita por
meio da geoestatistica. Sob a teoria da hipétese
intrinseca 0 semivariograma experimental sera
estimado pela Equacao:
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Em que, N(h) € o nimero de pares de pontos
medidos das varidveis regionalizadas Z(xi), Z(xi +
h), separadas por um vetor h. O grafico de g°(h)
contra os valores correspondentes de h, é
denominado semivariograma. Do ajuste de um
modelo matematico aos valores estimados de g°(h)
sdo definidos os coeficientes do modelo tedrico
para o semivariograma (o0 efeito pepita, CO;
variancia estrutural, C1; patamar, CO + C1; e o
alcance, a), para isto utilizou-se o programa GS+
(Robertson, 1998). Para confec¢cdo dos mapas de
isolinhas utilizou-se o software Surfer versdo 8.00
(Golden Software Inc., 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da estatistica descritiva para os
pardmetros da estabilidade de agregados do solo
nas trés profundidades encontram-se na Tabela 1.
Nota-se que os valores de média e mediana sdo
préximos para todas as variaveis e profundidades o
gue justifica os valores de assimetria e curtose
abaixo de um. Com excecdo do DMP, % Agr. > 2
mm e % Agr. < 2 mm na profundidade de 0,05-0,10
m que apresentaram valores superiores a um
(Tabela 1).

De acordo com a classificacdo do CV proposta
por Warrick & Nielsen (1980) somente 0 % Agr. < 2
mm na profundidade de 0,10-0,20 m do campo
natural apresentou forte variabilidade (CV % de
60,29), as demais varidveis apresentaram CV
mediano, o que indica moderada variabilidade
(Tabela 1).

O teste de normalidade indicou distribuicdo
normal para o DMP nas profundidades 0,0-0,05 e
0,10-0,20m, % Agr. > 2 mm e % Agr. < 2 mm da
profundidade de 0,10-0,20 m e o DMG na
profundidade 0,05-0,10.

Os resultados da analise de geoestatistica estdo
representados na Figura 1. Nota-se que em todas
as profundidades as variaveis da agregacao do solo
apresentaram dependéncia espacial forte, a qual é
expressa por meio dos ajustes ao modelo de
variogramas, com exce¢do das variaveis da
profundidade de 0,05-0,10 m, ou seja, as variaveis
dessa profundidade apresentaram efeito pepita puro
EPP (Figuras 1). O que representa segundo Vieira
(2000) uma variabilidade ndo explicada,
considerando a distancia de amostragem utilizada.

Na analise do grau de dependéncia espacial das
variaveis em estudo, utilizou-se a classificagdo de
Cambardella et al. (1994). A andlise da relagao
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[(Co/(Co+Cy)] mostrou gque as variaveis em estudo
apresentaram forte dependéncia espacial.

Nota-se que todas as variaveis analisadas
apresentaram coeficiente de determinacdo (R
acima de 0,80, ou seja, no minimo 80% da
variabilidade existente nos valores da
semivariancia.

Os atributos estudados apresentaram diferentes
valores de alcance, sendo estes superiores ao valor
de espagcamento utilizado na malha de
amostragem, indicando que as amostras estdo
espacialmente relacionadas, 0 que permite que se
facam interpolaces (Vieira, 2000). Os parametros
dos modelos de variogramas ajustados foram
utilizados para estipular os valores em locais ndo
amostrados por meio da krigagem. Sendo assim, os

mapas de krigagem das variaveis sdo
representados na Figura 2.
CONCLUSOES

Todas as variaveis avaliadas apresentaram
variabilidade espacial, com excecdo das variaveis
da profundidade de 0,05-0,10 m, que apresentaram
efeito pepita puro. O que representa uma
variabilidade n&o explicada, considerando a
distancia de amostragem utilizada.
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Figura 1. Semivariograma das variaveis da estabilidade de agregado do solo. DMG: Diametro Médio
Geomeétrico, DMP: Diametro Médio Ponderado, % Agr. > 2 mm: porcentagem de agregado maior que 2
mm, % Agr. < 2 mm: porcentagem de agregado menor que 2 mm nas diferentes profundidades de estudo
da &rea de campo natural. Mod.: modelo, a: alcance (metros), EPP.: efeito pepita puro.
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Tabela 1. Estatistica descritiva dos atributos da estabilidade de agregados do solo nas profundidades de
0,0-0,05m, 0,05—-0,10m e 0,10 - 0,20 m em area de campo natural.

Estatistica DMG DMP >2mm <2mm DMG DMP >2mm <2mm DMG DMP >2mm n<1r$1
Descritiva Mm % Mm % Mm %
--------------- 0,0-0,05m 0,05-0,10 m 0,10 — 0,20 m-------------
Média 2,6 31 91 8 2,7 3,1 92 7,8 2,2 2,8 81 18
Mediana 2,7 31 93 6 2,8 32 92 7,1 2,3 2,9 83 16
Méximo 31 3,3 98 21 31 3,3 97 22 31 3,3 97 52
Minimo 1,9 2,7 78 1,7 2 2,8 77 2,1 1,1 2,1 47 2
'pp 0,2 0,1 5 5 0,2 0,1 3 3,7 0,5 0,3 11 11
Variancia 0,1 0,0 26 26 0,1 0,0 14 14 0,2 0,1 125 125
CVo% 10,8 43 5 59 8,7 3 4 a7 22 9 13 60
Assimetria -0,5 -0,9 -0,9 0,9 -0,7 -1, -1,2 1,2 -0,4 -0,8 -0,8 0,1
Curtose -0,6 0,3 -0,2 -0,2 0,4 1,9 2,2 2,2 -0,5 0,2 0,3 0,3
*d 0,1"™ 01™ 02™ 02" 01" 01" 01" 01™ 01™ 01™ 01™ ol

(1) DMG: diametro médio geométrico; DMP: diametro médio ponderado; > 2 mm: porcentagem de agregados na classe de diametro
maior que 2 mm; < 2 mm: porcentagem de agregados na classe de diametro menor que 2 mm; 1DP: desvio padrdo; 2CV: coeficiente de
variacéo; 3d: teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov.
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Figura 2. Mapas de krigagem dos atributos da estabilidade de agregados do solo da profundidade de 0,0-
0,05 m e 0,10-0,20 da &rea de campo natural.



