Fracbes granulométricas da matéria organica em solo
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RESUMO: Esse estudo avaliou as alteracdes nas
fracdes de C em funcdo do manejo agricola irrigado
em solos aluviais do semiarido baiano. Foram
amostrados quatros solos aluviais: GXvel, GXve2,
GZo e RYn, nas cotas altimétricas de 650, 620, 610
e 590, respectivamente, em duas profundidades 0-5
e 5-10 cm, em trés repeticdes, constituindo o
delineamento experimental em Bloco ao Acaso em
esquema fatorial 3 X 2, e um tratamento controle,
sob vegetacdo nativa, Caatinga. Foram avaliados os
teores de C nas fracdes granulométricas da matéria
orgéanica particulada (MOP), e a fracdo que passou
pela peneira foi denominada de matéria organica
associada a minerais (MAM). Com base nos
resultados das andlises foi verificado que houve
reducBes significativas de COS, em ambas as
fracOes, particulada e associada aos minerais em
todos os tratamentos.

Termos de indexacéo:
do solo

carbono organico, manejo
INTRODUCAO

Na regido semiarida os principais processos de
degradacdo dos solos, estdo associados ao uso
agricola, relacionados: a reducao da fertilidade pela
diminuicdo da quantidade de nutrientes disponiveis
para as plantas; salinizacéo e sodificacdo induzidas
pelo manejo inadequado da irrigacdo ou ao uso de
agua de qualidade inadequada a irrigacéo; erosdo
hidrica e edlica, reduzindo a capacidade de retencao
e disponibilidade de agua dos solos (Ribeiro et. al.,
20009).

Por possuir estreita relagdo com os processos do
solo, as alteracdes no teor de matéria orgénica do
solo (MOS) tem sido um dos indicadores mais
utilizados pelos pesquisadores para avaliar 0s
efeitos do manejo agricola. A MOS é um atributo
sensivel as alteracdes das praticas de manejo, por
estar relacionada com a maioria dos atributos do
solo e com suas fungdes basicas (Mielniczuk, 2008).

A MOS é composta por fragbes que diferem
quanto as caracteristicas fisicas e quimicas e ao
tempo de ciclagem (Chen et al., 2010). O
entendimento da dindmica das fracbes da MOS é

importante para o desenvolvimento de praticas
ambientais mais sustentaveis (Cambardela & Elliot,
1992).

A planicie aluvial do rio Caatinga do Moura, tem
sido cultivada por mais de um século por
agricultores familiares, que adotaram sistema de
irrigacéo em sulcos, com baixa frequéncia e elevado
volume de agua, como estratégia para suprir o
acesso deficitario a agua para a producdo e a
irregularidade temporal das chuvas, fatores podem
alterar a dindmica da MOS. Dessa forma este
trabalho avalia a interacdo das condicionantes
naturais da microbacia e o cultivo irrigado de longo
tempo em solos aluviais nas fracdes de carbono
organico.

MATERIAL E METODOS

A é&rea do estudo esta localizada na microbacia
hidrografica do rio Caatinga do Moura, afluente do
rio Salitre compreendida entre as coordenadas
planas de 303.572 e 314.081m E, e 8.791.718 e
8.785.184 m S, no municipio de Jacobina, Bahia -
Brasil.

O clima da regido na classificacdo de Koppen é
enquadrado como Semiarido, BSwh. O balanco
hidrico, segundo a metodologia Thornthwaite,
demonstra deficiéncia hidrica durante todo o ano.

A planicie de inundacédo, objeto deste estudo, é
constituida por sedimentos aluviais associados ao
sistema de drenagem. Os sedimentos sé&o
constituidos por material clastico grosseiro
esbranquicado, pouco selecionado e contendo
quartzo, feldspato e palhetas de mica.
Litologicamente é representado por areias finas a
grosseiras, de cores variadas, incluindo
cascalheiras, argilas e matéria organica em
decomposicdo (BRASIL, 1983).

Para fins de caracterizacdo e descricdo dos solos
foi aberto um perfi em cada um dos quatro
ambientes amostrados, conforme Santos et al.
(2005). Com base nas caracteristicas morfolégicas,
guimicas e fisicas dos solos estudados, os solos
das areas 1 e 2 foram classificados como Gleissolos
Héaplicos Ta Eutréficos neossolicos; na area 3, o
solo é classificado como Gleissolo Salico Ortico



tipico. Uma vez que nesta classe ndo ha o atributo
neossélico para o quarto nivel categérico, como
visto na classe dos perfis anteriores e, dada a
importancia desta caracteristica para o solo em
questdo, sugere-se que este atributo seja colocado
no quarto nivel, em substituicdo ao tipico. Enquanto
gue o perfil 4, é classificado como Neossolo Flavico
Sadico salino.

O uso agricola da planicie de inundagdo do rio
Caatinga do Moura tem sido praticado ha mais de
cem anos, sob sistema irrigado em sulcos
caracterizados por apresentar baixas freqiiéncias de
irrigacdo e altas laminas de &gua, promovendo
ciclos de saturacdo do solo. Segundo relato de
produtores locais, nas areas de baixada, no periodo
das chuvas torrenciais, ha sempre o acumulo de
sedimentos, trazidos pela enxurrada, vindos das
partes mais altas da regido de entorno, que formam
bancos, parecidos a camalhfes, que sdo desfeitos
com uso de enxadas e distribuidos nas areas, para
facilitar o cultivo.

Na zona do médio curso do rio, foram amostrados
trés Gleissolos e um Neossolo Flivico: GXvel,
GXve2, GZo e RYn, nas cotas altimétricas de 650,
620, 610 e 590 respectivamente, em duas
profundidades 0-5 e 5-10 cm, em nove repeticdes
constituindo o delineamento experimental em Bloco
ao Acaso em esquema fatorial 3 X 2. Optou-se por
analisar apenas as camadas supra citadas, pois, por
se ftratar de solos aluviais as camadas mais
profundas apresentam grandes variagcbes nas
caracteristicas fisicas e quimicas, o0 que
comprometeria a comparacao entre elas.

Foram amostradas, em periodo chuvoso, trés
areas ao longo da calha do rio submetidas ao cultivo
irrigado. Amostrou-se também uma area sob
vegetacdo nativa, caatinga (RYn) como sistema de
referéncia da qualidade do solo. As unidades
experimentais foram constituidas por talhdes de 15
X 45 m, onde 3 amostras compostas foram obtidas,
resultantes da composicdo de trés amostras
simples, as quais foram secas ao ar, destorroadas e
passadas em peneiras de 2 mm.

O fracionamento granulométrico da matéria
orgéanica do solo foi realizado conforme Cambardella
& Elliot (1992). Foram pesados 5,0 g de TFSA em
tubos de centrifuga, dispersos com 30 mL de
hexametafosfato de sddio (5 g L-1), com auxilio de
esfera de vidro e submetidos a agitagdo horizontal
por 16h a 120 oscilagdes por minuto e passados em
peneira de 0,053 mm, com auxilio de jatos de agua.
O material retido na peneira foi denominado de
matéria organica particulada (MOP), e a fragcao que
passou pela peneira foi denominada de matéria
organica associada a minerais (MAM). Ambas foram
secas a 50°C, para determinacdo da massa seca.

As amostras foram moidas em almofariz de
porcelana e passada por peneira de 0,15 mm de
malha, e tratadas com HCI 0,1 mol L -1 e
novamente secas a 50°C, antes da determinacao do
C em Analisador Elementar (Perkin Elmer
CHNS/02400).

Realizou-se andlise de variancia - ANOVA e o
teste de comparacdo de médias, Duncan a 5%,
utilizando-se o aplicativo computacional SAS (Sas
Institute, 1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No contexto das mudancas climaticas globais e
da perda da capacidade produtiva dos solos, a
compreensado da dindmica da matéria organica do
solo é de relevante importancia para a promocao da
agricultura sustentavel, visto que o carbono e o
nitrogénio presentes na MOS, compdem gases do
efeito estufa e condicionam a capacidade produtiva
dos solos.

No tocante a dindmica do carbono, verificou-se
efeito significativo entre os ambientes de solos
aluviais para os atributos carbono na matéria
organica do solo (COS), carbono na fracdo
particulada da MOS e o carbono na fracdo
associada a minerais (C-MAM). No entanto, apenas
o C-MOP respondeu significativamente a interacdo
solo x profundidade (tabela 1).

Verifica-se que o teor de carbono organico do solo
(COS) no ambiente do RYn foi estatisticamente
superior as demais areas amostradas. Sendo que
dentre os Gleissolos submetidos ao cultivo, o teor de
COS no GXve2 foi de 1,42 dag kg-1,
estatisticamente inferior ao valor do GZo com 1,72
dag kg-1, enquanto o GXvel apresentou
comportamento intermediario com 1,65 dag kg-1.

Tabela 1. Teor de carbono organico do solo (COS), do
C na fracdo particulada (C-MOP) sob efeito da interagéo
entre tratamento e profundidade, e do C na fragcédo
associada a minerais (C-MAM).

COoS C-MOP C-MAM
0-01 0-005 005 0-01
m m 0,1m m
dag kg ™ de solo
Gxvel Bl(,:65 038B  03AB 1,31B
GXve2 142C  037B /fée’l 1,08 C
GZo 1,72B 026C  025B 1478
RYn 244A  082A  038A 177 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem
estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

O maior valor encontrado de COS no RYn é
atribuido a auséncia de perturbacdo mecénica
destes solos, associado ao aporte diversificado de
material organico proporcionado pela vegetacao



nativa. Este comportamento é ratificado por Leite et
al (2003), que apds 16 anos de cultivo de milho com
adubacdo mineral e organica, verificaram que todas
as estratégias de manejo resultaram em reducédo
nos estoques de COS em relacdo a Floresta
Atlantica (FA), indicando a susceptibilidade da
oxidacdo do COT dos solos sob vegetacdo natural,
quando estes sdo submetidos a agricultura. Sob
ecossistema de Caatinga, Conceicdo (2010)
verificou reducBes nos estoques de COS em um
Cambissolo Haplico quando estes foram submetidos
ao cultivo em condicdes irrigadas e de sequeiro com
milho e mamona, afirmando a susceptibilidade da
oxidacdo do carbono orgénico das camadas
superficiais dos solos quando estes foram
submetidos aos diferentes sistemas de uso e
manejo.

Comparando-se os valores encontrados na area
cultivada, verifica-se o menor valor de COS no
ambiente do GXve2, enquanto 0os agroecossistemas
de GZo apresentaram valores superiores, porém
nao diferindo dos agroecossistemas do GXvel. Este
comportamento pode ser atribuido ao processo de
carreamento de coldides e de compostos organicos
pela agua em superficie no periodo das enchentes,
em decorréncia do desmatamento das matas
ciliares, aumentando a velocidade de escoamento
da agua, condicionando aos agroecossistemas de
GXve2, os quais estéo localizados a 400 m noroeste
do exutério do riacho da Lage a um ambiente de
perdas, enquanto 0s agroecossistemas do GZo,
situado 3100 m deste mesmo exutorio, funciona
como ambiente de deposicdo. Ou mesmo, em
decorréncia de uma possivel diferenciacao no tempo
do uso e manejo agricola anterior aos 15 anos de
cultivo da banana nesses ambientes. Fraga &
Salcedo, (2004) avaliando sistemas de producéo
familiar na zona semiarida dos estados da Paraiba e
Pernambuco, identificaram que em sistemas com
maior adocdo de préaticas conservacionistas as
perdas de C e N foram de 20% devido a degradacao
bioquimica enquanto que em sistemas menos
conservacionistas as perdas alcancaram 50%
devido a processos erosivos.

Rangel & Silva (2007) ressaltam que em longo
prazo os sistemas mais conservacionistas tendem a
incrementar o teor de matéria organica em
superficie. Resultado semelhante foi obtido em
experimentos de longa duracdo no sul e sudeste do
Brasil (Nascimento et al., 2010; Conceicéo et al.,
2005; Bayer et al., 2006).

Como parte do resultado do fracionamento fisico
da matéria organica do solo, o teor de C-MOP na
camada de 0-5 cm no RYn de 0,82 dag kg-1, foi
significativamente superior aos valores de 0,26, 0,37
e 0,38 dag kg-1 encontrados, respectivamente, no
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GZo, GXve2 e GXvel. Ainda nessa tabela, verifica-
se que na camada de 5-10 cm, a diferenca entre os
solos foi menos expressiva, apresentando
diferencas estatisticas apenas entre o RYn com 0,38
dag kg-1 e 0 GZo com 0,25 dag kg-1.

Por ser a fracdo particulada dominada por
residuos organicos em estagios iniciais de
decomposicao (Christensen, 2000), e possuir como
a principal rota de entrada de carbono ao solo a
decomposicdo das raizes e os tecidos da parte
aérea das plantas, é de se esperar que a maior
guantidade de C-MOP esteja na camada superficial,
conforme verificado neste estudo e por outros
autores (SALTON, 2005; NASCIMENTO et al,
2010).

Dessa forma o efeito do manejo sobre a C-MOP é
observado em médio prazo, de 2 a 5 anos
(Mielniczuk, 2008), assim o0s resultados desse
estudo devem-se, em grande parte, ao aporte de
materiais com caracteristicas heterogéneas ao RYn.
Enquanto que nas areas sob cultivo, visualmente,
tem-se uma diferenciacdo expressiva no porte das
plantas, GZo << GXve2 < GXvel, refletindo na
guantidade de material que é aportado anualmente e
a dindmica da agua conforme ja descrito.

Valores de C-MOP acima ou iguais a uma
condicdo de referéncia constitui uma maior
seguranca sobre o fluxo de carbono para o solo,
constituindo a fracdo C-MAM, além de promover a
manutencdo da atividade biolégica. Mas, se nao
houver a disponibilidade da matéria organica labil
em quantidade suficiente os processos de oxidacdo
da MOS irdo resultar em reducéo do estoque de C
no solo, dando inicio ao processo de perda da
gualidade do solo (SALTON, 2005).

Ainda na tabela 1, verifica-se que o0 RYn
apresentou o maior valor de C-MAM (1,77 dag kg-1)
diferenciando—se dos demais solos aluviais
amostrados. Ao considerarmos o horizonte A do
RYn, como condicdo de referéncia por nao ser
manejado, GXve2 apresenta a maior reducéo do C-
MAM (39%), seguido do GXve 1, (26%) e do GZo
(17%).

Pelo fato do C-MAM ser considerado a fracdo do
carbono quimicamente estavel e ativa que interage
com a superficie dos minerais, formando complexos
organo-minerais de relevante importdncia no
sequestro do C (Silva & Mendonga, 2007).

Nesse estudo verifica-se que o RYn, apresentou
uma maior capacidade de sequestrar carbono no
horizonte A, em relacdo aos demais solos
amostrados, em funcdo das menores perturbacdes
mecéanicas dos solos observadas neste ambiente,
evidenciado pelos elevados valores de C-MOP,
conforme verificado por SALTON (2005). Enquanto
gue nos agroecossistemas cultivados, este



comportamento pode ser devido ao aumento do
dinamismo da matéria organica vivente e néo
vivente em decorréncia do aumento da populacdo e
atividade de microorganismo ocasionado por
adicbes de apenas materiais labeis, causando a
degradacdo da MOS nativa, o0 que tem sido
referenciado como efeito “priming” (Demolinari,
2008; Silva & Mendonga, 2007); bem como da
degradacéo pela exposi¢do da MOS no preparo da
areas para cultivo sem haver tempo para o
reestabelecimento do sistema.

CONCLUSOES

A irrigagdo e o aporte de materiais labeis na area
cultivada, promoveram perdas de carbono organico,
na fracdo particulada e na fracdo associada aos
minerais;
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