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Resisténcia Mecanica a Penetragcdo de um Argissolo submetido a
diferentes Manejos e Culturas antecedentes ao milho ao final de 12
anos de experimento nos Tabuleiros Costeiros’.
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RESUMO: Os solos do Nordeste brasileiro, em
especial os dos Tabuleiros Costeiros sao
geralmente muito intemperizados e possuem baixa
capacidade de retencdo de 4gua. O cultivo nestes
solos com diferentes sistemas de manejo contribui
para uma variacdo na resisténcia mecénica a
penetracdo ao longo do perfil. O objetivo neste
trabalho foi verificar a resisténcia mecéanica a
penetracdo (RMP) do solo e densidade em
diferentes profundidades de um Argissolo Vermelho
Amarelo submetido a trés sistemas de manejo
(plantio direto, cultivo minimo e cultivo convencional)
e plantas de cobertura do solo, crotalaria (Crotalaria
spectabilis), guandu (Cajanus cajan), girassol
(Helianthus annus) e milheto (Pennisetum glaucum),
em sucessao ao cultivo de milho doce no tabuleiro
costeiro sergipano. Conforme os dados obtidos de
densidade do solo e resisténcia a penetracdo, foi
verificada que houve aumento de resisténcia nas
camadas mais profundas do solo a partir de 0,1 m,
sendo o plantio direto de girassol o mais apropriado
para manter as caracteristicas fisicas do solo
estaveis.

Palavras-Chave: Sistemas de cultivo, propriedades
fisicas do solo, plantas de cobertura.

INTRODUCAO

O Nordeste Brasileiro est4 associado & presenca
de solos originados de sedimentos intemperizados,
geralmente pobres e com reduzida capacidade de
armazenamento de agua. Na faixa dos Tabuleiros
Costeiros onde a velocidade das reacfes é intensa
devido as altas temperaturas ligadas a razoaveis
teores médios de umidade durante o ano, torna-se

necessario um manejo adequado do solo e o
emprego de plantas de cobertura a fim de conservar
o0 solo e torna-lo sustentavel.

A densidade do solo é uma propriedade
relativamente instavel, dependendo principalmente
do grau de compactagdo, do teor de matéria
organica, da auséncia ou presenca de cobertura
vegetal, do sistema de cultivo empregado e da
profundidade (Vieira, 1981).

O uso de plantas de cobertura do solo constitui-
se em uma forma de proteger o solo contra
insolacdo, evaporacao rapida de agua e reciclagem
de nutrientes (Oliveira et al., 2002).

Os sistemas de preparo do solo promovem
modificacdes nas propriedades fisicas como a
agregacédo, a densidade e a porosidade do solo. A
utilizacdo de sistemas conservacionistas de manejo
de solo assegura a sustentabilidade do solo,
diminuindo a desagregacéo acelerada das particulas
e, consequentemente mantendo a capacidade
produtiva.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o
comportamento da resisténcia mecénica a
penetracdo (RMP), em diferentes profundidades, de
um ARGISSOLO VERMELHO AMARELO no seu
décimo segundo ano de condugdo, em que se
associam diferentes sistemas de manejo e plantas
de cobertura do solo antecedentes ao cultivo de
milho doce no Tabuleiro Costeiro Sergipano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental
do Campus Rural do Departamento de Engenharia
Agrondmica — DEA, da Universidade Federal de
Sergipe — UFS, localizado no municipio de Sao


mailto:france.mario@hotmail.com

Cristbvdao - SE na porcdo central da
fisiogréfica do Litoral, a 15 km de Aracaju.

A regido apresenta clima tropical chuvoso com
verao seco, temperatura média anual de 26°C, com
precipitacdo anual média de 1.200 mm e periodo
chuvoso entre os meses de abril e agosto.

O solo em estudo é classificado como Argissolo
Vermelho Amarelo Distréfico arénico Th A
moderado franco arenoso antigo Podzdlico
Vermelho Amarelo - PV conforme Embrapa (2006).

O experimento foi instalado no ano de 2001 e,
ainda atualmente vem sendo conduzido, avaliando o
comportamento  dos  sistemas de cultivo
convencional (CC), cultivo minimo (CM) e plantio
direto (PD) e das plantas de cobertura em sucessao
a cultura do milho doce (Zea mays L.) variedade
Biomatrix BM 3061.

As espécies que foram utilizadas todos os anos
em sucessdo ao milho doce foram: crotalaria
(Crotalaria spectabilis), guandu (Cajanus cajan),
girassol (Helianthus annus) e milheto (Pennisetum
glaucum). Utilizou-se o esquema de faixas
experimentais sendo os tratamentos de manejo de
solo dispostos como faixas e os de plantas de
cobertura com subparcelas com trés repeticdes
distribuidos ao acaso. A adubacdo e a calagem
foram feitas de acordo com a analise quimica do
solo, segundo recomendacdes técnicas (Sobral et
al.,, 2007) e o controle de invasoras durante o ciclo
das diferentes culturas e sistemas de manejo
estudados, quando necessario, utilizou-se as
capinas manuais através de enxada.

Na determinacdo da resisténcia mecéanica a
penetracdo foi utilizado o penetrébmetro digital PLG
1020, PenetroLOG - Falker, onde foram efetuadas
amostragens nas profundidades de 0- 0,1m e 0,1-
0,2 m nas quatro parcelas das plantas de cobertura
com trés repeticoes.

A densidade do solo foi determinada conforme
Blake & Hartge (1986), foram utilizados anéis de
metal bizelados com aproximadamente 90 cms,
foram utilizadas 3 amostras, na profundidade de O-
0,1 e 0,1-0,2 m, nas subparcelas das culturas em
sucessdo com trés repeticdes em cada sistema de
manejo.

A umidade do solo foi determinada pelo método
gravimétrico no mesmo dia da avaliacdo da
resisténcia mecanica do solo a penetracdo em trés
pontos ao longo da linha de determinacdo, nas
profundidades de 0-0,1m; 0,1-0,2m.

As parcelas experimentais apresentaram &area
total de 60 m* (6 m X 10 m), com espago entre
faixas seguindo o sistema de irrigacdo, por
aspersao, implantado na area do experimento.

Os dados de parametros fisicos foram
submetidos a analise de variancia e, em seguida, as
médias foram comparadas pelo teste de médias
Tukey a 5% de significaAncia. Para a realizagdo das
andlises estatisticas foi utiizado o programa
ASSISTAT 7.6 beta, 2013.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Resisténcia mecanica do solo a penetragéo

Os resultados da resisténcia mecéanica do solo a
penetracdo apresentaram, de maneira geral, uma
uniformidade nos primeiros 0,1 m para 0s sistemas
com uso de maquinario e muita variacdo para o
plantio direto (Figuras 1, 2 e 3). Os sistemas que
tiveram o uso de maquinario apresentaram uma
uniformidade inicial na resisténcia mecénica a
penetracdo nos primeiros 0,05 m (figuras 1 e 2)
quando comparados ao plantio direto (Figura 3).
Segundo Fuentes et al, (2005) considera-se esse
comportamento como sendo resultado do efeito do
revolvimento do solo.

No cultivo convencional (figura 1), entre 0,05 e
0,1m, as parcelas cultivadas com girassol
apresentam menores valores de RMP em relagdo as
demais parcelas. Contudo, na camada entre 0,15 e
0,2 houve uma variac@o nos valores de resisténcia
nas parcelas e o girassol terminou com o maior
valor de RMP nos 0,2 m.

O fato da maior resisténcia na camada a partir de
0,15m pode estar relacionado com a mobilizacio do
solo por meio do uso de méquinas e implementos
agricolas levando a destruicdo dos agregados
maiores em agregados menores, favorecendo a
compactacédo. Lima et al. (1999) observaram que
onde o preparo do solo foi feito no sistema
convencional houve um acréscimo de valores de
resisténcia mecanica do solo a penetracao,
principalmente entre as profundidades de 10 — 15
cm. A partir dessa profundidade é possivel perceber
gue as plantas de coberturas, crotalaria e milheto se
registram 0os maiores valores de RMP
(respectivamente 4,087 MPa e 4,47 MPa).

Pedrotti et al., (2001), que analisando o0s
sistemas de manejo com relacdo a resisténcia do
solo a penetragdo, observaram, de maneira geral,
que cultivo convencional apresenta valores elevados
em relacdo aos outros sistemas de manejo.
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FIGURA 1. Resisténcia mecéanica a penetracdo em MPa
no sistema de cultivo convencional, com diferentes
plantas de cobertura.

Para o cultivo minimo (Figura 2) ndo houve muita
variagdo nos primeiros 0,05 m. A partir desta,



ocorreu aumento da resisténcia em todas as
parcelas, ficando na camada 0,15 m, o girassol com
0 maior valor de resisténcia e o milheto com o
menor valor de RMP. Todas as parcelas atingiram
valores muito acima do limite considerado critico
para o crescimento do sistema radicular (2 MPa). O
aumento consideravel da RMP das parcelas pode
estar associado a densidade do solo, devido ao uso
de maquinas, pois a umidade das parcelas nao
apresentou diferengas estatisticas ao longo do perfil
do solo (Tabela 1). De acordo com Llanillo et al.,
2006, a umidade correlaciona-se negativamente
com a RMP. A partir de 0,17 m houve um
decréscimo na RMP de todas as plantas de
cobertura.
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FIGURA 2. Resisténcia mecéanica a penetracdo em
MPa no sistema de cultivo minimo, com diferentes
plantas de cobertura.

No plantio direto observa-se que nos primeiros
0,05 m os valores de crotalaria e guandu
apresentavam-se proximos a 2 MPa (Figura 3). Até
0os 0,15 m o maior valor de RMP estava nas
parcelas cultivadas com guandu, crotalaria e
milheto, alcancando ao longo do perfil 4,618, 4,244
3,240 MPa, respectivamente

Possivelmente, a maior resisténcia nas parcelas
de guandu, deve-se ao crescimento do sistema
radicular em comprimento e densidade favorecendo,
o preenchimento dos poros do solo aumentando sua
rigidez. Segundo Genro Junior et al.,, (2004)
resultados similares foram obtidos quando
estudando a variabilidade da resisténcia mecéanica a
penetracdo de um latossolo textura argilosa sob
semeadura direta com rotacdo de culturas.
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FIGURA 3. Resisténcia mecanica a penetracdo em MPa no
plantio direto, com diferentes plantas de cobertura.

As parcelas cultivadas com girassol apresentaram
os menores valores de RMP, superando crotalaria e
milheto, apenas na leitura a 0,18 m de profundidade.

Teor de Umidade

Os teores de umidade, para os sistemas de
cultivo estdo na tabela 1. O teor de umidade, para
as parcelas com cultivo convencional, apresentou
diferenca estatistica para crotalaria, embora néo
tenha diferido de girassol e milheto na profundidade
de 0-0,1 m.

Para a camada de 0,1 - 0,2 m a crotalaria
apresentou o melhor teor de umidade, porém nao
diferiu significativamente do milheto. O menor teor
de umidade foi registrado para as parcelas com
guandu. Isso se justifica por ser o ARGISSOLO
constituido do horizonte Bt (B-textural), que contém
grande quantidade de microporos.

Para o cultivo minimo e o plantio direto (tabela 1)
ndo diferiram estatisticamente para as duas
camadas cultivadas.

Densidade

As parcelas com girassol, no sistema
convencional, e o guandu, no sistema de cultivo
minimo, apresentaram 0s menores Vvalores de
densidade com diferenga significativa, na primeira
camada, dentro de cada sistema de manejo (tabela
2). Essas culturas possuem sistemas radiculares
gue alteram as caracteristicas fisicas do solo,
incrementando matéria organica e aumentando a
agregacdo devido a rapida decomposi¢do dos seus
residuos.

No plantio direto, n&o houve diferenca
significativa para as duas camadas amostradas. Em
condi¢Bes gerais, os menores valores de densidade
foram observados na segunda camada, neste
sistema de preparo do solo. Este comportamento
pode ser atribuido, provavelmente, ao néo
revolvimento e pela manutencdo dos residuos
culturais na superficie do solo apds a colheita. Além
da contribuicdo das plantas de cobertura para a
recuperacdo do solo degradado, rompendo a
camada de impedimento, melhorando a aeracéo, a
absorcdo de nutrientes e o aporte de matéria
organica.

CONCLUSOES

Nas camadas superficiais de 0 - 0,1m houve
diferenca na resisténcia mecanica a penetragao
entre os sistemas de cultivo e as plantas de
coberturas crotalaria, guandu, girassol e milheto.

No cultivo convencional a crotalaria proporcionou
teores de umidade superiores as demais espécies
vegetais nas duas camadas amostradas. No minimo
foi o guandu, enquanto que no plantio direto, o
guandu foi melhor na primeira camada e o girassol
na segunda camada.
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O girassol, no plantio direto, promoveu os
menores valores de resisténcia mecéanica a
penetracdo e menores valores de densidade na
primeira camada de todos os sistemas.
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Tabela 1. Teor de umidade do Argissolo Vermelho-Amarelo submetido a sistemas de preparo do solo e

plantas de cobertura, cultivado com milho.

Cultivo Convencional

Cultivo Minimo Plantio Direto

Umidade do solo (%)

Plantas de cobertura

Profundidades (m)

0-0,1 0,1-0,2 0-0,1 0,1-0,2 0-0,1 0,1-0,2
Crotalaria 6,787 6,84° 6,05 6,47% 2,912 2,582
Guandu 5,26° 4,89° 7,167 6,53% 3,12° 2,262
Girassol 577% 6,32° 5,942 6,142 1,96° 3,262
Milheto 6,17% 6,58% 6,092 6,512 2,572 2,892

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna, dentro das profundidades, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Tabela 2. Densidade de um Argissolo Vermelho-Amarelo submetido a sistemas de preparo do solo e plantas

de cobertura, cultivado com milho.

Cultivo Convencional

Cultivo Minimo Plantio Direto

Densidade do Solo (g. cm™)

Plantas de cobertura

Profundidades (m)

0-0,1 0,1-0,2 0-0,1 0,1-0,2 0-0,1 0,1-0,2
Crotalaria 1,582 1,65% 1,552 1,60° 1,60° 1,552
Guandu 1,57% 1,62° 1,53% 1,62° 1,63% 1,55°
Girassol 1,53° 1,682 1,52° 1,60? 1,58 1,632
Milheto 1,65% 1,67% 1,572 1,60% 1,60% 1,58%

Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna, dentro das profundidades, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.



